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Ipari tisztitas — Uj megoldasok

Targyszavak: ipari tisztitas,; alkatrésztisztitas; kazan; hécserélo.

A tisztitas, amely az elmult évekig csak ,a szukséges rossz” volt a
termelési folyamatban, mindinkabb a termékminéség alkotéelemévé va-
lik. Ez a fejl6dési irany jellemzé az orvosi technikai eszk6zok gyartasan
Kival a mai autdiparra, a repulégép- és az elektronikai szektorra és meg
Szamos mas iparagra is.

A géptisztitas legmegbizhatébb modja a szennylerakddas megaka-
dalyozasa rogton a keletkezés helyén, amelyre igen alkalmas eljaras az
elszivas. Ezt a modszert fejlesztették ki az egyik cipégyarban a por-
szennyezeés eltavolitasara.

Géptisztitas elszivassal cipégyarban

A dortmundi Atlas cipdégyarban a cipdk alsé részén a talp felragasz-
tasa el6tt szUkséges érdesitést robot végzi. Ek6zben a bér finom, nem
uleped6 pora minden fellletre ratapad, amitél a dolgozokat és a beren-
dezéseket egyarant meg kell védeni.

E sulyos gond megoldasara dolgozta ki a gyar, a tisztitoberendeze-
seket gyartdo céggel egyuttmikodve (Nilfisk-Advance AG-Nilfisk Alto),
specialis eljarasat, amely Iényegét tekintve a helyben rogzitett elszivo-
berendezésnek a robothoz kapcsolasabdl all. Az uj Alto Dynamics elszi-
vo kényes miivelete a sz(r tisztitasa, mivel az Atlasnal folyamatos,
harommiszakos a munka. A feladatot pneumatikus hajtasu rotorral ol-
dottak meg, amely allando szivoerdvel zavarmentesen mikodik.

A bér er6sen tapado porahoz alkalmazkodva, a négy elszivot az
Atlas szamara ugy kellett moédositani, hogy a szlrétisztitasra leallaskor,
azaz szUnetekben vagy szerszamcsere alatt keruljon sor. A bérpor felta-
padasat teflon anyagu szlrdvel akadalyoztak meg. A 100 | szennyet be-
fogad¢ tartalyokat minden miszak végén uritik.



Az Alto Dynamics 440 M/B1 a 22. porosztalyhoz konstrualt, nagy
teljesitményl szivéberendezés, amely megfelel minden e targyu EN-
szabvanynak és védelmi el6irasnak. Rendkivuli szivoképessége oldal-
csatornas suritétechnikajanak, ikermotoros mikodésének és 8000 W-os
maximalis teljesitményének koszonhetd. A szivoteljesitményt a minden-
kori kovetelmények szerint, tehat energiatakarékosan lehet szabalyozni.

A ciklonrendszeril elGlevalasztas seérulésektdl vedi a szlrét, meg-
hosszabbitva élettartamat. A szivoberendezés mikodésének zajszintje
csupan 67 dB. ElI6bnye meég, hogy egy alkalmas jaroszerkezettel szukseg
szerint elmozdithato.

Munkadarabok tisztitasa biokompatibilitasig

A preciziés gyartmanyok vegsé tisztitasa a svajci Cendres et
Métaux ( roviden CM Group) cégnél is a termelés egyik fontos lépése. (A
céget 1885-ben alapitottak nemesfémolvasztdként, mai profilja a kezdeti
eékszergyartason tul kiterjed oraszerkezetek, legujabban elektronikai al-
katrészek gyartasara is. ) A tobbfurdés, meruléses tisztitoeljaras korsze-
risitésének egyik szempontja a biokompatibilitas volt, amit az Amsonic
tisztitoberendezéssel és tisztitd eredményének hitelesitésével valdsitot-
tak meg. A hitelesitést évente megismétlik.

A tisztitas biolégiai artalmatlansaganak lényeges tényez6je a tobb-
szOrOs vizes Oblités, amelynek el kell tavolitania a detergenseket
(tenzideket). Az értékeléskor az e tekintetben is tokéletes eredményen
tul, az Amsonic-rendszer valasztasa mellett szolt a kényelmes, automa-
tizalt PC-vezérlés és a mindsitést alatamasztd, szélesen megalapozott
know-how.

Az Amsonic-eljaras lépései: kétszeres ultrahangos tisztitas; obliteés;
ultrahangos tisztitas; oblités; haromszoros oblités sdmentesitett vizzel
(ebbdl kettd ultrahanggal) és szaritas forr6 levegbvel. A berendezés ka-
pacitasa oranként négy kosar, amelyeket specialisan a vakuumban vald
hasznalatra terveztek. lonmentes viz készitése be van épitve. A ,Watex”
szaritéeljaras— amelyet a Fraunhofer-szakintézettel egyuttmikodve dol-
goztak ki, vakuumban, forré levegbvel, kifogastalanul, foltmentesen sza-
ritja a kényes, pl. lyukacsos szerkezeti elemeket is.

Az emlitett kényesebb darabok tisztitasara és szaritasara vibracios
kosarak szolgalnak, amelyek a csavarmenetben vald tovabbitashoz ha-
sonldéan a kosar fuggébleges tengelye koruli finom fordulatokat tesznek
lehetbveé.



A PC-vezérlés segitségével minden tételrél azonositasra alkalmas,
kinyomtatott jegyz6konyv készul, amely tanusitja, hogy a termékek vé-
gigmentek a tisztitas sejtméregmentesség szempontjabdl hitelesitett
mdveletein, a kivant ideig és a megfelel6 sorrendben.

Hocserélévezeték- és kazantisztitas
biomasszat égeté eromiiben

A biomassza mint gazdasagilag és Okoldgiailag egyarant vonzo fi-
tbanyag térhoditasara a jovében szamitani kell, de felhasznalasakor fi-
gyelembe kell venni, hogy a berendezések sajatos karbantartasi mod-
szereket igényelnek.

A biomasszaval mikodd drezdai héerbmivet ,mindenevdnek” ter-
vezték: elégethetd benne a kozeli kornyék bokornyesedéke, butor- és
épuletfa-, valamint fafeldolgozasi hulladéka éppugy, mint komposztalasi
maradéka. Az erdmu fel van készulve kicserélt vasuti talpfak elégetésére
is, az impregnalasukra hasznalt artalmas anyagok kezelésével egyutt.
Az erémiben tehat sikerult 6kologiai haszonnal megvaldsitani gazdasagi
célokat: energiat termelni regionalis igények kielégitésére hulladék elta-
karitasaval, amely egyuttal megujulé nyersanyagot képvisel.

A héerébmi, amely az alapterheléshez szikséges aramfejlesztés
mellett tavhét termel — mint héerémi a nagy erémuiveknél nagyobb ha-
tasfokkal dolgozik. Nagy miszaki és oOkologiai jelentésége a részben
szukséges visszahités légfuvasos megoldasa talajviz hasznalata he-
lyett.

Az értékek és elbnyok mellett azonban egyes uzemelési és karban-
tartasi feladatokat masképpen kell elvégezni, mint pl. olaj- vagy foldgaz-
tlzelésl erdmivekben. Eltérok egyes uzemi allanddk és a kazankonst-
rukcio is:

— az égetés hémeérséklete 850 °C, hogy minden idegen anyag (tob-

bek kozt a faimpregnald szer) biztosan elégjen,

— alaposabb és Osszetettebb a fUstgaztisztitas,

— az igen valtozatos Osszetétell nyersanyagbol szarmazo lerako-
dasokat specialis felépitéesi és anyagu kazannal, hd&cserél6-
vezetékekkel és rostélyokkal kell megel6zni.

Ennek ellenére el6fordulhatnak sulyos zavarok. PI. a frissen kivagott
cserjék, bokrok biomasszajanak hamuja olyan erésen tapad a csovekre
— vastag kérget képezve a cséfalon —, hogy nem lehet ,lerazni” a h6cse-
rélok felfUggesztett helyzete ellenére sem.



A berendezések tisztitasanak igényes feladataként a drezdai eré-
miben az olykor sikeres razason kivul 900 bar nyomasu vizsugarat,
homokszorast, Uveggyongyfuvast, olykor kaparast, dorzsolést alkalmaz-
nak, de sok esetben és helyen, a hajlatokban vagy a rostély résein nem
neélkulozhetd a kézzel végzett nehéz munka. A szolgaltatd szakértelmét
leginkabb a legjobb modszer(ek) esetenkénti megvalasztasa és a ké-
nyes fellletek, pl. a kazanok égésterét borité érzékeny samottbélés ki-
mélése teszi probara, maskor a kritikus teljesitménycsokkenés miatti le-
szallas 24 6ra utan a 40 °C-os kazanba.

A nagy tapasztalatu partnerrel (SIS - Sud-Industrie-Anlagen-
Service) valo egyuttmikodés — a SIS Németorszagban és Ausztriaban
csak biomassza-er6mibél 50-et gondoz — lehetéveé teszi a drezdai egy-
ségben a sajat karbantartok Iétszamanak csokkentését.

A karbantarto cég elsérendi feladata nem az alkalmi, tizoltomunka,
hanem a tervszerl kazantisztitas. Az erbmivekben a langkamra és a
hocserél6 csovek allapota a hatasfok, s ezzel a gazdasagos mikodés
szempontjabol dontd jelentéseégi. Jelenleg két kazantisztitas kozott 3000
ora telik el, de az erébm( és a karbantarté kozosen torekszik az interval-
lumok 4000 oérara valé meghosszabbitasara.

A tisztitas azonban nem feltétlendl ,smirglizés” a fényes fémfellle-
tig, a lerakddasok ugyanis hozzajarulnak a korréziovédelemhez. llyen
foku tisztitasra csak a frissg6zvezeték hatdosagi anyagvizsgalatahoz van
szukség, amely Uveggyongyos feluletkezelést igényel.

Hocserélok védelme ontisztitdé szluroautomataval

Egy elektrongyorsitd hutévizellatasaban sulyos gondot okozott az
egyebként korszerlien tervezett, de nyitott hitétornyokkal mikodé hité-
rendszer. Bar a tornyokat az épulet e célra mélyitett részében helyezték
el, ujra meg ujra elszennyezddtek lehullo levelekkel, madarurulékkel, ro-
varokkal stb. a hitérendszer és a szlr6k eltomddését okozva. A nehéz-
kes és idbigényes kézi tisztitast és a hUtdkor ezzel jarod veszélyeztetését
— mint a high-tech kdérnyezetben elfogadhatatlan helyzetet — ontisztitd
szUrb6automatak felszerelésével szuntettek meg.

A négy, egymastdl elvalasztott hitékorbe egy SAB F450 tipusu on-
tisztitd szlrét szereltek,amely hatékonyan védi az elektrontarold gydri
hGtévizrendszerét.A szlrérendszer a viz folyamatos tisztitasa kodzben
mechanikai beavatkozas, s6t emberi érintés nélkul mikodik a hidrodi-
namika Bernoulli-torvénye és a Venturi-hatas elvén.



A szlr6 geometrigja és a rések elrendezése gondoskodik arrdl,
hogy a szennyezések a meghatarozott Utemben és eloszlasban valja-
nak le a szitaszlr6 vége é€s a viznek a rendszerbe valo belépése ko-
zott. EkOzben a szlrényomas addig n6, amig a nyomaskulonbségre re-
agald kapcsolé meginditja az automatikus tisztitast az ataramlas meg-
szakitasa nélkul. Ezt mar 0,4 bar nyomas kivaltja, ellentétben a hagyo-
manyos ,visszaoblitd” szlrdokkel, amelyek csak a Iégkori nyomastdl vald
kulonbséget ,észlelik”.

A miikodés részletei

A Bernoulli-térvény szerint az aramlé folyadékban a dinamikus és
statikus nyomas 0sszege allanddé. Ez azt jelenti, hogy az aramlasi se-
besség csokkenésekor a statikus nyomas megnd és forditva. Ezen az
elven mikodik a szlrb6automata, amelyben a tengelyaramlasu kozegbdl
a szlrés belllrél kifelé torténik, a tiszta kdzeg pedig egy radialisan elhe-
lyezett armaturan at hagyja el a hengeres szirét. A szlirégeometria és a
rések helyzete folytan kialakul6 nyomasviszonyok szabjak meg a szeny-
nyezések egyenletes levalasanak menetét a szir6 belsejében.

A szlr6be vald belépés nagy aramlasi sebességének a szita belse-
jében kisebb nyomas felel meg. Mikdzben a szirészita fentrél lefelé fo-
kozatosan eltomddik, csokken az ataramlas sebessége, s ezzel parhu-
zamosan n a belsbé nyomas, amely a szitahossz harmadatol mar meg-
haladja a kulsét. A sz(r6 barmely helyzetben, fekve vagy 45 fokos sz6g-
ben, ,inline” beépithetd, ez nagy elény, amelyet 500 mm-nél nagyobb
cs6atmerdknél lehet jol kihasznalni.

Kétlépcsos szlirétisztitdo mivelet

A kétlépcsbs oOblitéses tisztitasi folyamatot mar a 0,11 bar nyomas-
kilonbség elérése meginditja. EI6szor a l1égkori nyomassal szemben ki-
nyilik az oblitbaramot zar6 szerkezet, és a vizaram levalasztja a szUréfe-
lUletrdl a durva lerakdédasokat, majd a ,szennykijaraton” tavozik. A fo-
lyamat id6tartama kb. 5 s. Az oblitdviz mennyiségét az oblitbarmatura
keresztmetszetének allitasaval lehet szabalyozni.

Masodik lépésként egy specialis lemezhenger sdritett levegbvel
hajtva tisztitja végig a belsé szitafellletet. A lemezhenger besziikiti a szi-
taban az aramlasi keresztmetszetet, ami felgyorsitja az aramlast a lemez
eés a szlirébevonat kozott, a megnovekedett sebesseg pedig ugyanitt
nagy nyomast okoz, s ez a lemez mozgasa nyoman kialakulo



kavitacioval (helyenként vakuummal) egyutt valésaggal leszivja a lera-
kodast. A lerakodott szennyezést, amelyet a csokkent nyomas, ill. az
aramlas részleges iranyvaltasa a tisztardl a szennyes oldalra kiold a ré-
sekbdl (lyukakbdl), a nyomasgradiens ismét a nyitott oblitbarmaturan at
vezeti ki a rendszerbdl. A tisztitbhengert a teljes tisztitasig tobbszor ve-
gig lehet huzni a szennyezett szlrobelsén. Ekkor a sdritett levegss
(pneumatikus) henger visszakerul nyugalmi helyzetébe, és az oblit6-
armatura zarodik.

A folyadékaram nem teljes megszakitasa céljabdl a lemezhenger
meéreténél fogva a szita hosszanak csak kb. egyharmadat fedi le, ami a
tisztitast kivaltd 0,11 bar nyomaskulonbségnek felel meg. A mechanikus
tisztitasbol ezaltal kimaradt részek atoblitésérdl a sajatos nyomasviszo-
nyok és az adott aramlasi sebességek gondoskodnak. A szlrdszita meg-
tisztitasa utan ui. a szita megmaradt tartomanyaban csokken a statikus
nyomas, és az ezaltal fellép6 visszaoblitd hatas eredményezi a tisztitast.
Amennyiben a hengeres lemez letapadt szennyezések miatt nem tud
végighaladni a meghatarozott szakaszon, megindul a mivelet ismétiése,
vagyis a szlr6 donmagat felugyeli.

Ellenallas agressziv kornyezetnek

A berendezés el6allithatd rozsdamentes vagy bevonattal ellatott
acélbdl, uvegszallal erdsitett polieszterbdl, PVC-bdl és PP/PE-keverék-
bbl,mindegyik szerkezeti anyag ellenall korroziv hatasnak. A sziré mére-
tét, finomsagatol fuggetlenul a kivant atfolyasi teljesitmény hatarozza
meg.

A szir6 egyszerl szerkezete lehetbve teszi beépitését minden léte-
z6 csbvezeték-rendszerbe. A konnyl épitésmodnak és a csekeély kar-
bantartasigénynek koszonhetéen nehezen hozzaférheté helyekre is le-
het telepiteni. Az integralt nyomaskulonbség-meérd egy vezérléegységgel
van kapcsolatban, amely a felvett adatokat kozponti szamitégéphez to-
vabbithatja. Az egész egység Uzembe helyezéséhez mindossze 220 V-
os halozati feszultség és 4-6 bar siritett leveg6 szukseéges.

Nedves tisztitas 400 V feszultség alatt

Italgyarté vallalat (Gerolsteiner Brummen) Uj technoldgiat keresett
elektromos kapcsoloszekrényeinek tisztitasara, mivel régebben a kap-
csoldelemek kuls6é porszemcseék altali elszennyez6dése gyakran okozott
fennakadast a termelésben atutés, erés hofejlédeés, teljes kiesések miatt.



A megoldast a cég olyan modszerben latta, amellyel a maximalisan
400 V feszultség alatt allé kapcsoloszekrények és tartozékaik szétszere-
lés nélkul tisztithatok, kulonos tekintettel arra is, hogy a szekrényekben a
viszonylag robusztus kapcsoloelemek mellett érzékeny vezérléegységek
és frekvenciaatallitok is helyet foglalnak. llyen alkatrészek miatt a szek-
rények karbantartdé és javitd munkalatai egy-egy Uzemrész
aramtalanitasa mellett, két-harom hetet is igénybe vettek.

A kapcsoldszekrények nedves tisztitasat tobb munkafazisban végzik
(Wallstein Service-Gesellschaft, Recklinghausen):

— el6szor elszivjak az elektromosan vezetd részecskeket, ezt koveti

— az egyes darabok el6tisztitasa fémoxid- és -szulfidtisztitokkal, ame-
lyek az érintkezéfelUletekrél leoldjak az olajokat és zsirokat is,

— a szerek hatasanak kifejtéséhez szukséges id6 elteltével bekap-
csoljak az erételjes oblitést nagy teljesitményl elektromos moso-
berendezéssel,

— az elektronikai alkatrészeket egy atutéseknek ellenalld biztonsagi
berendezés apolja,

— szaritas forré leveg6 rafuvasaval a nedvesség nyomait is eltavo-
litja.

A Gerolsteiner Brunnen uzemeiben az elsé alkalommal 27 kapcso-
|6szekrényt tisztitottak meg. A miveletsor — a szennyezettség fokatdl,
valamint a kapcsolo- és egyéb elemek szamatdl fuggdéen szekrényen-
ként két-harom orat vett igénybe.

A nedves tisztitas sikere arra buzditotta a szolgaltatd céget, hogy
feszultség alatt végezze el a munkat, mégpedig a 400 V-os hal6zat nagy
energiaelosztoin, a 20 kV-os betaplalasokon, beleértve a gyujtépalyakat
és a szétvalasztokat. Ez természetesen rendkivll felelésségteljes valla-
las, a balesetek ilyen munkak kdzben legtobbszor halalos kimenetellek.

A személyi kockazaton kivul a feszultség alatt végzett munkanal
fennall a termeléskiesés veszélye is, nagyobb kiterjedési zarlat esetén
maga utan vonva a helyi villamosenergia-ellatoé és ipari Uzemek kartéri-
tési igényét. E téren ezért a szokasosnal is fontosabb a felel6sség tisz-
tazasa a megbiz6 és a munkat végz6 kozott.

Az atlathaté viszonyokat tamogatva a munkamenet: a megbizas
gondos el6készitése és az Uzemegységek partnerek altali kozos bejara-
sa, a tisztitando objektumok szemléje, a munkafazisok megbeszélése, s
ezek alapjan a szolgaltato részérél részletes egyedi munkaterv kidolgo-
zasa.

A munkanak a megbizd részérdl kijeldlt koordinatora ilyen korulme-
nyek kozott a részfeladatok szokasos kiirasat nem tartotta szlUkséges-



nek, s6t célszeriinek sem, mivel a tisztitasnal barmikor szikség lehet
nem tervezett mlveletekre.

A Wallstein cég kotelékében dolgozik az elektromos szektornak egy
feszultség alatti munkakban utasitasra jogosult szakembere, aki felel6s a
képzett dolgozok iranyitasaert, a készulékek, eszkdzOk és anyagok
szakszer( bevezetéséért. A munkat vallald specialis szerelOk ismeretein
és tapasztalatain kivul tamaszkodni kell a biztonsagot nyujté védbfelsze-
relésre is.

Osszeallitotta: Dr. Boros Tiborné
Irodalom
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