VALLALATI INFORMACIOS RENDSZEREK,
INTERNETES TECHNIKAK

A digitalis gyar koncepcidja és gyakorlati
megvaldsitasa

A gépipari gyartastechnologiak zavarmentességének alapveto felté-
tele az adatok egységes kezelése. Ehhez meg kell teremteni az
dsszhangot a gyartmanytervezés és a mivelettervezés kbzétt, bele-
értve a rajzdokumentaciok egyseges nyilvantartasat es kezelését. A
korszerii termelés ugyanakkor a vallalat beszaéllitoival k6zbs adat-
rendszer kialakitasat is szlikségessé teszi. Ezeket a kbvetelménye-
ket a digitalis gyar koncepcioja képes kielegiteni, amely a realis ter-
melés feltételei k6zott attekinthetd tervezési folyamat megvalosita-
sara es a tervezeési ismeretek hatékony kezelésére kinal megoldast.
A tervezeés tamogatasakor elsé lepésként az automatizalt dokumen-
tumkezelésre és a valtozasok kezelésére kell koncentralni. Ennek
egyik fontos O6sszetevdje a beszallitok integralasa, valamint a pro-
Jekt, ill. a termelési folyamat tervezésének aktiv tamogatasa.

Targyszavak: adatfeldolgozas; adatgydjtés; digitalis gyar; szoftver;
terméktervezés; termelés.

A digitalis gyar lényege és eszkozei

A digitalis gyar fogalma a realis termel6 létesitmények teljes kor
szamitastechnikai leképezését jelenti. A digitalis termék-, folyamat- és
eroforrasmodellekre épuld tervezési és szimulacids mddszerek koncent-
ralt alkalmazasa révén az alabbi el6nyOk elérésére van lehetdseég:

— idémegtakaritas és a tervezés mindségének javulasa,

— a hagyomanyos modszereket alkalmazé ,offline tervezhet6ség”

hatarainak kiterjesztése, tovabba

— a fejlesztési kooperacidkon bellli egyuttmikodeés leegyszerisite-

se.

Maodszertanilag lényegében arrdl van szo, hogy a munkamegosztas-
ra épuld fejlesztési és tervezési folyamatokon beldl mod nyilik a munka
koncentralt elvégzésére, az eredmeény pedig digitalis struktura kidolgo-



zasa a termelési és logisztikai folyamatok kialakitasara és el6készitésére
— meég a termék fizikai el6allitasat megel6zden.

Ezekhez a munkakhoz segédeszkozkéent a PDM/EDM, a CAD/CAM,
ill. a szimulacié eszkozeit és kulonbozd szoftvereket vesznek igénybe. A
legkulonbozobb felkinalt megoldasok és latszélag sokoldalu koncepciok
ugyanakkor mind a felhasznaldk, mind pedig a forgalmazok részérdl
egyarant azonos elképzeléseket valositanak meg (1. abra).
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1. abra A digitalis gyar elemei (a projekt példajan)

Alaposabban megvizsgalva a megoldasokat kiderul, hogy az eltér6
koncepcidk mindegyike a termelés alabbi feladatait kivanja megoldani:
— gyartervezés (alapelrendezés, alapterulet-igény meghatarozasa,
az anyagaramlas szimulacidja),
— logisztika és anyagellatas,
— modszertervezés és a megmunkalas szimulacidja,
— gyartoésorok utemezése,
— munkaerdigény meghatarozasa é€s a munkahelyek kialakitasa
(ergondémia).
A német CIM GmbH Aachen GmbH vallalat gyakorlataban bebizo-
nyosodott, hogy bar az emlitett alkalmazasok uraljak a kiallitasokat és a



marketingrendezvényeket, a digitalis Uzem alapjat a logikailag kdzponto-
sitott és konzisztens adatkezelés és adatnyilvantartas alkotja.

Ebben az értelmében a digitalis gyar els6 kozelitésben informaciés
platform a tervezési folyamatban részt vevé munkatarsak és a beszalli-
tok szamara. Ebbd&I kiindulva valosul meg — masodik |épésként — a ter-
vezés aktiv tamogatasa.

A digitalis gyar gyakorlati megvalositasa

Harom Uzemeében ipari bels6égési motorokat gyartd vallalat példa-
jan szemléltetjuk a modszer lehet6ségeit. A vallalat kozponti termelés-
és technologiafejlesztési részlege egyuttal az egyes uzemekben zajld
sorozatgyartasokeért is felel6s.

Amikor a meglévd gyartosorokon uj termeékvaltozat el6allitasat kel-
lett megtervezni, illetbleg amikor uj gyartésorok tervezését kellett elveé-
gezni, az idének csaknem 50%-a ment veszend6be vagy a tervezeési
eredmények dokumentalasa, vagy az informaciok keresése miatt.

Ez volt az els6 lényeges megallapitas, amikor a digitalis gyar beve-
zetése érdekében elvégezték a tervezési folyamat elemzését. Ez azért
volt fontos, mert a projektre kiadott megbizas célként tlzte ki, hogy az
eddigi id6raforditas 85%-a alatt 10%-kal tobb projekinek kell befeje-
zBdnie.

Két kiindulasi feltételt rogzitettek:

— marad az eredeti létszam,

— a megszerzett technoldgiai ismereteket meg kell 6rizni, és nem

lehet a gyartastechnoldgiat a beszallitokra atharitani.

A CIM Aachen altal alkalmazott folyamatelemzési modszer lehetbvé
tette az egyes koltséghelyeken elérhet6 idbmegtakaritasok szamszerisi-
tését. Azt is meg lehetett hatarozni, hogy kik a felelések az egyes célok
eléréseéért. Mindezt a kontrollingrészleg irasban is rogzitette (1. tablazat).

A folyamat gyenge lancszemei nem voltak kuléndsebben jelenté-
sek. Mindenekel6tt megallapitottak, hogy nem kielégitdé az eddigi terve-
zési eredmények archivalasa, azok nem kapcsoldédnak a tényleges gyar-
tasi dokumentumokhoz, és a dokumentacié nem naprakész. Els6sorban
a tervezés és a mihely kozotti kommunikacio kdzponti dokumentumat
képez6 un. szerszambeallitasi tervek okoztak problémat. Mivel a terve-
zési folyamatok nem voltak szabvanyositva, hatékonysaguk a mindenko-
ri tervez6 képességeitdl fuggott. A korabbi projektek szinte maganarchi-
vumkeént tarolt dokumentumainak atvizsgalasa soran a modszertani €s
munkaterveken vilagosan fel lehetett ismerni az egyes tervez6k egyéni



vonasait, ugyanakkor a vallalat technoldgiai kompetenciaja elsikkadt. A
vallalatvezetés joggal tette fel a kérdést: ,Nem lehetne ezt jobban meg-

oldani?”
1. tablazat
SzamszerUsitett célok
3. Diszpozicié
Selejt, hibas rendelések koltségei 510 000 EUR
A tokéletesebb diszpozicidval elérhetd megtakaritas 10%
Megtakaritas 51 000 EUR
4. Projektek
4.1 | Arendeléskihelyezések csokkentése
Szerszamkoltség-tobblet kulsé rendelés esetén 27%
A Kkulsé rendelés értéke 3 070 000 EUR
Megtakaritasi lehet6ség (a jelenleg kiadott rendelések ese- 33%
tén elért idébmegtakaritas)
Megtakaritas évente 276 024 EUR
4.2 | Gyartasi dokumentacié
A gyartasi dokumentacié munkaidejének (elkészités, valtoz- 60%
tatas) részaranya a tervezésben és a munka-el6készitésben
4.3 | Termelbeszk6zok rajzai
Egy felkészulékezés vagy szerszambeallitasi terv ellendrzé- 45
si idészUkséglete, perc
A keresés/betdltés id6szukséglete a digitalis rendszerbdl, 20
perc
Tervezési, optimalasi, sorozatellenérzési, atépitési és atalli- 500
tasi rajzsegédletek évente, darab
Megtakaritasok évente 29 300 EUR

A hatékony tervezési folyamat el6feltételeit kovetelményfuzetben
dokumentaltak. Eszerint elsésorban az alabbi szempontokra kell tekintet-
tel lenni:
— az informaciok rendelkezésre bocsatasa és konzisztens adatkeze-

lés,

— valtozasok esetében a gyartasi dokumentumok paétldlagos kiege-

szitésének eldsegitése,

— lehetbleg minden részletre kiterjed6 kommunikaciora a beszalli-

tokkal,




— az uzemekbdl a tervezeés felé iranyuld visszacsatolas megterem-

tése.

A tervezési feladatok aktiv kivitelezéséhez szikséges tamogatasi
formak kozott mindenekel6tt a projekt iranyitasanak (a hatarid6k megter-
vezése, miveleti folyamat) tamogatasat, ezt kovetéen pedig olyan meg-
felel6 szimulaciés mddszerek felhasznalasat emlitették, amelyek lehet6-
ve teszik a tervezési valtozatok gyors kidolgozasat.

A rendelkezésre allé informatikai rendszer kritikai felulvizsgalatanak
eredményei ramutattak annak a kovetelménynek a fontossagara, hogy a
konszern mar rendelkezésre allo rendszereit is be kell vonni a kidolgo-
zasra kerul6 adatstrukturaba (2. abra).

Lényegében azt kellett biztositani, hogy a torzsadatok és az ezek-
hez kapcsolodd folyamatok (pl. termékfejlesztés, darabjegyzékek keze-
lése, beszerzés és rajztar kezelése) tovabbra is megmaradjanak, és ne
kelljen ,mindent ujra feltalalni”.

A szoftver kivalasztasa

A flzetben dsszefoglalt kovetelményeket a szoftverpiaci valaszték
és a vallalat sajat rendelkezésre all6 rendszereinek figyelembevételével
meérlegeltek.

A szoftverpiacon az alabbiakat tapasztaltak. Egyrészt szamos fel-
hasznaldi rendszer all rendelkezésre, amelyek azonban csupan rész-
megoldast kinalnak. Masrészt azonban létezik néhany olyan integralt
rendszer, amelyek digitalis gyar cimen szerepelnek a kinalatban.

Ezek az integralt rendszerek ,torténelmi er6sségeik” szempontjabdl
kilénbdznek egymastol. igy példaul néhany rendszer a PDM-rendszerek
(product data management, termelési adatok kezelése) tovabbfejleszte-
sének tekinthetd, és mint ilyen eredményesen oldja meg az adatok integ-
ralasat, tovabba aktivan tamogatja a gyartosorok iranyitasat.

Vannak ugyanakkor olyan felhasznaldi rendszerek, amelyek k6zos
platformra vezetheték vissza. Ezek az egyértelmil felhasznaldi sulypont-
oktdl eltekintve abban kulonbdznek egymastol, hogy az egyes valtozatok
esetében a reklamozott ismérveken tul mennyire elérehaladott ténylege-
sen is az integralas mértéke.

Az adatintegracié megoldasa tehat a legfontosabb szempont. Konk-
rétan az a kérdés merul fel, hogy az alapadatok készletébdl kiindulva a
megfeleld felhasznaldi rendszereket kell-e integralni, vagy pedig megfe-
lelé alkalmazasi eseteket célszerl illeszteni a meglévé adatkészletek-
hez?
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2. abra Az integralas a konszern rendszerébe megtakaritja a tobbszori
adatbetaplalast és a rendszervaltoztatast

A becslletes valasz: nem létezik alland6 alapadatkészlet. EI6szor a
meglévé Iényeges informaciok kozotti logikai dsszefliggést kell model-
lezni és szoftvertechnikailag leképezni. A dontés soran részben erre vol-
tak tekintettel.



Az adott esetben a valasztas végul a CS-Enterprise-ra esett
(CIMSOURCE Software vallalat).

A valasztasnal az bizonyult mérvadonak, hogy a tobbi cég kinala-
taban nem szerepeltek a forgacsol6 megmunkalasra vonatkozo6 tapasz-
talati értékek, és a meglévé PDM-rendszer nem volt alkalmas erre a fel-
adatra.

A CS-Enterprise mellett az alabbiak szoéltak:

— szOvetségi szoftver-architektura (az adatrangsorolas és a rendel-

kezésre allas szabadon definialhatd szerepek szerint torténhet),

— nyitott interfészek,

— a beszallitok integralasanak lehetbségei,

— el6készitett technoldgiai adatbank.

Erdekes részletkérdés, hogy a valasztasnal a harom legesélyesebb
jelolt szoftver mindegyike végeredményben Oracle-alkalmazas szerverre
epult.

A rendszer bevezetése

Az els6 bevezetési fazis az informaciofeldolgozasbdl allt. A tervezeési
folyamatok kialakitasan kivul ide tartozott a termékek, folyamatok és for-
rasok hierarchikus objektumfak formajaban valo konzisztens modellezé-
se. El&feltétel volt az adatok lehetbleg minél egyszeriibb betdltése a ren-
delkezésre allé szerszamkonyvtarak és interfészek révén.

Az els6 felhasznaldk az el6készuleti tervezés és a sorozatgyartas
,gondozasaval” foglalkozé részlegek voltak. Lényegében a valtoztatasok
kezelését, ill. a valtoztatasoknak a gyartasi dokumentumokba val6 atve-
zetéseét kellett megoldani, el6készitve ezzel a munkaeredmények szab-
vanyos nyilvantartasat és modszeres kezelését.

lly médon megteremtették a felgyorsitott keresési és dokumentacios
muveletekkel mikodo tervezési folyamatot, amelyet kezdetben uj valto-
zatoknak a meglévé gyartosorokon valo bevezetéséhez, a kés6bbiekben
pedig mar uj gyartésorok tervezésehez hasznaltak.

A kovetkezb fazisban egyrészt a projekt és a workflow-menedzs-
mentet vezették be, masrészt megvaldsitottak a CS-Enterprise online
bekapcsolasat az uzemi MES- (manufacturing execution system, gyarta-
si végrehajto rendszer) strukturaba. Ez tehette lehetévé az adatrogzitést,
ezaltal biztositva a tudasadatbank szinten tartasat, 1ényegében pedig a
tervezOk és a realis események kozotti, eddiginél szorosabb kapcsolat
létesiteset.

A tervezés korai fazisanak tamogatasara csak a harmadik fazisban
kerul sor, amikor mar az eredmények jelentkeznek.



A beszallitok szerepe

A mechanikai gyartas feltételei kozott a digitalis gyar megvaldsita-
saban donté szerepet jatszanak a beszallitok. Feladatuk a tervezés
szempontjabdl lényeges adatok szolgaltatasa, ill. fogadasa, feldolgoza-
sa, majd visszakuldése.

Mindenekelbtt a gépek alaprajzi elrendezésére, az anyagaramiasra,
ill. a logisztikai rendszer megtervezésére szolgald gépi modellt kell kidol-
gozni. Ezt kovetben kell tovabbitani a mivelettervezés eredményeit. Ez
altalaban szerszambeallitasi tervek formajaban torténik. Mindkét felada-
tot altalaban ugy kell teljesiteni, hogy lehet6ség legyen az informaciok
tovabbi feldolgozasara.

Ha meggondoljuk, hogy egy gép szamara széls6seéges esetben tobb
mint 100 szerszammodell szUkséges, akkor nyilvanvald, hogy ez kényes
kérdés. Ezen a terlleten még tovabbi munkakra van szukség, ha el akar-
juk kerulni, hogy a beszallitoktol igényelt adatszolgaltatas szik kereszt-
metszetet okozzon.

Mivel a fejlédés utja a digitalis gyar koncepcidjanak tovabbi terjedé-
se, olyan megel6z6 intézkedésekre van szikség, amelyekkel megel6z-
het6, hogy az egyes beszallitdkat tul sok kdovetelmény terhelje.

Megemlithet6 egy ujabb kezdeményezés, a GTDE (Graphical Tool
Data Exchange = Grafikus Szerszamadatcsere) rendszer, amely kulon-
leges szolgaltatast nyujt a felhasznalonak.

A szerszamok adatait itt szabvanyositott eljaras szerint készult
szabvanyos formatumokban, el6szor kétdimenzios, majd haromdimenzi-
0s modellek formajaban bocsatjak rendelkezésre. Az ehhez felhasznalt
szoftvertechnika lehetéveé teszi a mar emlitett felhasznalasi teritleteken

val6 alkalmazast. )
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