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39 | Motoros szelepek monitorozasa
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Az atomerémivek biztonsagos miikodésében fontos szerepe van a sze-
lepeknek: biztonsagosan kell zarniuk, ha valamilyen Uzemi baleset kovetkez-
tében hatéfolyadék kerulne ki. A szelepek mikodését lehet idészakosan el-
lenérizni vagy folyamatosan, on-line lehet monitorozni.

A gundremmingeni (Bajororszag) atomerédmiiben forralévizes tipusu iker-
egyseég mikodik, amelyek mindegyikének névleges kapacitasa 1344 MW. Az
erdmi egységeit 1984-ben, ill. 1985-ben helyezték Gzembe.

Az egységek Uzembe helyezése 6ta a motoros szelepeket rendszeresen
ellendrzik: mérik a mikodtetd vilamos motorok nyomatékat, és ha szukséges,
beszabalyozzak azt. A tesztek soran értékelik a szelepek mikoédéséhez (nyi-
tasahoz és zarasahoz) szikséges aktiv erét. Az aktiv er6t regisztraljak és a
villamos kapcsolotablahoz csatlakoztatott mobil diagnosztikai miszerrel elem-
zik. Az adatgylijtésre a Siemens szelepdiagnosztikai és értékelési modszert
(Valve Diagnosis and Evaluation Method) hasznaljak. Ez a program nemcsak
a szelep egész élettartamara vonatkozé adatok gyljtésére alkalmas, hanem a
hatarparamétereket és a bels6 surlédasokat is regisztralja.
ben a legfontosabb szelepekre az ANDIS Il on-line monitorrendszert alkal-
maztak.

On-line monitorrendszer

Az ANDIS Il modul elszigetelt és nem reaktiv program villamos mennyi-
ségek kondicionalasara. A modul méri a hajtomotor aramellatasat 2 MQ-os
feszlltségosztokkal. Az aramatalakité a Hall-effektust hasznalja fel a primer
aramnak egy szekunder arammal valé leképezésére. A leképezett aram el van
szigetelve az eredetitdl.

Az aram er8sségének és feszultségének adatait azonnal digitalizaljak és
ilyen formaban kerllnek rogzitésre. A digitalis adatokat nagy sebességl opti-
kai, jol szigetelt csatlakozokon tovabbitjak. A digitalizalt jelek minésége nem
romlik a tovabbitas soran.

Az ellenérzé (,nyitva / zarva”) jeleket szintén optikai kabellel tovabbitjak.

A mérési adatok gyUjtése és tarolasa digitalis processzor segitségével
megy vegbe. Minden mérési csatornan a mintavétel maximalis sebessége 2
kHz. A processzor az adatok feldolgozasat a mérésekkel egyidejlleg képes
végezni, igy valds idében lehet szamitani a tényleges energiafelhasznalast.



A rendszer a digitalis jelekbél automatikusan érzékeli, ha a medgfigyelt
rendszer mikodésbe Iép. Tobb mikodési eset adatait kb. kétoras idétartamra
vonatkozoélag operativ taroléban folyamatosan rogzitik.

A mérési adatok, amelyeket ideiglenesen az ANDIS Il egységek tarol-
nak, szamitdégépes haldézatba kertilnek. A halézathoz maximum 20 ANDIS
rendszer kapcsolhatd. A halézatbol a mérési adatok két médon olvashatok le:

e Ha a mérbegységek folyamatos kapcsolatban vannak a szamitégépes
halozattal, a képernyén mindig az aktualis adatok jelennek meg; az
adatokat a program azonnal értékeli és archivalja.

e A masik lehet6ség az adatok meghatarozott idékdzokben valé leolva-
sasa; ebben az esetben lehetséges, hogy korabbi adatok a leolvasas
id6épontjara mar felllirasra kerultek.

Az ANDIS mérési modul a kovetkez6 teszteken esett at: kdrnyezetvé-

delmi vizsgalat, elektromagneses kompatibilitas, mikodési teszt, klimateszt,
foldrengés-allésagi teszt, reaktivitas elleni védettségi teszt.

Alkalmazasi tapasztalatok

Az ANDIS 1l rendszer hosszu fejlesztés eredményeképpen jott Iétre. Az
els6 valtozatot (ANDIS 1) 1994-ben készitették el, amely az akkori miszaki
lehetéségeknek felelt meg. Az ANDIS Il ma mar alkalmas motorok folyamatos
monitorozasara, a jelek és mérési adatok tarolasara 8 MB kapacitasu memori-
ajaban, az adatok feldolgozasara, értékelésére, valamint Intranet halézathoz
valo csatlakoztatasara.

Jelenleg az eréml(iben 23 szelephez az ANDIS lll korabbi valtozata van il-
lesztve, és 101 szelephez a legkorszeriibb megoldas csatlakozik. Az eddigi
tapasztalatok kedvezdk, és 2005-ben a tervezett nyari leallas soran az 0sszes
szelepre kiterjesztik a folyamatos monitorozast. A regisztralt adatok elemzé-
sével a szelepek karbantartasara optimalis stratégiat lehet kidolgozni.

Tovabbi kilatasok
Az ANDIS modulok mellett 2002 marciusaban négy kivalasztott szelep
kapcsoldjat elektronikus relével szerelték fel. Mind az ANDIS modult, mind a
relét parhuzamos haldzattal a szamitdgéphez kapcsoljak. Ezen az uton meg
lehet figyelni a mikodési folyamatot, mérni lehet a késleltetési id6t, a szervo-
motorok idéallandojat, valamint a vészjelzések kivaltasanak idétirését. A miko-
dést és jelzést kivalto értékszinteket szabadon be lehet programozni, kalon-kulon
a két mozgasiranynak megfeleléen.
(Dr. Garai Tamas)
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Roviden...

Endoszkop a karbantartasban

Repuldégeépek, turbinak diagnosztikajaban mar meghonosodott az endoszkop
hasznalata. A gépkarbantartasban valé altalanos elterjedését a gépek belsejének
nehéz hozzaférése gatolja. Az endoszkdép ugyanakkor a miszaki diagnosztikai mu-
veleteket Iényegesen megkdnnyiti. Ha példaul valamelyik csapagy érthetetlendl
gyorsan tonkremegy, el6fordulhat, hogy ezt az olajcsatornakban visszamaradt for-
mahomok okozza. Egyetlen pillantas az endoszképpal az izembe helyezés elétt ezt
a problémat azonnal megoldhatova teszi.

Az endoszkép azonban nemcsak minéség-ellenérzési feladatokra vehetd
igénybe, hanem a folyamatos karbantartasi tevékenység soran is hasznos szolgala-
tokat tehet. Segitségével lehet példaul ellendrizni, szétszerelés nélkll, csapagyak,
fogaskerekek kopasat, ellendrizhetd acélarmaturak, tizolté készulékek vagy froccs-
ont6 gépek belsé korrdzidja stb.

Az endoszkopos vizsgalatokra szolgalé berendezések optikabdl, fényprojektor-
bdl és szaloptikabdl tevédnek 0ssze. A berendezés ara jelenleg 2000 eurd folott van.
Az endoszkdp atmérdje 1,9 mm lehet, vagyis 2 mm atméréja furatok belseje mar el-
lenérizhetd. Az allithatd fényterelé prizmaval rendelkezé valtozatok esetében a furat
mélyén kulonboz6 iranyok figyelhet6k meg, a prizmak taviranyitasuak. Az okularon
megfigyelheté képek megfigyelési iranya fokozatmentesen szabalyozhato.

Vannak olyan hajlékony endoszkopok, amelyek haijlitott csoveken is atvezethe-
ték. Az endoszkdp végén elhelyezked6 optika pontosan a céltargyra iranyithatd. A
nagyobb atmeéréjl, 6 mm-es szaloptikai koteggel megoldott endoszkdpok objektivjei
cserélheték. A megfigyelési szdg valtoztatasaval van lehetéség a kép nagyitasara.

Egyszerl ellenérzési célokra viszonylag olcsé endoszkopokat hoznak forga-
lomba, amelyeknek objektiviatoterét a csucsba beépitett halogén izzé vilagitjia meg.
Egy ilyen készulék ara ~850 eurd. A szaloptikai megvilagitassal 6sszehasonlitva
azonban ezek jobban melegednek, ugyanakkor legalabb 8 mm-es atméréjiek. A
megfigyelési irany is korlatozott.

A fokozott igényeket kielégitd tipusok lehetéségei és arai is, korlatlanok. A dra-
ga készulékeken a képjel egy folyadékkristalyos monitoron megjelenithet6 és esetleg
a készulék vezérlését is szamitdgép végzi. A videofrekvencias képfeldolgozas bizto-
sitja a kép-Osszehasonlitast, a tavolsagmérést egyenesen és gorbevonalu palya
mentén stb. Azonban az ilyen készllékek ara szinte megfizethetetlen: kiviteltél flg-
gben 21 000-35 000 euro.

A felhasznal6 igényeitdl fligg természetesen, hogy kifizetédik-e szamara egy
ilyen endoszkdp berendezeés.

Mindenesetre az endoszképos diagnosztika a gépellendrzés egyre értékesebb
eszkdze. A karbantartok szamara feltétlentl hasznos lenne, ha a gépkonstrukciok
kidolgozasakor a tervezék tdbb helyen is gondoskodnanak olyan furatokrdl, illetéleg
nyilasokrél, amelyeken keresztul lehetéség van az endoszkop bevezetésére. Erre a
célra 12 mm-es, esetenként kisebb atmérdji nyilasok szikségesek a folyamatos
karbantartas megkonnyitése érdekében.

(Instandhaltung, 2002. apr. p. 44—45.)



