
BUDAPESTÍ MŰSZAKI EGYETEM
" VILLAMOSMÉRNÖKI KAR, SZAKMÉRNÖKI TAGOZAT

MÉRNÖKI TOVÁBBKÉPZŐ. INTÉZET KIADVÁNYA

V. 8. !

Buzás Lajos .

FEJEZETEK
A MECHANIZMUSOK ELMÉLETÉBŐL

(Az ábrák külön ábráfüzetben)

KÉZIRAT

2
TANKÖNYVKIADÓ

1962
A szöveg és ábrafüzet együttés ára : 40,— Ft





BUDAPESTI MÜSZAKI EG Y ETEM
Villamosmérnöki Kar, Szakmérnöki Tagozat

Mérnöki Továbbképző Intézet Kiadványa
V. 8,

Buzás Lajos

FEJEZETEK A MECHANIZMUSOK ELMÉLETÉBŐL

(Az ábrák külön ábrafüzetben)

Kézirat

TANKÖNYVKIADÓ, BUDAPEST
1962



A kiadásért felelős:

a Budapesti Müszaki Egyetem Villamosmérnöki Ka) dékánja

Megjelent a Tankönyvkiadó Vállalat műszaki gondozásában
Műszaki vezető : Gortvai Tivadar

Megrendelve: 1962.szeptember. Megjelenés : 1962.december.  Példányszám:
Készült: Rotaprint lemezről (kicsinyítéssel), a MSz 5601-54 Á

és MSz 5602-55 Á szabványok szerint
8,4 (A/5) ív terjedelemben ábrával

310

62 - 10404 — FELSŐOKTATÁSI JEGYZETELLÁTÓ VÁLLALAT, BUDAPEST



Bevezetés
A termelés mechanizálása és automatizálása iránt támasztott

követelmények a szerkesztő és üzemeltető mérnököket olyan fel-
adatok elé állitják, amelyeket a klasszikus gépszerkesztés /ener-
giatermelő, átalakitóés továbbitó gépek/ területén szokásos fel-
készültséggel rendelkező mérnök nem tud megoldani.

A munkagépek területén az igények sokféleség és mennyiség
tekintetében lényegesen emelkedtek, ezért szükséges mutatkozik az
ismereti hiányok pótlásának. Ilyen hiányosságokról külföldi iro-
dalom is tanuskodik és a hiányok okát abban jelöli meg, hogy egy-
részt a klasszikus technika képviselői hosszu időn át meggátolták
a munkagépek épitésére vonatkozó ismereteknek az oktatási intéz-
mények tananyagába való bejutását, másrészt a specialisták mono-
pol helyzetük fenntartása érdekében gátolták a tervszerü kutató
munkát. A szerkesztők megfelelő ismeretek hiányában gyakorlati
próbálkozásokhoz folyamodtak, mely igen sok esetben sikertelen-
séghez vezetett,

:

A hiányosságok kiküszöbölésére alig van hivatottabb tudomány-
ág, mint a mechanízmusok elmélete, mely a mozgások átalakitásában
és az energia továbbitásában résztvevő szerkezetekre /mechanizmu-
sokra/ vonatkozó ismereteket foglalja magában. A mérnök az üzemi
gyakorlatban és a tervezésnél lépten-nyomon találkozik a mephaz
nizmusok körébe tartozó feladatokkal.

Az ipari termelési folyamatok folytonos, vagy periódikusan
ismétlődő, vagy a kettőből összetett mozgásokat igényelnek. A

folytonos mozgásokat előállitó és továbbitó szerkezetek, mint a
fogaskerék-, szij-, dörzs-, lánc- és kötélhajtások tudományosan
feltárt és a gyakorlatban kipróbált mechanizmusok, melyek főleg
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az energiatermelésnél és továbbitásnál játszanak nagy szerepet.
Annál nagyobbak az ismereti hiányok a periódikus mozgásokat elő-
állitó mechanizmusok területén, pedig a munkagépek elsősorban
ilyen szerkezetekből tevődnek össze.Ez a hiányosság nagymértékben

gátolja a termelékenység növekedését.
Külföldön ma már fel sem mérhető a nagy teljesitőképességü,

mechanikus elven müködő automata munkagépek területe, Csak néhány

ilyen gépet emlitsünk: forgácsoló- és forgácsmentes fémmegmunkáló

automaták, öntő, formázó, hegesztő automaták, fa-, nyomda-, tex-

tii-, cipő-, papir-, üveg- és élelmiszeripari, csomagoló, eláru-
sitó, stb. automaták.

Ebből azt látjuk, hogy az automaták épitésére vonatkozó i8-
meretek oktatását a fejlődés követeli meg. Ezeket az ismereteket
az egyetemi oktatás keretében előadni meg sem kisérelhetjük, mert

azok tulnőnek az időadta lehetőségeken, másrészt nem is lehet
cél, hogy minden témát teljes részletességig a tanulmányi idő-
szakban sajátitsunk el. Jelen esetben az alapfogalmakat ismertek-
nek tételezzük fel és csak néhány fejezetet ragadunk ki, amelyek-
nek az alapokon tulmenő tárgyalását az üzemi és szerkesztőmérnök

szempontjából a szükreszabott helyen és időben feltétlenül szük-

ségesnek tartjuk.
Ilyen fejezetek:
1. a mechanizmusok, mint a termelékenység emelésének eszkö-

zei;s
2. bütykös mechanizmusok;
3. megszakitásokkal müködő mechanizmusok;
4. karos mechanizmusok szintézise.
Tárgyalásainkban a tervezés /szintézis/ szempontjait helyez-

zük előtérbe. A tervezésnél felhasznált egyenletek felállítását
és elméletek ismertetését. természetesen mindig a mechanizmus vize-
gálatával /analizisével/ kötjük össze.



1. A MECHANIZMUSOK, MINT A TERMELÉKENYSÉG EMELÉSÉNEK

ESZKÖZEI

E fejezetben Saumjan-nak és még más, az automata gépek épi-
tése terén ismert szaktekintélynek a munkáit használjuk fel a
tárgyalás alapjául. Mig az emlitett irodalmi források a fémforgá-
csoló munkagépek termelékenységének a tárgyalását tüzik ki célul,
addig itt igyekeztünk az összefüggéseket egész általános esetre
felirni. Meg kell jegyezni, hogy az általános esetnek meghatáro-
zott területre való alkalmazását mindig igen körültekintő kisér-
letsorozatnak és kutatásnak kell megelőznie. Fémforgácsoló gépek
esetében ilyen kisérleti eredmények már állnak rendelkezésre, de
ezek ismertetése nem ennek a tantárgynak a körébe tartozik. A to-
vábbiakban matematikai formában kifejezzük a gép teljesítő képes-
ségét, megvizsgáljuk, hogy több munkahellyel rendelkező gépnél,
vagy ami ugyanaz több összekapcsolt mechanizmusnál milyen hatás-
sal van a teljesítő képességre a munkahelyek, illetve a mechaniz-
musok kapcsolásmódja, majd módszert mutatunk be a munkagép gazda-
ságossági fokának a kiszámítására.

1.1. Teljesitő képesség

A gyakorlatban a termelési folyamatok vagy folyamatosak /ener-
giatermelés, gázgyártás, olajfinomitás, müszálelőállitás, stb./
vagy periódikusan ismétlődnek /darabáru előállitása tömeggyártás-
nál/. Folyamatos. technológiánál a gép teljesítő képességét az
időegységre eső termékmennyiséggel fejezhetjük ki. Mivel a tech-



nológiai folyamatban megszakitás nincs, azért a termékegységre
eső teljes időről, mint [4724 főidőről beszélhetünk és igy a tel-
jesitőképesség:

F 2 dő termékegység /1.1/
te idő

!

vagyis termelékenység-növelés csak a főidő csökkentése utján -ér-
hető el.

Periódikusan ismétlődő technológiáknái a főidőt, mely álta-
lában több rész-főidőből tevődik össze, mindig megelőzi, vagy

megszakitja az üresjárati, ugynevezett [ÁPÚ mellékidő, mely a gép

periódikusan ismétlődő munkaütemében /munkajátékában/ a technolió-

giai müvelet előkészitését célozza /a munkadarab ki- és befogása,

a szerszám kiindulási helyzetbe való visszaállitása, stb./. Igy a

termékegység gyártási ideje:
:

tatptta /1.2/

a gép teljesítő képessége pedig

P.— 1 /1.3/
te 4 tm

Itt Pa periódikusan ismétlődő technológiai folyamatra utal.
Vezessük be a főidők összegéből az /1.1/ összefüggés szerint

számitott ugynevezett technológiai teljesiítőképességet, akkor

pi E /1.4/lt Ft
Látjuk, hogy a P tényleges teljesítőképesség az F technológiai
teljesitőképességnek és a 4. mellékidőnek a függvénye.

Egyelőre a mellékidőt állandó értéken tartva, csökkentsük a

főidőt, vagy ami ugyanaz, növeljük a technológiai teljesítő képes-

séget. A P változását az F függvényében az 1/1.a. ábra mutatja,
Észrevesszük, hogy az F-et bizonyos határon tul nem érdemes nö-

velni, mert a P nem növekszik vele arányosan, hanem asszimptóti-
" kusan közeliti meg az 1/tu értéket.


























































































































































































