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I. CEHTEIFUGiL - DUGATTIUS SZIVATTYOK

1. OsszehaaonlitAa

A m^lyfurAa azolgAlataban 6116 dugattyus azivattyu rendel-

teteadnek c61ja egy folyaddk - eaetiinkben az oblitSiszap - felazi-

vAaAval 6s a furt lyukba val6 nyomdsAval aanak talpi tisztitdsa,

a furdszerszAm hut6se 6a keii6se, valamint a furt t6iiBel6k fel-

szlnre sz6J.llt6sa.

A folyad6ksz611it6s modjai koziil jdl ismart centrifugAl 6s

dugattyus azivattyuk kdziil a mdlyfuraa teriilet6n mi6rt 6ppen a

dugattyuaok nyertek alkalnazAst, az alAbbiakkal magyar6zhat6.
A oentrifugAlszivattyuknAl a folyad6kemel6s lapatcsator-

uAkkal bir6 ker6k forg6mozg6s6val 611and6 t6rfogat mellett magy

■*6gbe 6s padig a kormozgAssal el66116 cantrifugdlis er6 segit-

s6g6vel, szemben a dugattyus szivattyukkal, ahol a folyaddkeme-

i6s a hangerben v61toz6 irdnyban mozgd dugattyu Altai eiaid6zett

tArfogatvAltozAssal tort6nik.
A centrifugAlazi-vattyuknAl a meghajtAs Altai bavezetett

machonlkai munka r6v6n forgdmozgAsban tartott k.er6ken AtBmlS

folyaddkkaQ. nyomAsl 6s sebsss6gl energiAt tovAbbitunk# Ez ut6b—

bi legnagyobb r6sze a szivattyuhAzban, illetSleg a forgAkereket

koriilvavS 6116 TezetSkerAkben szintAn nyonAsi anerglAyA alakul

At, bogy vAgeredmAnyben a azivattyu nyomAcsonkjAn kil6p6 folya-

dAk nrlnAl nagyobb nyomAssal birjon, ezAltal a rAkaposolt kiilsS

ellanAllAsokat la tudja gyftzni As a nyomAvezatAkben az AramlAs-

boz szuksAges arAuylag kis sebassAggal, illetve ennek megfalalS

kluetlkai anei?giAval blrjon.

- 5 -
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A centrifugalszivattyuk t6rh6ditasa f5lQg a sz6n 6s 6rcb6-

ny^szafbEin arAnylag rovid id6 alatt ment v6gbe, es alig egy 6vti-

zeden beliil az 1910. 6vek v6g6n mar erdsen kiazoritottak a du-

gattyusokat. Ez a rohamos t6rb6ditas a dugattyus szivattyukkal

szemben fennA116 kovetkezo eldnyokkel magyarazhatd;

a/ A cfentrifugalszivattyuk tetemesen magasabb fordulatszAm-

mal mdkbdnek 6s igy a forgoaramu motorokkal kozvetlen

kaposolhatok, ez6rt a helyszuks6gletiik j6val kiaebb a du-

gattyuaok6n61. Egy azonos teljesitm6nyu centrifugAlszi-

vattyu-telep helysziikseglete 1/5 - 1/6 r6sze a dugattyus-

nak, ebbdl kifoly61ag kisebbek a beszerz6si 6s beruhAza-

si, valamint karbantartAsi koltsegek,

b/ Az Allandd fordulatszAm iizemAben tomeghatAsok nem lApnek

fel, szemben a dugattyus g6pek forgattyus mechanizmusA-

nAl elkeriilbetetleniil fell6p6 6s reszint kozvetleniil az

alapozAsra Atadodd tomegerdkkel; tehat alapozAsuk egysze-

riibb 6s olcsdbb.

A centrifugAlazivattyu az emlitett eldnyeivel azonban csak

olyan dzemviszonyok mellett hasznalhato, ahol tetszdleges folya-

d6kszallitAs mellett korlAtozott nyomAsbatAsokkal kell dolgozni.

Ezek a szivattyuk ugyanis Allandd fordulatszAmnAl 0-t61 nagy hs-

tArok kozott vAltozd folyad6kmennyis6get szAllitbatnak, de ugyan-

akkor adott nagysAgu folyad6kmennyis6gn61 csak a szivattyu belsd

szerkezeti kialakitAsAtdl fiiggd, vagyis meghatarozott nagysAgu

nyomast kApesek kifejteni 6s igy csak bizonyos nagysAgu 6s nem

tetszes szerinti kiilsS ellenallAsok Iegy6z6s6re alkalmasak.

A melyfurAs teriiletAn 6ppen ebben rejlik a dugattyus szi

vattyu alkalmazAsAnak eldnye. Mint mAr emlitve, a dugattyus szi

vattyu a folyadAktArfogat-kiszoritAs elvAn miikodik. A szAllit6-

folyadAk mennyisAgAt a dugattyu Altai a hengerben elhatArolt

tArfogat hatArozza meg, aminek kdvetkezmAnye, bogy a dugattyus

szivattyu adagolAsa nem fiigg a lAtrehozott nyom6magassAgt61 As

sziv6k6pess6ge is nagyobb, mint a centrifugAlszivattyuA.

Igaz, bogy a dugattyus szivattyu az Allandd fordulatszAm

iizemAben csak a mAsodpercnyi lokettArfogatnak megfeleld AllandA

folyadAkmennyisAget tudja szAllitani, de emellett tetszAsszorin-

— 6 -



ti emel6magass6gra dolgozhat, amit a gyakorlatban csak a szerke-

zeti anyagAnAl megengedhetS legnagyobb igenybev^tel hatdrol.

Tovfibbi elSnye - mely a m61yfiirds terulet6n igen hasznosit-

bat6 - bogy jbl alkalmazhatb kis mennyls6gd folyad6kszallitdsra,
ha a szdllitdmagassdg nagy, vagy hirtelen vdltozik ugyanazon fo-

Iyad6kmeniiyis6g mellett. Azonki-vdl nyvilds, siirii - mint esetdnk-

ben az 6blit6iszapsz411it6.sara is megfelel.

2. A rotari-furAs dugattyus szivattyai

A rotari-furAs dugattyus iszapsziyattyui kAt fdtipusra oszt-

hatdk:

a/ kozvetleniil kaposolt, kAthatAsu iker gdzuzemii szivattyuk-

ra, amelyeknAl a gSzgAp As a szivattyu dugattyurudja

kozos, tehAt a g6z- As iszaphengerek egy egyenesbe esnek.

b/ hajtdmiives szivattyukra, amelyeknAl egy forgattyus fo-

gaskerAk-hajtAmii kozos egysAgben van a szintAn kAthatAsu
iker vagy harmas-ikerdugattyus szivattyuval, A fogaske-

rAkhajtAmiivet azutan lAnc vagy AkszijhajtAs tartja iizem-

ben. A hajtdmiives szivattyu miikodAsi jellegAt tekintve,

a gSzgAppel kozvetleniil kapcsolt szivattyuktAl alapve-
t6en kiilonbbzik.

A gdziizemd iszapszivattyu jellege a rotai furas szempontjA-
b61 ideAlisnak mondhatA. F6 el6nye a rugalmassAg, mely abban

nyilvAnul, hogy ellentAtben a haotAmiives szivattyukkal, az Aram-

lasi ellenAllAs novekedAsAvel a loketszam magAtdl lecsbkken arra

a mArtAkre, amelyet a gdzgAp beAllitott tbltAse melletti telje-

sitmAnye megszab. A g6z-szelep nyitAsAval - tehat a tbltAs nove-

lAsAvel - a loketszAm ismAt nbvelhetS. HAtrAnya a nagy gozfogyasz-

tAs, amely 15-20 kg/LE-nek vehetd.
Tekintettel arra, hogy a rotari furoberendezAsek fejlesztA-

sAnel az egyik fdszempont a portabilitAs fokozAsa, a nehAz sulyu

gdzuzemu furdberendezAseket lassan kiszoritottAk a Diesel-motoros

hajtAmuves berendezAsek. A kovetkezdkben ezArt csak az iszapszi-

vattyu-hajtomdves tipuaAr61,As ezen beliil elSszor annak szerkeze-

ti elemeirdl As korszerd felApitAsArdl beszAliink.

- 7 -



A hajtdmiives dugattyua-szivattyu k6t r6szb6li a k6z6s alap-

ra szerelt hajtdmii 6s hidraulikus r6sz'b61 611.

A hajtdmu-rdsz elemeinek m6retez6s6t mindig a hajtdteogely-

re hat6 maximAlis forgatonyomatdkbdl ad6d6 szilardsdgra 6s az

ebbol sz6rmaz6 erdhatAsokra v6gzik. A nagyobb teljesitm6nyu

iszapszivattjruk kozldmuteDgelyeit AltalAban hArorn, vagy n6gy-

AgyazAsura szerkesztik att61 fiiggoen, bogy egyoldali v. kAtoldali

xeghajtAst irauyoznak elS. A teogelyt mindkAt esetben mint barom-

tAmaszut mAretezik, mivel AltalAban egy bajtAtarcsAt szetelnek

fel 6s az ellenkezS oldal csapAgya gyakorlatilag nines terbelve.

A fur6berendez6sek s igy az

oblitSszivattyuk tervezdinek, a faj-

lagos sulycsdkkentAsre irAnyul6 td-

rekvAsiik oda vezetetty bogy az amugy

sulyosy tdmdr fdtengelyt beliil dre-

ges 6s osztott klvlteliire kAszitsAk

(1. sz. Abra). A bajtott fogaskerAk

azutAn az osztott fdtengely peremel

kdzA van statikusan As dynamikusan ki-

egyensulyozottan befogatva.

FerdefogazAsu AttAtel

esetAn az egyik esapAgyat

tengelyirAnyu igAnybevAtel-

re Is mAretezlk, mert meg

kell akadAlyozni a tengely-

nek a tengelyirAnyu erdvel

ellentAtes irAnyba val6 el- ^

mozdulAsAt. Nyilas fogazAs- i200

nAl lehetdvA teszik a bajtA- 'S

tengely tengelyirAnyu elmoz- ^
dulAsAty bogy ilzemkozben

biztositbatd legyen a fo-

gaskerekek onbeAllAsAga As

egyenletes IgAnybevAtelSt

ami kizArja a esapAgyra bat6 tengelyirAnyu erdk megjelenAsAt.

A bajtdmiirAsz egyes elemeinek szerkezeti mAreteit fdkAppen

a megvAlasztott dugattyuldket nagysAgAbdl As a tovAbbitandA erd-

batAsokbdl batArozzAk meg, A szivattyu fogaskerAk-bajtAmti igAny-

iSOO

5

Ikoo

1300

S'
1100

30 35 *0 tfS SO S5 60 65

Idket/p.
1/a, Abra
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bev6tel6re az 1/a. sz. 6bra nyujt szoml61etet, hoi a nieghajto-

gengely nyomat^ka 6s a 16ketsz6m fiiggveny6ben 16that6, bogy

legnagyobb terhel6st a csap6gyaz4s hordja.
A fekv6hengeres dugattyus szivattyukat egyiranya fdtengely

forgasiranayal k6szitlk, amit az ontvdnyteat oldalan nyil jo-

lez. A forgdsirany a hajtorud 6s keresztfej er6hatasaib61 adddik,

molyeknek eredd ereje a vezet6sz6nt mindenkor a vizszintestSl
lefel6 terheli (2. sz. abra). Fekvo dugattyus g6pekn61 a lefel6

■ (

^/7

/ \

I

\ f
•//// /\

2. Abra

felvAtele nem okoz olyan neb6zs6get, mint airanyulo eronek

felfele iranyul6 er56, ami az alapcsavarokat jobban veszi igeny-

iigyelni kell tehat, bogy az er6 6s munkagdp kolcsbnbs bely-

utdbbi adott (az 6ramutat6-val ellenkezd forgasirdnyt)

a

be,

zete az

bajtdmiiforgAsirAnyt mindenkor biztositsa.
A kovAcsolt 6s esztergAlt bajtdrudakat kbrkeresztmetszetu-

nek vAlasztjak, az ontott 6s pr6seltekn61 - a rud kbnnyit6se
I-keresztmetszetiiek, A keresztfe jeket korszerii6rdek6ben -

konstrukcidnal kizardlag bengeres, cserdlbetd vezetdazAnnal k6-

szitik. A bossz 6s atmdrS viszonyAt = 0,9 - 1»2 -re -vAlaszt-

jak.

A forgattyus haotdmu az iszapszivattyu egyik legfontosabb
eleme. A szerkezeti kovetelmdnyek nemcsak a szilardsAgra kell

bogy kiterjedjenek, banem a megkovetelt tartdssAgra 6s egysze-

valamint olyan megbizbatdsAgra, bogy mezei viszonydkrds6gre is,

kozott javitAsra ne szoruljon.

'A folyaddkoldali rAszben, melynek ontvAnye 250 - 500 kg/cm2

ilArdsAgu, belyezkednek el mindazon alkatrAszek, melyek a szAl-

litandd folyaddkkal kozvetlenul Arintkeznek. A newtoni folyaddk-

tdl eltArden nagy fajsulyu 6s viszkozitAsu plasztikus oblitd-

iszap kulonbs kbvetelmAnyeket rd azokra, mikor is a nagy mecba-

sz

I
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nikai igenytoev4tel fizikai 6s vegyi ig6iiybev6tellel is p6rosul.

Az oblitSlszap koptatd hatAsa 6s nyomAsingadozAsa, valamint a

furas teohnol6gi6ja szuks6gosb6 teszi, hogy a szivattyu szerke-

zeti elemei, mint a dugattyu, szelepek, ku-

lonbozd tomitSelemek valamint bengerbet6-

tek gyorsan oser6lhet5 kiviteluek legye-
nek.

£zek kdziil a leginkdbb kop6 6s szoro-

san egyuv6 tartoz6ak a hengerbet6t 6s du

gattyu. A szivattyuzandd folyad6k erSsen

agressziv hat6sa miatt itt gumizott du-

gattyuk alkalmazAsa v61t sziiks6gess6,
lyek rugalmassagukban, kop6s6116s6gukban
6s t5mit6sukben jobban 6rv6nyesulnek, mint

me-

3/a. Abra

a f6mea dugattyuk.

A kovetkezS J, sz. 6bra egyn6h6ny, a vi-
16girodalomb61 ismert dugattyutipust AbrAzol.

"a" 6bra f6m-armatur6ra sdtbtt gumidugaty-
tyu, mely a bazai olajipanban is hasznAlatos.

HatrAnya.hogy a gumi kopAvAsal vagy meghibd-
sodAsaval a femtest sem hasznAlhatd tovAbb.

A "b" Abra egy f6marmatur6ra tarcsAkkal 6s

elSfeszitett gyiirukkel szerelt gumit AbrA-
zol, A szerkezetnAl a meghibAsodott gumi
konnyen cserAlbetS. Egy hasonlA, de a gumi konnyebb szerelAse

6rdek6ben osztott f6mtestii dugattyut 6br6zol
a ”o" abra. Valamennyi tipus egy a f6mbe
tergAlt boronnyal van ellAtva, hogy a dugattyu
As beagerfal koz6 jut6 homok vagy szemcseszeny—
nyez6d6st osszegyiijtse.

Gyakran talAlkozunk a dugattyugumi felu-

leti roncsolAsAval, ami a hengerbetAt 6s dugaty-
tyu fAmes resze kozotti helytelen hAzag kovot-

kezmAnye. Tul nagy hAzag esetAn ugyanis a nyo-
mAs a gumit a kAt fAmes feliilet kozA szoritja,

becsipi, majd roncsolja (4. sz. Abra). Helyes hAzagolAs esetAn

a becsipAs lehotAsAge jAval kisebb, ezArt a hengerbetAt turAse

AltalAban + 0,5 mm, a dugattyu fAmrAsze - 0,260 - -0,800 ko-

Az

5/b. Abra

esz-

- 10 -
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4. dbra

zotti 6rt6ken mozog, A hengerbet6t kpp6sA116s6gat feliileti ed-

z6ssel fokozzAk, aminek kemAnysAg Arteke 5OO - 600 Brinell fok.

Az edzAsi eljArAsok kBzdl leghatAsoaabbak azok, melyeknAl a fe-

liilet egy bizonyos mAlysAgig AtedzBdik As xiem a feliileti bevonat,

ahogy az a kemAnykrAmozaaiiAl All fenn.

liiiiiiumiRfiHi;I

mi

5. Abra

A gumi viszonylag rovid Alettartamat a tomitetleaseg As

szennyezBdAsen kivol mAg a hSmArsAklet is okozza. NagymelysAgii

furAsoknal, hoi az oblitSkozeg hSmArsAklete a 80 - 85°C-t is

elAri As a hengerek toltese nem kielAgitB, gyakran mArhetiink az

ontvAnytesten 100®C-on feliili hSmArsAkletet. A karosaji nagy h6-

oArsAklet csokkentAsere vizhiitAsii hengereket ismeriink (5< sz.

abra). A csupAn J percliterxiyi hutSvizmemylsAg tetemes h6 el-

- 11 -
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vezet6sere k6pes 6s ez41taa nagym^rt^kben hozzdj&rul a dugattyu

6s lienger'bet6t 61ettartam6iiak novel6s6hez. A tdrgyalt k6t szer-

kezeti elem 61ettartam vizsglLla'b6val kapcsolatban kiserletek

folytak plunger-dugattyixk alkalmazasaval (6. sz. abra). A m6r

emlitett rendszerii dugattyuk 6s a

plunger osszehasonlitAsauAl arra

a meg611apit6sra jutunk, bogy amig

a gumizott dugattyu minden nyom6-

loket6n61 a gumi nyomds alatti

surl6d6snak van alAvetve, addig a

plunger a hengerfalba agyazott to-

mitSelemekbSl kifut. Ehbez jArul,

bogy a tomitdelemek bSleadAsa gyor-

sabb 6s a nagyobb feliiletii plunger

a keletkezett b6m6rseklet felv6te-

16re ill. elvon6s6ra alkalmasabb,

ami 61ettartam noveked6sben 6rez-

teti batAsat.

* A szerkezeti kialakitAs egyik legfontosabb kovetelm6nye a

bengerbet6t rogzit6se.

A v61toz6 irAnyu dugaty-

tyumozgAs ugyanis a ben-

ger gyiiriis oldalfeliile-

t6re nagy nyomAst gyako-

rol, mely igyekszik a

betAtet a dugattyu moz-

gAzsirAnyaval ellentAtes

irAnyban elmozditani.

Bgy nAbAny 6vvel ezelott

meg olyan kostrukcidval

talAlkoztunk, bol a be-

tAtnek a bengerfedAl oldalAn egy bArom-karu kozpontos tScsavar-

ral szoritott mecbanizmus tartott ellent (7. sz. Abra). A fel-

16p6 nagy nyomAsok, melyek adott esetben tobb tonna nagysAg-

renddek, az egyetlen egy tScsavarra adAdtak At, mig vAgiil is

aimak lazulAsa a kozpontossAg megbonlAsAt eredmenyezte As elobb-

ut6bb a bengerbetAt tengelyirAnyu elmozdulAsAt As ezAltal a tb-

mitAsek becsipAsAt roncsolAsAt vonta maga utAn. Ennek felis-

T

6. Abra

I

7. Abra
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mejr^se egy korszeriibb megold^sboz vezetett (8. sz« 4bra). A be—

t6t ellenttart6 hii-vely hosszm6ret6t ugy vAlasztjAk meg, bogy az

a kozbeaso toi!iit68eket elSfeszitve f^mesea dl fel egyszer a be-

A fel-t6t gydruB feliiletfere, mAsodszor a heagerfed^l perem6re.
16p6 teagelyiraayu erSket tobb (12 db) csavar -veszi fel, a igy

bet6t elmozdulAsa klzArt.a

A gyakorlat azt mutatja, bogy a

beagerbetfet dlettarfcama a dugattyu-
aak tobbszorose es igy a gyakraa el6-

forduld dugattyucser6a61 az eg^sz

beagerfedel lev6tele belyett csupda
a meaetea zardbdvely lecsa-varAsa

szi^seges.

Hasoal6aa korazerdsitett megold^s

a dugattyurud t6mit6se. A 9/a. sz.
rAa k6t tScsavarral szoritott szelea-

c6t latuak, mely a tobbayire egyea-

letlea csavarmegbuzas kovetkezt6bea feldleti dugattyurud s6rd—

I6st eredm6nyez. A "b'

c6vel kdszbboli ki.

^[b-

9/a. Abra

Abra szerkezete ezt csavarmepetes szelea-

- 13 -
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9/b. abra

A 10. sz. abra az oblitSszi-vattyu kiilbnbozS szeleptipusait

Iazeinl61teti. Valamennyi rug6s t6nyarszelep, ahol a szelept6ny6r-
• J

1C

LI

ra buzott gumikorong t6mit6s azempontjabbl csak masodrendii szere-

pet tolt be. A tulajdonkeppeni tbmit^st az ontv6nyhAzba sajtolt

szelepiil6s es a szeleptAiiy6r csiszolt feliiletei biztositjAk.

A garni mdsodlagos tomitdszerepe mellett f6k6nt'iitk6z6scsillapit6.

- 14 -
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Nagy nyom^ssal dolgoz6 szivattyuknAl gyakran tapasztalha-

t6, bogy a szelepfed61 tomit^senek kiel6gitetlensege tok61etlen

zarast eredm§Dyez,vagy

ahogy mondjak, a sze-

lepfed61 161egzik.Ez

annak ko'wetkezm6nye,

bogy a szoritdcsavaro-

kat m6g a sziv6l6ket
batas^a sem lebetett

k6zi erdvel teljesen

megbuzni. Egy korsze-

rii nagynyomisu szi-

vattyunil a szelep-

fed61 z^bsa bydraull-

_ kus uton t6rt6nik.

Amlnt azt a 11. sz.

Abra szeml^lteti, a

fels6 menetes bdvely

k6zl becsavarAsa utAn

kovetkezlk a fed^lnek

bydraullkus uton vald zArasa, majd a kiilsd menetes biivellyel toiv

t6n6 rogzitAse. A szerkezet oldasa szintAn bidraulikusan torte-

nik.

\

Bgy korszeru oblitbszivattyu cserAlendS elemeinek gyors 6s

amellett biztonsAgos szerelAse m6g mezei viszonyok mellett is

kovetelmAny. A gyakori dugattyu, bengerbetAt, szelep stb. cserAk

nebAz testi er6t igAnylS mecbanizmusokkal lassu As pontatlan.

Ugyelni kell a szelepiilAs cserAjAnAl az ontvAnybAz sArtetlen

AllapotAra. Nagy gondot kell forditani arra, bogy dugattyuosere-

nAl a dugattyu As dugattyurud konuszai szorosan zarjanak. Kony-

nyen kovetbetiink el bibAt, amikor a dugattyut szoritA anya meg-

buzAsAnAl nem fejtiink ki megfelelS nyomatAkot vagy az ellen-

tartAs gyenge. Ilyenkor a vAltozA dugattyumozgAs meglazitja a

kAnuszos feldletek kapcsolatAt, dugattyukopogAs ballbatA As a

feliiletek kdzA bejutA oblitSkdzeg gyors korroziAt idAz el5.

A dugattyunak tokAletes feliilAse esetAn viszont bonyolult annak

kAzl szerszAmmal tortAnS cserAje, a rud kAnuszArAl tortAnS le-

buzAsa ugyanls gyakran megsArti annak csiszolt feluletAt, minek

N
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kovetkezt^ben a teljes rud haszndlbatatlajma vdllk. Mindezek kl-

kiiaz6bol6s6re egy korszerii szivattyu korszard hydraulikusan mii-

kddtetett szerelS szer-

szdntokkal van elldtva.

Ilyen pi. a 12. sz.

ibrdn szeiiil61tetett, sze-

lepiil^s huzdsara szolgd-

16 szersz6m, melynek 16-

nyege egy k6zzel mdkod-

tetett olajszivattyu 68

az ezzel mukodtetett ki-

huz6 karok.

A kls k6zlszlvattyu

az oblitSszivattyu vala-

mennyi cser61end6 elem6-

nek szerel6sere szolgdl,

osak a mechanizmiisok v61-

toznak. A 13. sz. 6bra a

hengerbet6t szorit6hiively6nek a 14. sz. 6bra pedig a hengerbet6t

I

*i
(

\

12.''abra

13. 6bra

kihuzasAt 6brazolja. A kbvetkezS 15. sz. abra a dugattyu felsze-

rel68t, a 16. sz. abra a leszerelest szeinl61teti. A k6zi szivaty-

\
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tyuval el6dllitot:t egyen-

Letes nagy olajnyomas

f«lt6tlenal 'biztositja a

konuszos feliiletek. tok6-

letes kapcsolatat. A le-

szerel6aii61 a dugatfcyu-

rud furatain At bocSaj-

tott nagypyomasu olaj

I—-|— szinte lepattintja a du-

15. Abra

gattyut a rud konuszArdl. Mind-
kiilbnosebb emberi erSkifejtes

nAlkiil As gyorsan tortAnik.

' A hajtAmdves szivattyut

egy maxLmAlis dugattyurud ter-

helAsre mAretezik, mely az

dzemnyomAs As a dugattyu felii-

letAnek szorzatAval egyeraS,

mely terhelAs vegeredmAnyben a

hajtomiire adddik At. Mint is

ms re tes, a furandA lyuk mAly-

ez

- 17 -
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s6g6nek noveked^s^-vel novekszik az otlitSiszap ellendlldsa 6s

igy novekszik azonos dugattyum^ret eset6n a dugattyurudra hat6

nyomds 6s ezen keresztiil a hajtdmii ter]a6l6se. A novekvS terhel6s

a hajtomuben esetleg t6r6st okozhat, 6ppeii ez6rt a szivattyu

minden egyes dugattyum6ret6re gyarilag megadott maxLmalis nyo-

m6s6irb6ket nem szabad 't;ull6pnl, ‘vagyls minden nyomasf okozatnak

megfeleld henger 6s dugatt3rum6retet kell hasznalni. A gydrilag

el6irt liengerbet6'tprogram pontos betartdsanak els6 indoka tehit

a szivattyu hajtdelemeinek szilArdsAgi alapjaira vezethetS visz-

sza.
I

Folytatva az indokolAst, roviden rd kell tdmiink a szivaty-

tyut hajt6| mecbanikus erddtvitellel rendelkezS bels6 6g6sd motor

dzemviszonyaira, A hajtomiives iszapszivattyukra a legjellemzdbb,

bogy a szivattyu loketszdma, vagyis azonos heiigerbet6t alkalma-

zasa mellett a szdllitott menuyisdg nem v61toztathat6 kozlSmu

att6tel n61kul, vagyis egyeddl a meghajtdmotor fordulatszdm v61-

toztatdsaval.

A bels6 6g6su motor idedlis tea>-

hel6se - kiilonosen huzamosabb id6n

keresztiil - 80-90 % koriil van.

Ezt az dllapotot akkor tarthatjuk

fenn, amikor olyan hajtdmotorfor-

80o7 dulatot valasztunk 6s tartunk fenn,

melyn61 a szivattyu teljesitm6Dy-
ig6iiy6nek 6s a valasztott fordulat

teljesitm6Dy6nek viszonya az em-

litett %-os motorterhel63t eredm6-

nyezi (17, sz. dbra).

A hajt6muves dugattyus szivattyu egy fordulat alatt, azaz

a dugattyu egy kettSs lokete alatt k6tszer valtoztatja mozgas-

iranydt 6s k6tszer gyorsit fel 6116helyzet6b51 maximalis 3ebes86g—

re 6s lassit ism6t 6Lll6helyzet6be. Ebbdl a sebess6gvaltoz6sb61
kovetkezik a szivattyu liiktetd szdllitdsa 6s nyomdsa. A szivaty-

tyu nagy erejii liiktetdse magdbsin a szivattyuban, majd a rotari

tomloben az oblitSfecsatlakozasbam. 6s mds jelentds egysdgekben

komoly rdzdst iddz elo. A folyaddk dramlasi hullamok olyan nyo—

mds csucsokat vdlthatnak ki, amelyek a cs6vezet6k 6s egydb sze-

L£ Nm

f^SZ

/V»'
loot iX)Z

Nm

n/p.
17. dbra
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relv6nyek szakit6szildrds6gat meghaladj&k, A forgattyus hajto-

mii Altai okoz6 szaMlyos liiktetAst szabAlytalannA teszi a kAtha-

tAsu szlvattyunak az

a szerkezeti sajatos-

sAga is, hogy a 16-

ket-tArfogat a du-

gattyu kAt oldalAn

a dugattyui’ud miatt

nem egyforma.

KovetkezAskep-

pen a szallitAs

meimyisAge As iizeiiH-

nyomAsa egyfelSl

vAltozni fog a for

gattyus hajtAs sebes-

sAgvAltozAsa miatt

egy sinus-vonal men-

tAn, mAsrAszt minden

^ mAsodik sinus-vonal
an^jlituddja kisebb

lesz a dugattyurud

feliiletAnek arAnyA-

ban. Miutan az 6b-

litSszi'vattyuk mln-

dig iker-kiviteliiek,

a kettSs iker-kivitel ezt a jelensAget kevAsbA, a hArmas-iker azaz

triplex-kivitel nagyobb mArtAkben kepes cs6kkenteni (18. sz.

Abra).

7

15

I-
<10

■/-

\Z
0

\\.

36C1m 300ieo aio6i

eredo gorbe

'■yy'Z

30-

20

/

I-
\

\

\
\

3600 480 2W— 3004206C

18. abra

I
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II. A SZIVAS-NYOMAS a?ORV]^SZERUsA)GBI

a/ A szivdmagassag, sziv6l6glist,

felt61t6s szivdrendszer

A korszerii furAsi mddszereknAl ismert, hogy az oblitAs

optimAlis ArtAkig val6 novelAse nagymArtAkten noveli a furAsi

aebessAget As egyidejiileg jobb teclmolAgiai elSfeltAteleket biz-

tosit a furAs lemAlyitAsAhez.

Az oblltAs optimalis ArtAkii ndvelAsAnek aktiv mAdszerei

kozA tartozik egy olyan felszini vezetAkrendszer kialakitAsa is,

mely a kovetelniAnyeket lebetdleg maradAktalanul As a legjobb ha-

tAsfokkal teljesiti. Annak dacAxa, bogy a felszini oblitSrend-

szer a szivattyuk terhelA'se szompontjAbdl nem szAmottavS, annak

kialakitAsAnAl mAgis szigoru kovetelraAny a bidraulika As gApA-

szet torvAnyeinek alkalmazAsa. Gyakran talAlkozunk olyan

tAkrendszerrel, mely azokkal ellentmondA, ami vAgs6 fokon nagyfo-

ku szivattyubatAsfokromlast von maga utAn.

A szivattyut gyArtA miivek ismertetAseiben gyakran olvasba-

t6 - 90 %-on feliili - volumetrikus batasfok, mely elsSsorban

magAra a gyArilag uj munkagApre vonatkozik, melynAl a batAsfokot

befolyAsolA elemek is feltebetSen kifogAstalanok, KovetkezAskAp-
pen csokkenbet ez a batAsfok az alkatrAszek elbasznAlAdAsAnak

fiiggvAnyAben, de csokkenbet gyArilag uj munkagAp esetAn is, egy

belytelendl kialakitott vezetAkrendszer alkalmazAsAval. Rbvelbe-

t6 a batAsfok a belyes szivAmagassAg, szivAvezetAk megvAlasztAsA-

val, egy batAsos szivAlAgdsttel, valamint feltolto centrifugal-

szivattyu alkalmazAsAval.

»

t

#

\

veze-

(

j
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Sorrendben a ■vezet^kreadszerrdl — kiilonos teklntettel a

sziv6ve2et6kre 6s sziv6magass6gra - a k6vetkez6 torv6nysz0riis6ge-

ket sziiks6ges taglalai:

A szivas a szivattyu munkafolyamatAban az a szakasz, amely

jelant6s niArtAkben meghatArozza a szivattyu miikodAsenek minSsA-

gAt.

AltalAban a szivAs folyajjiatAt az oblitSiszap szabad felszi-

nAre hat6, gyakran a lAgkori nyomAssal egyeaie nyomAs hatArozza

meg, mely a kovetkezo rAsznyomAsokra oszlik meg:

1. A nyomAs, mely a dugattyu alatti folyadAkoszlopot

egyensulyban tartja,

2. A h2 nyomAs, mely a vezetAkben a szivattyatArben fenn-

A116 hidraulikus ellenAllAsokat gy6zi le. As

3.-A hj nyomAs,mely a folyadAktomegek tehetetlensAge
Altai

lAtrejott tomegerSket gySzi le As a folyadAk sebessAgAt
biztosltja. s

X

A dugattyu felu-

letAre hat6 folyadAk-

nyomAs tehAt egyenlS a
szabad felszlnre hat6

atmoszfArikus nyomAs

As az abbAl levonandA

rA sznyomAsokkal.

n

z
F,

3“V:
I

<b

i.
A-

9'

- + h2 + hj)

19. Abra
A rAsznyomAaok a

19, sz. Abra figyelembe-

vAtelAvel az alAbbiak szerint hatArozhatAk meg.

illatve a folyadAkfelszin As munkahenger ko1. *

zepe kozotti tA-volsAg,

tel^jes szivAszakasz L2 As a szivattyu szivAte-
rAnek Li hidraulikus ellenAllAsainak lekiizdAsAre szol-
gAlA E^y^omAs. Ha a vizsgAlt idAben a dugattyu sebessAge

2. h2 = a

\
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C, 6s a folyad6koszlop a dugattyut felt6telezhet6en

kdvati, az szakasz folyad^karamldsi sebess6ge

P

az L2 szakaszon C2 = ^Cl = C, C kell hogy

legyen.

Tekintettel arra, hogy az,arainld8i ellendllasok a folya-

d6ksebess6g ii6gyzet6vel valtoznak, mlnden ellenhllis 6rt6ke

c2
bsszefdggesel jellemezhetS.Te

Ezek szerint a vizsgdlt szakaszok hidraulikus ellen6116-
salnak osszege

c2
5i

Tekintettel ‘arra, hogy a szelephdz ellen6114s t6nyez6j6-
nek meghathrozasa korulm6nyes 6s csup6n megkozelitdleg hathroz-

hat6 meg, a gyakorlat r6sz6re c61szerii a sziv6s kezdet6t61 a

munkahenger k6ze6pig egy illando L hosszusagu 6s Fg ke-
resztmetszetii szelvenyt felvenni 6s az abban el6fordul6 bsszes

hidraulikus ellen6116sok 6s3zeg6t a h
egyiitt

s

szelepellendll^ssalsz

c2P x2
h2 = h 5gsz

s

osszefugg6ssel kifejezni.

3. Tekintve, hogy a dugattyu seba8s6g6t v61toztatja, a

folyad6ktbmegek sebess6ge is v61tozik, igy tomegerSk
6brednak, melyeknek legySz6s6re 6s a folyad6k sebess6-
g6nek biztositashra szaks6ges nyomas a

c2xk

+ “f
k

"3 = * S\ g a
a
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Az osszefiigg^s'ben x = a dugattyunak x tAvolsAgban vizs-

gdlt helyzete, k = annak gyorsulasa.

A r6sznyomasok ’behelyettesit^s^vel nyerjiik a sziv616ket

alatt a dugattyu feliilet6re hato nyomdst, folyad6k-m6ter oszlop-

ban. Az egyenlet rendezve:

I

)

= A - e
5g1 "Tl

4- ,
^ 8

xk
- L

s S

Abban az esetben, mlkor fenti osszefiiggdsbSl x = 0 Sa

0=0, a dogattyufeliiletre hato nyomas annyira csbkken, bogy

el4ri a folyad6k h8ia6rseklet6n61 telitett g6z nyomdsat 6s az aram-

las folytonossaga megszakad. Annak elkerul6se akkor biztositott,

mlkor

^mln
> Px

^ oyomas AltalAban a folyad6kg6z6k nyomdsAval egyen-

16nek vehetS fel, mely a f0lyad6kb8m6rs6klet emelked6s6vel n6.

Az oblltSlszap bsszet6tel6b5l kdvetkez8en ezek a nyomAs6rt6kek

valamivel kisebbek, mint a telitett vizgSz nyomasa. ^;rt6keis

10 20 JO 40 50 60 70 80 C°-nAl
0,14 0,28 0,4 0,6 1,2 2,0 5,0 4,2 m.i.o.

Amlkor a szivdterben a loket kezdet6n gdz k6pz8dik, a fo-

lyad6ko3zlop nem a dugattyu gyorsulas sebe3s6g6vel, hanem az 6b-

litoiszap szabad felszin6re hat6 atmoszfferikus nyomas hatasara

keriil a sziv6t6rbe, minek k6vetkezm6nye, bogy a folyad6karam

nem k6pes a dugattyu Altai szabadda tett teret betolteni. A

sziv6l6ket masodik felAbon - ahol a dugattyu sebessAge csokken,

a bearaml6 folyadAk sebessAge viszont vAltozatlan - a szivAtAr

gSztArfogata a dugattyusebessAg fiiggvAnyben csokken. Ilyenkor

a folyadekaram kitolti a dugattyu mogotti bengertArfogatot As
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m6g iniel5tt a dugattyu holtpontjihoz 6r, azzal 6rintkezik, ami

erSs folyad6kl6k:63t eredm6nyez. Bz a 16k6s annAl nagyobb, min61

nagyobb a folyad6k sebess6g6nek v61tozasa a feliilettel tort^nS

talalkozds pillanatdban. Polyad6kldk6st eredm6iiyez m6g a teljas

sziv6t6r el6gtelen feltolt^so is. Ilyankor a folyad^k a sziv6-

t6r legmagasabb pontjat csak akkor 6ri el, mikor mAr a dugattyu

holtponti helyzet6b51 kiindulva visszafel6 halad, ami dltal a

sziv6vezet6kbeii 6s sziv6t6rben levS folyad6kt6meg 6ramlasa hir-

telen nyugalmi helyzetbe kariil, vagy ir6ny6t v6ltoztatva a szi-

v6szelepet hirtelen z6rja.

Az al6bbiekb61 Idthatd, bogy a szivattyu uyugodt uzem6nek

felt6tele a teljes sziv6l6ketre vonatkozd AramlAs folytonossdge,

amit a sziv6vezet6k tdmegellendllAsainak cs6kkent6s6v8l, vagyis

a helyes szivdmagassag, talamint a vezetdk bosaz- 6s kereszt-

metszet m6retez6s6vel lebet eldrni. A megfalelS szivdmagassdg az

atmoszf6rikus: uyom6st61 6s az oblitSiszap gdzk6pz6d6s6uek nyomA—

sAt6l fiigg. A 16giist n61kul dolgozd szivattyu sziv6magass6gai

1

2
CO r

a±-r-)H3<A-p^-b3,-L s g

2 2
co r n rMiutAn 6s g = 9,81;CO =

wr- 5g

s igy

fr * - “T")Hg < A - p^ - b - L
sz s

s

Bgy nagyobb b6m6rs6kletd oblitSiszap alkalmazasa eset6ii,

amikor is aunak folyad6kg6ziryom6sa megkozeliti az atmoszf6rikus

uyomast 6s ezdltal a szivis folyamatAndl g5zk6pz6d6s Allbat fenn,

a tomegbatAsok csokkent6s6t a szAllitaudA folyad6knak a szivaty-

tyuboz t6rt6n6 bozzAfolyAsAval lebet biztositaui. Ez esetben az

atomszfArikus uyomAs heiyett egy nagyobb, statikus nyomAs biz-

tositja a szivdloket torvAnyeit, melynek

+ b i«- bj^ nyomAst kollsz
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el6rnie, 6s csup6n a vezet6k 6s szelepiiyit6s ellen411as6t, vala-

mint a folyad6kt6ineg gyorsitdsat kell legySznie,

A tomeghatas tovabbi csokkent6s6nek ni6dja a sziv6vezet6k=-
rendszer helyes m6retez6se. Nagy jelent3s6ggel bir a dugattyu-

sebess6g fiiggv6riyek6iit megvAlasztott keresztmetszert 6s a lehetS

legrbvidebb bossz. Ott ahol a vezet6k hosszanak csbkkent6se egy6b

okoknal fogva nem lehets6ges, ajanlatos a szivattyuhoz kozel egy

sziv616gdst beiktatdsa. Bzaltal a szi-vas hely6t61 a I6gdstig tar-

jedo vezet6kszakaszban az aramlAs egyenletes, a dugattyugyorsu-
las altal elSidezett t6aieger6k viszont osupdn az ust 6s szivaty-

tyu kbzotti szakaszra korlatozddnak. A szi'v616gast hosszu 6s rb-

vid szivdszakaszoknAl egyarAnt tompitja az emlitett tbmeghatAso-

kat 6s igy nyugodtabb dzemet, -valamint nagyfoku volumetrikus ha-

tdsfokot eredm6nyez._

A sziv616gust szerkezete 6s kivitele merbben

kiilbnbbzik a nyom616gu.stt61, A szilArdsagi 6s hid-

rodinamikus m6retez6sek egyszeriibbek (20, sz. abra).

A szivdlegdsttel dolgoz6 szivattyu szallitan-

do folyad6k6t elbszor az ustbol szivja, minek kb-vet-
kezt6ben aanak folyad6kszintje sdlyed, 16gtere ki-

terjed, nyomasa csbkken. Labszelepes sziv6vezet6k
eset:6n csbkken az arra hat6 terhel6s mindaddig, mig

atmoszf6rikus nyomas azt megemeli, a felette le-

v6 folyad6koszlopot mozgasba hozza 6s az iistbe tbr-
t6nS Aramlas megindul. Amlg a szivattyu folyadek-

felv6tele nagyobb, mint az iistbe tbrt6n3 beamalAs, az dst folya-

d6kszintje 6s 16gp6rna nyomasa 611and6an csbkkeni fog. Kbvetke-

z6sk6ppen n3 az atmoszf6rikus tulnyomas hatasara a folyad6k6ram-

16s mindaddig, mig az iistbe tbrt6n3 be6Lramlas mennyis6ge egyenlS

a szivattyu elv6tel6vel.

Amint ismeretes, a furt lyukbdl kifolyd bblitSiszap nemcs|ak

kem6ny r6szecsk6ket tartalmaz, hanem bizonyos mennyis6gii gAzt is.

A gAzt tbbb6-kev6sb6 a t6rfogataban egyenletesen megoszlott bu~

bor6kok formAjAban, molekulArisan osztott allapotban tartalmaz-

za. Mint az el8z3 fejtegetAsekbSl ismeretes, nagy leveg3 vagy

gAztartalmu bblitSiszap nagym6rt6kben korlatozza az aramlas tbr-

v6nyeit 6s dinamlkai ig6nybev6teket

2
# #

t
I

I

in

Taz

20. Abra

tamaszt. A munkahengeren
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beliil ugyanis a nyomoszelep nyitdsa el3tt a nyomas nagyobt, mint

a vezetekben uralkodo nyomdse. Amikor az iszap gazt tartalmaz,

a nyomdszelep nyitasaoak pillanataban beAlio nyomaskiegyenlitS-
des kovetkeztAben robbanAsszei-ii jelensAg lAp fel, ami a nyomdve-

zetAkben hirtelen nyomas-ugrast idAz el6. Ilyenkor
szivattyu volumetrikus hatasfoka csokken, hanem a vezetAkrend-
szerben As szivattyuban iitAsszeru terheleseket okoz, mely nyug-

talan iizemAvel sokszor az alkatrAszek torAsAt idAzi el6.

A szivAlAgdst nagymArtAkben hozzajarul

kuszbbolAsAhez. A folyadAknak a sziv6cs6ben tortAn^ felemelkedA-

se alatt nyomAsa folyamatosan csokken, minek kovetkeztAben az

abban lev6 gazok egy rAsze kivalik As

nemcsak a
• 0

az emlitettek ki-

a lAgiistben felgyiilemlik,
mialtal az dst lAgpernaja iizemkozben no, folyadAkszintje pedig

csokken. A felgyiilemlettgAzt az dst legmagasabb pontjan idankAnt

el kell vezotni.

EzAltal az dst folyadAknivAja As a felette levo levegApar-
na nyomAsanak viszonya kozel allando marad, ami Altai az atmosz-

f Ai-ikus nyomAs As az dst leveganyomAsa kozotti
AllandAsul, AllandA marad ezAltai

kdlonbseg szintAn

a szivovezetAk dstig terjedd
szakaszAban az Aramlas sebessAge is. As igy e szakaszon tomegerok

sem lApnek fel. Az aramlAs sebessAge ezek szerint

As szivattyu kozotti szakaszon fog a dugattyu sebessAg fdggvA-

nyeben vAltozni, s hogy az itt fellApo tomegerdk a legkisebbek

lengyenek, ez a szakasz a lebeta legrdvidebbre tervezend6.
Nyulos folyadAkhoz - mint esetdnkben

c sup An az dst

az oblitSiszap - cAl-

szeru a szivomagassag ndvekedesAvel arenyosan nagyobb iistott kA-

sziteni, Kdzelito szAmitAsokkal a szivAmagassAg As a szivAcsS-

kdnyokok szamAnak fdggvAnyAben a szivAlAgust tArfogatat mint

E.s. tobbszorosAt;
az

Vj^ = i.P.s. hatarozzuk meg.
r

H 4 5 6 7 8 mAters

i 5-5 5-b 8-12 12-16 16-20

ElfogadhatA ArtAk, ha az dst lAgtArfogata megkozelitoleg a

teljes drtartalom 2/3-a.

A szivAs folyamatAnak torvAnyszerdsAgeit, igy a munkabenger
toltAsi fokAt, a szivAmagassAg As volumetrikus hatAsfok fokozAsAt

y
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seg6d centrifugal szivattyuval is lehet vegezni. Egy feltoltds

o'blitSrendszert dbrdzol a 21. sz. abra.

Szivo

tart. :
<VWVVV\A4- Ob! mV+

■TiAAAAAaArt- Obt. szi.v■M-

Fettolio szivoltyu

■ 21. dbra ■

A szivattyu meghajtAsa tort6iihet elektro- vagy bels66gesu

motorral. A feltoltd szivattyu nyomdvezeteke kozvetlen az obli-

tdszivattyu sziv6vezet6k6ben torkolik. A szivas egyenletebe

ilyenkor az atmoszf6rikus nyomas helyett a centrifugalszivaty-

tyu Altai kifejtett nyomomagassAgot As a szivAvezetek tel-

jes hossza helyett csupAn a feltdltd szivattyu kozotti szakasz

keriil.

A munkahenger toltesAnek fokozasaval fokozhatA a szivattyu

loketeinek szama As a teljesitmAnye is. Ndvelheto a szivattyu

volumetrikus hatasfoka gazos iszap esetAn is. Tekintve, hogy a

munakhengerben tulnyomast ideziink el5, a szivattyu megtartja

eredeti 0,9 - 0,95 toltAsi fokAt, az iszapban gAz nem vAlik ki,

a buborAkok sem tAgulnak, minthogy az bekovetkezne, ha a szivA-
*

terben a nyomAs az atmoszferikusnAl alacsonyabb.

FeltoltS szivattyu esetAn cAlszerii a szelepek elemesi ma-

gassAgAnak csokkentAse As a szeleptAnyAmak az iilAsretortAnS rA-

fekvAsAnAl jelentkezA kopogAs kikiiszobolAse ArdekAben novelni a

szeleprugAt annyira, hogy a szelepre nehezedA statikus terhelAs

8-10 m folyadAkoszlop legyen. A feltoltS centrifugalszivattyu

megvAlasztAsa a Q . H karaikterisztika szerint tortAnik. Az ide-

vonatkozA irodalom a sziik^Ages nyomAmagassAgot 14—20 m-ig irja

- 27 -
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elo, illetve javasolja, az iszapszivattyuval egyenlS teljesit-
m6ny mellett.

Nagyobb nyombmagass^ra csak abban az esetben van sziik-

s6g, ha szokatlanul hosszu sziv6vezetekkel, nagyobb sziv6magas-

s^ggal, kis sziv6vezet6k htm6r6vel dolgozunk, ha az oblltSiszap
gdztartalma nagy.

2. Nyom6vezet6krendszeri nyom616giist, miiszerek

Az oblitSszivattyuk nyom6vezet6ke 3" - 6" •Atm6r6jii, a leg-

kavesebb tor6asel, ill. ellenAllAssal vezetett nagynyomasu ac61-

cs3vez0t6k, mely azutAn a furdtorony sarksban felallitott
A116cs6hoz csatlakozik. Az A116cs6 A" - 6” 0-ou,
belolrdl a torony sarkahoz bilincselt vezetAk, meiy a felaS v6-

g6n hattyunyakkal csatlakozik a hajldkony nyomdvezetAkhez
a rotari tomlShoz. Ez a tomlS tdbbiayire dr6t 6s vaszonbet6s0s,
nagynyomAsu gumitomlS, mely 3

lehetdvA tegye a furdszAx laggolages mozgAsAt. A nagy szivattyu-

nyomAsok miatt kiilbnleges csatlakozd vAgeket alkalmaznak,
lyekkel lehetSvA teszik a gumitomlo 6s a hattyunyak osszekotte-

t6s6t. Kiilonleges nagy oblitonyomAsok eset6n csuklAs ac61veze-

t6k koti ossze az oblitSfeaet

szaks6gea haol6konysAgot axanylag rovid, nagynyomAsu csoszaka-

szok kdzott elhelyezett megfelel6 tomitAsii golyoscsapAgyas csuk-

16k biztositjAk,

A nyom6vezet6k elzAr6szerveik6nt hasznAlt karmantyus
lakozAsu toldzArakat a konnyebb szerel6s, ill. cser61hetSs6g,
lamint a hidraulikus ellenAllAsok cackkentAsere

lakozAsu nagy nyomAsu csapok, ill. gumibetAtes toldzarak vAlt-

jAk fel.

un.

12 - 14 m magas,

. vagy

belso 0—jii As 18 m hosszui hogy

ame-

az AU6cs3vel. E'z esetben a

csat-

va-

a peremes csat-

A csapok mellett nagy szerephez jutott az utAbbi id3ben
az emlitett gumibetAtes tolAzAr is 22. sz. Abra. Ennek elSallitA-

sa, szerelAse, karbantartAsa egyszerii. A korkdros, feliil az el-

zAr6-Ak befogadAsara hornyolt, olajAlld rugalmas gumitdmitAs
az dblitSiszap koptatd hatAsAnak igen j61 ellenAll As gyorsan

cserAlheto. KAszdl 1 — 4”_es kivitelben,
ra is.

210 at. uzemi nyomAs-

X
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A dugattyus szivattyu egyenldtlen folyad^kszdllitasa ko-

ve-tkeztebeii a iiyom6vezet6k is erSs dinamikai ig6iiybev6teliie k van

kit6ve. Ennek az ig6nybev6telnek csillapitAsAra szolgAl a szi

vattyu nyom616gust3e, mely a nyom6vezet6kben uralkodd folyad6k-

aram sebess6g6t hivatott

kiegyenliteni.

Az dstot lehetSleg

a szivattyuboz kozel -

legtobbszbr annak nyom6-

osonkj^a - szoktAk elbe-

lyezni, igy a csoveket

megtoltS folyaddk perio-

dikus gyorsitAsara fel-

hasznAlt energia mennyi-

s6get csbkkenti 6s csu-

p6n az List 6 s szivattyu-
t6r kozbtti rovid szaka-

szon fog a folyad6ktbmeg

gyorsulni. Az altalAno-

san kozismert 16gust6k

egy folyad6kt6rb6l 6s

a felette levo rugalmas

16gt6rb6l Allnsi. Az

egyenlStlen folyad6k-

szAllitAe k6vetkezt6ben

az list folyad6ktukre iite-

mesen emelkedik 6s sii-

lyed, mert folyad6kfe-

lesleg6t elraktarozza ar-

ra az iddszakra, amikor a szivattyu az Atlagosnal kevesebb fo-

lyad6kot szAllit. Ennek k6vetkezt6ben a felette lev6 levego tagu-

lasa, illetve nyomasvAltozasa kovetkezik be, amit egyenatlensegi

fokkal jellemzdnk 6s a 16gdst6k m6retez63ere alapvetS, Ez az

egyenetlensegi fok

I

22. abra

/

P P + P
max min

2
max

P_ = ahol p «

kbz6p
ertekii.

Ps
koz.
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Az list levegSj6n.ek DyoinAs'vAltozasa kozel IsotbermlkussLii

az list kozepes 16gt6rfogata, felirhatjukt6rt6nik es ha V

Allapot egyenlet6t:
k az

P V - P
min max “

V — P V
max min “ k k

ehhol kbvetkezik

^k\ Pk\
^min = ^max = ^

minmax

tovabbA
^k Vk
V -^min)min may max

7 7
max min8

kbzelitSleg V,

lens§gi foka kovetkezik, melynek ert6ke
amibbl az iist statikus egyenlbt-max

V
^inln _ tJmax

7— •

U = a fluktuAlisvizmennyia4g, mely tulajdonkeppen a vAl-

14gt4rfogattal egyenlS. Srteke 0,21 Ps -

A 16giist 14gt4rfogata 6s a csS-vezet6k folyad6kosz-
''

toz6 V.

- 0,009 Fa.

lopa egy lengd rendszert kepeznek. Ennek egyT6szt k6vetkezm6nye,
bogy az iist valosagos nyomas 6s t6rfogatvaltoz6sa fenti szamitA-

soknAl valamtvel nagyobb 6rt6ku lesz, mAsreszt egy dinamikus

egyenetlensAgi fokot eredmAnyez, melynek 6rt6ke

- 7
minmax

1

Sp = a kApletben5
s 1 = q

a statikus egyenletlensegi fok
s

- 50 -



1 a folyadekoszlop onleng^s-sz^a/mp
a szivattsru in^julzusainak szajna/mp

q =
TL % CO I

nyomdloketeinek szAma/na szivattyu szivo il^.

az dst kozepes nyomdmagass^iga (m)

a •vezet6k keresztmetszete (m^)

E
k»

I a vezetek hossza (m)

q = 0 eset6n, teh6t v^gtelen kis oaleng^sszamn&l a dynami-

kU3 egyenletlens6gi fok 5^ =
q = 1 eset6n = co mely esetn61 a folyad6koszlop bn-

Ieng6s3z4uiia egyenlb a szivattyu i]iq)ulzusainak szaM-

val 68 agy rezonancia vesz61yes 611apota keletkezik,

A rezonancia elkeriil636r6 a q 6rt6knek mindig az

elbbbi alatt kell maradnia, ill. c61szeru ha

3

Az egyenl6tlens6gi fok Altalanos 6rt6kei

<^p = -io-- sziv616gdst eseteben

<5p = -^ ^ nyom616gast eset6ben.W5

A gyakorlatban a lAgiist dynamikai egyenl6tlens6gi fokAt

nem egy adott kbZepes lAgterfogatbAl AllapitjAk meg, hanem foiv

ditva, egy kivAnt egyenletlensAgi fokb61 a sziiksAgelt kozepes

legtArfogatot. Annak meghatarozAsa a mAr megallapitott egyenle-

tek felhasznAlAsAval

^k ^d s

h *
1

ArtAkii.\ = 2 *
n to I

PAlda; MeghatArozandA egy kettbs miikbdAsii szivattyu nyomA-

lAgiistjAnek nagysAga az alAbbi adatokkal:
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Dugattyu 0 D = 0,275 m, dugattyurud d = 0,075 m, dugaty-
tyuloket s = 0,58 m fordulatszlm n = 100; a 16gdst- koze-

pes nyomomagassdga = 100 m, nyom6vezet6k belsd

0 Dd = 0,5 m, hossza L = 120 m, az list egyenletlens6gi foka

<5'p = 0,02
d^TT

TP = 0,572

a szog-

6s a nyom6vpzet6k kereszt-

A kozepes dugattyu-feliilet F =

a fluktuAlis vizmeiinyis6g U = 0,21 . Fs = 0,00456 m^.
T.-4

= 10.48 -1sebessdg 00 =

Dd^
= 0,0707^d= —T—

A kozepes 16gt6rfogat

metszete:

1 1000 . 0,0707 . 9.81
^k = T * 120

. 10,48

= 0,2293

Tekintettel arra, ho*gy a szamitott 6rt6k egy r6sze
folyadekkal toltott, ennek a t6rfogatnak nagyobbnak kell lenni

6spedig a lokett6rfogat tdbbszorosAvel.
Esetiinkben

■®k 0.22'
TT = "5^ = 10,56

A folyad6koszlop oulengAsszaiiiAnak 6s a szivai;tyu Impulzus

sz^Anak vlszoaya

1 100 . 0.0707 . q.

mT-6-,2293 = 0,07589 = r"; T(?,§4

~ 6rt6k alatt van, ill. az onleng6s-sz6m6rt6ku jnely az

j6val az impulzus-szAmon aluli. "

A hosszu nyom6vezet6kre dolgozd szivattyu nyom6l6gdstj6-

nek az iizem folyamAn gyakorolt uyomaskiegyenlitS azerepe mellett

egy mAsik feladata is van: az inditAs -tartama alatt meg kell aka-

dAlyozni a nyomAs tulsAgos megnovekedAsAt. Ha ugyanis a nyuga-

lomban lev6 szivattyut meginditjuk, akkor a szAllitott vizmeny-

v/T
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nyis^g kezdefben caaknem eg6sz6ben a l^gdsfbe dramlik, mart a

liosszu cs8v6zet6kbe zirt viztomeg felgyorsitasa hosszabb ideig

tart. Ezalatt a 16gustbe zkr^ folyad^k a folyad6kszintet emeli,

ezzel a nyomas is jdval az iizemi 6rt6k f616 emelkedik. E nyo-

masemelked6s kovetkezt^ben a folyad6koszlop csakbamar az iizemi se-

bess6g fol6 gyorsulf amikor a nyomas ism6t apad, mart most mar

tobb folyad6k ^amlik az astbSl a cs6vezet6kbe, mint amennyit a

szivattyu a 16giistbe szdllit.

Egy m61ypont el6r68e utdn a nyom4s ism^t emelkedni fog 6s

az elSbbi j6t6k megi8m6tl5dik, amig az aretaljas csillapod6s
kbvetkezt6ben az iizemi egyensaly-611apot be nem 611t, ill. a fo-

lyad6kok 6ramlastan6b61 ismert inditasi id6t el nem 6ri.

Szigoruan pontos elm61eti vizag61attal meg611apithat6,
bogy az egyenletes iizem611apot el6r6s6bez sziiks6ges idStartam

•v6gtelen hosszu, vagyis az iramlas sebessege csak aszimptotiku-

san kozeliti meg az iizemi 6rt6ket. A gyakorlatban azonban ennek

ellen6re is v6ges idSvel azimolunk, melynek tartama a szerint

hosszabb, vagy rovidabb, amint a sebess6g megk6zelit6s6ben ki-

sebb vagy nagyobb tiir6st irunk el5. Az inditAs ideje tehAt csak

akkor jellemezhetd egy6rtelmiien meghatarozott mennyisAggel, ha

- ugyanakkor a kozelit6s szAzal6kos 6irt6k6t is megadj^.
Az Aramlastani feladatoknAl o61szeriinek mutatkozik egy

3^6 - 4 %-os tiir68 elSirasa, ami azt jelanti, hogy az inditast

akkor nyilvAnitjuk befejezettnak, aaiikor a sebe886g az egyenle

tes iizemAllapotot jellemzd 611and6 6rt6k6nek 96,4-96 %-kt el6r-

s

te.

Az inditAs iddbeli lefolyAsa a folyadAkoszlop gyorsulasA-

t61 fiigg, amely az un. gyorsitd nyomdmagassAggal arAnyos. Ha az

egyenletes szelvAnyii 1—hosszusAgu cs6ben a folyadAk c sebessAg—

gel Aramlik, akkor a

magassAg h*

H esAs egy rAszAt az AramlAsi vesztesAg-
emAszti fel, a gyorsitA nyomAmagassAg tehat

I
ahol a a folyadAkoszlop gyorsulA-H - h» = a

g
sa.

Az inditAs idejAt dontden befolyAsolja a folyadAkoszlop

gyorsulAsAnak kezd6 ArtAke, amely

H
a-£i- (m/mp2)®o ~ I
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valamint az egyenletes, lizemi sebess6g, melynek el6r6s6vel

inditds tulajdonk6ppeii befejezSdott. Az uzemi sebess^g a

az

c2
b (1 +

5g

veszteseg magassAgbdl kifejezve

2g H
(m/115)) 6rt6kd.

1 +

A gyorsuld folyaddkrendszer egy Z id6611and6val, vagyis
azzal az idotartammal jellemezhetd, amely vAltozatlaii kezdSgyor-

sulas eseten volna sziiksdges a
Az id6Alland6 6rtelmez6se szerlat tehAt
az idSAllazidd

c iizeml sebessAg elArAsAhez.

c = a^j . Z, melybSl

Z = -2 (mp)

A gyakorlat igAnyeit kj.elAgitjuk, ha az iDditaa idejAt a

rendszer idAallandojanak ketszereaAben allapitjuk mag. Az iadi-

tAs ideje tehat J = 2 Z (mol.

Az emlitettek fele lav emit Asa azArt sziiksAgas, mart lAgiist

nAlkiili szi'vattyu inditAsa, az inditAs idajAnek figyelmen kiviil

hagyAsAval magara a szivattyura, valamint meghajtAmotorjAra kA-

kimanatelii lahet. LAgiist nAlkiili szivattyu iizem esetAn ezen

ugy segithetiink, hogy a szivattyu nyomAosonk^ahoz kozal agy ta-

hermentesitd, inditAnyomAvezatAket iktatunk* Ezt a vazatAket vagy

csonkot a szivattyu inditAskor nyitjukf s mindaddig nyitva tart—

juk, mig a nyomAvezetAkben az iizemi sebessAg, s igy az inditAs

ideja be nem kovetkezik.

ros

A korszerii hatasos nyomAlAgiist-szerkezetek mAr eltArSek

a kozismert lAgust kamra szerkezetAtol. UtAbbiak, melyeknAl
AramlA kozeg kozvetleniil Arintkezik ia felette lev6 levegApArnA-

val, idAvel hatAstalanna vAlnak As mAr nem kApesek lApAst tartani

a fellApA nagy nyomAscsucsok kiegyenlitAsAben. NagynyomAsu
tAknAl mar olyan szerkezetu lAgiist kerul elAtArbe, melynAl

aramlA kozeget a felette lev6 rugalmas pAmAtAl egy membrAn vA-

az

veze-

az
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laszt el (25» ^tra). Ennek kovetkeat^ben a rugalmas pirna t61t4-

se allandd marad, ami terjedelm^ben kisebb, hat4soss4g4ban nagyobb

14giistot eredm^nyez, Az abran feltiintetett legiistn41 alkalmazott

fzUotio nyotnos of
■f J iO fO 30 *0 so 60 70 60 90 100

100 ISO 200 2SD at.

Vdthaio uzemnyomds

25. abra

ggmlmembran szuks6gess6 tette, bogy a felette levS rugalmas p4ma

tblt63e egy semleges g4z, ez esetben nitrogAn legyen, mely a gu-

mit a korrodalastdl ovja.

A riyom616gdst alkalmazAsAval, ill. a nyom6oldalon jelent-

kez6 iiyomAskiegyenlit6d4s k6vetkezt6ben vami lehet a szivattyu-
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alkatr^szek, tbmitesek, csapAgyak, fogaskerekek, valamint a ve-

zet6k 6s furdrudazat 61ettartamaiiak n6vel6s6t. Eldbntott kerd6s-

nek tartjak ma mdr, hogy helyesen mdretezett 16gust alkalmazasa

a szivattyu javitasi 6s csere alkatr6sz0k ell6tas6val jard kolt-

s6geket legalabb 3O-W %-kal csbkkeati.

Folytatdsul idesorolhatdk a szivattyu 6s vezet6kreiidszer

rniiszerei, melyek az bblitbiszap agresszvitAsa miatt fokozott al-

Ieii6116k6pe ss6guek.

Azok az Iparban Altalanosan alkalmazott bourdon-csbves

inanom6terek melyeknek 6rz6kel5 6s tovdbbitd mechauizffiusa kbz-

vetleniil 6rintkezik a sz611it6folyad6kkal, annak erbsen koptatd

hatdsara gyorsan tbnkramennek, az impulzusokra 6rz6keiiyek, ez6rt

kl6eiig6suk + 10 - 20 % kbriili, ami pontatlansdgot er6dm6nyez.

Ezen a teriileten elsosorban azok

a feszmerbk Alljak meg helyiiket, me-

lyekn61 az 6rz6kel6t az iszaptdl egy

elvalasztd elem batArol. Ilyen fesz-

m6r6t abrizol a 24. sz. vonalas 6bra.

Haza bronz-aluminiumb61 k6sziil. Az 6b-

litoiszap nyomasat egy f6m-membr6n

fogja fel 6s tovabbitja egy alacsony

dermed6spontu> olajnak, mellyel a

bourdonosS as az eg6sz kamra van fal-

tbltve. Az olajfelt61t6s nagyfoku len-

g6scsillapit6st, tehdt pontosabb m6-

r6st, egyuttal a szerkezeti elemek

611and6 ken6s6t biztositja. Karbantar- -

tasa egyszerii, amikor is az idbszakos

menibrdfiyedo olajcsere mellett a femmembran 63 memb-

r6nv6d6 cser6j0 sziiks6g0s, amit mezei

viszonyok kbzbtt is v6gre lehet hajta-

N

gumimembrof)

ni.

Fontos iizemkbzben a szAllitott

folyad6k mennyis6g6nek ismereta, amit a szivattyu fordulata, ill,

Ibketszama 6s hengerm6ret€ meghataroz ugyan, da a sok t6nyez6 Al

tai befolyAsolt ismeretlen pontos volumetrikus hatasfok bizony-

talan 6rt6kat eredm6nyez.
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A cs6v0zet6k'ben araml6 folyadAk mennyisegdiiek m6r6s6re

kozismert, a nyomAskiil6iibs6geii alapuld m6r6peremes megoldas

ezen a teriileten megint csak az oblitSiszap agresszi-vitAsa

miatt nem alkalmazhatd. A m6r6perem pontos m6retd, finomaa meg-

munkAlt difuzorja a keresztiilaramld iszapszemcsek kop-fcatd hatA-

sAra csakhamar tonkremenne As mArAsi pontatlansAgot eredmenyez—

ne.

A 25. sz. Abra egy a vilAgirodalomban propagAlt nokleAris
elven iiiukod6 mdszert

AbrAzol sematikusan. A

miiszer, ArajilAsban le-

v8 folyadAk menayisAgA-

aek, vagy akAr fajsulyA-

aak folyamatos mArAsAre

alkalmas. A folyadAkbaa

AramlA ill. Iebeg8 rA-

szecskAk szemcseaagysA-

gAtAl, fajlagos felule-

tAt61 As sulykoaceatrA-

ci6jAt61 fiiggSea vAltozhat a kozeg AtlagsiiriisAge. SugArforrAskAat

egy kobalt (Co®*^) preparatum haszaAlaadA, mart ajiaak felezAsi

ideje viszoaylag aagy As igy bitelesitAsre ritkAa kariil sor. Ha

emlitett sugAr As egy sugAriateazitAsmArS kozott zArt vagy

ayilt readszerbea kiil6aboz6 siiriisAgii kozeg Arajalik, a szArodAs

ill. abszorciA miatt az ArzAkelS elemet tdbb-kevesebb sugArzAs

Ari. Megfeleie kalibrAlAs utAa az AramlA folyadAk As a sugAr-

iateazitAs kozott egyAatslmii osszefiiggAs AllithatA fel. A mAr8—

AllomAs cs6k6t6elemkAatiktathatA a mAreadS kozeg csAvezetAkAbe.

/ V

kapcsolo_^_^^ elekfr erosilo
enekelo

mu-u

— —

T

i

COi

25. Abra

az
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III. A DUGATTIUS SZIVATTTUK MEGHAJTASA-

HYDHODYNAUIKUS ERSaTVITEL

^ A rotary furdterendez^sek erSAtvitel^ben a bels6 6g6sii

motorok szinte teljesen kisaoidtottAk a g5zg6pet, aminek szuk-

s6ges el6felt6tele a megfelelS teiigelykaposol6k kialakitAsa 6a

alkalmazasa volt. lameretes ebben a fejl6d6sbon, hogy a fur6-g6z-

gSpaek olvitathatatlan elSnyeit — mint a vez6rl4s egyszeriisdg^t i

a nyomat^kkarakterisztika ideAlis lefolyAsdt 4s a nagy rugal-

massagAt 4s biztonsagAt csak megfelelS konstrukci6ju dorzskap-

csoldkkal 4s hajtdaiivekkel lehetett n4mik4pp kiegyenlitenl. Csak

dorzskapcsol6k alkalmazasa teszi Iehet5v4, hogy a fordulatszamr-

aak csokkontAse nelkiil lehessen a motort terhelni, azaz tomege-

ket a nyugalmi helyzetbSl gyorsitani, amikor a kapcsol6 csusz-

tatasaval keriiljiik el a mbtor fojtasAt 4s mAsrAszt csak rugal—

mas tengelykapcsol6k v4dik meg a hajtAmotort a furAa durva iize-

m4t dellemzS igAnybevAtelektSl.

Az oblitSszivattyu meghajtasAoak orSAtvitele abban az

esetben volna IdeAlis. ha az atvitt teljeaitm4i3y ommiikodSen al—

kalmazkodna a szivattyu kiilsS iizemviszonyaihoz. Tekintettel

ban arra, hogy a szivattyut meghajtb Diesel-motor nyomat4kkarak-
terisztikAja olyan, hogy az a motor teljes iizemi fordulatszama

korzetAben kbzel 411and6 nyomateku, a teljesitmAny viszont kb

a fordulatszammal airAnyos, az erSAtvitelnek onmiikodS alkalmazko-

dAsa lehetetlen.

A Diesel-motor maximalis forgatonyomatAkAt azon fordulat-

szamnal fejti ki, amaly a maximAlis fordulatszAmnAl valamivel

kisebb, ezert a fordalatszam a motor terhelAsAnAl a mamimAlls

nyomateknak megfelelS ArtAkre csbkken^ As tovAbb csokken, ha a

azon-
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terhelfi nyomat^k n6. Ez a motor karos tolterhel^sehez vezet, «^n^

huzamosan uem engedhetS meg*

Az eddigeik figyelemibev^tel^vel k6zeiifekv6, hogy korszerii

dorzskapcsoldk alkalmaz6s6n talmenoen olyan hajtdelemek, amelyek

a mere-v karakterisztikdju hajtdmotor 6s muiikag6p esetiinkben az

oblitdszivattyu - koz6 iktatva a meghajtd 6s meghajtott oldali

viszonyokat osszehangoljAk, itt is a legnagyobb jelentSsAggel

bimak. Ilyen hajt6elemak a hidraulikus hajtdmiivek, ill, a hid-

raulikus nyomat6fcvAlt6k 6s hidraulikus tengelykapcsol6k.

Iliiidk6t hidraulikus hajtdelemnek kozos jellemzSje az, hogy

a bemend ^agy prim6r r6sz6re a hajtdmunek egy radiAlis lapAto-

zAsu centrifugAl-szivattyu, a kimend, hajtott "vagy szekunder

oldali rAsze pedig egy hidraulikus motor - esetiinkben egy turbi-

na, A kettd kozott zArt rendszerben az erdAtvltelt kozvetitd

folyadAk Aramlik.

A nyomatekvAltd esetAben a meghajtdmotorral kdzel Allandd '

fordulatszAmmal 6s nyomatAkkal hajtott centrifugAlszivattyuba

bevezetett teljesitmAnyt a turbina tengelyAn a kiilsd terhelAs

adta nyomatAkhoz dnmiikddden alkalmazkodd fordulatszAm mellett

lehet levenni.

Az oblitdszivattyuk meghajtasAban a nyomat6kvAlt6nak nagy

szerepe van, noha bizonyos, hogy hosszu iddn At erdsen vitatott

volt itt az alkalmazAsa. A benne fellApd energiavesztesAgek mAr

szAmottevdek akkor, ha a berendeAs maximAlis teljesitmAnnyel vi-

szonylagosan egyenletes terhelAssel, hosszabb iddn At dolgozik.

Minden esetre bizonyos, hogy a nyomatAkvaltd itt is lehetdvA

teszi azt, hogy a hajtdmotor legkedvezdbb fordulatszAmAval jAr-

jon, mig a szivattyu a teljesitmAnynek megfeleld legnagyobb Id-

ketszamra dnmiikodden'All be. A szivattyuk tehAt nagyobb m61y-

s6get gydznek egy hengerbetAttel, aizaz a hengerbetAtek cserAjA-

nek szAma igy csdkken. Mindenesetre bizonyos, hogy itt a nagy

tdmegek gyakori felgyorsitAsAra 6s a nyomatAknak nagy hatArok-

ban val6 mddosltAsAra alkalmas tipustdl eltArd szerkezetd nyoma-

tAkvAltdra kell gondolni. Olyan konstrukcidra, melynAl a nyoma-

tAkvAltdnak szabadonfutd szerkezet segitsAgAvel hidraulikus kap-

csoldra val6 AtAllAsAt teszi lehetdvA, vagy az AtalakitAnak mecha-

nikai kaposoldval val6 kiiktatAsAt akkor, amikor hosszu iddn At

egyenletes terhelAssel jAr a szivattyu. Ilyen periddusokban tehAt

i

\
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kozvetlen hajtasban a nyomat6kvdlt6 kapcsolok^at jarhat. A nyo-

mat6kvalt6 6s kapcsol6 elvi inukbd6se es szerkezeti fel6pit686nek

felt6telez«tt ismeret6ben hasonlitsunk bssze egy adott nagynyo—

a/. a/.
192 mIW

160 -
-152

135 -

115 -
■FiTJI

-1226%,- 7«'

100
7\-

0 0

^ 1/p. 1/p.
26. 6bra

masu szivattyunak mechanikus As nyoiiiat6kv61t6s iizem6t 26. Abra.

A szivattyu hydraulikus teljesitmAnye tehit az a teljeaitmAny,

mely a nyomdcsonkon jelentkezik. Nj^ = 590 IE, Ahhoz, bogy a tel-

jes teljesitmeny tartomAny kihasznAlhatd lehessen, az Abra bal-
\

oldali rAsze szerint mecbaaikus meghajtAs esetAn 5 dugattyumA-

ret szdksAges. A szivattyu hajtoteljesitmAny igAnye az erdAtvi-

teli readszer 75 %-os csszhatAsfoka mellett 786 IE. Amint az el6-

zoekben mkr tArgyaltuk, Az 5 fokozat egyrAszt a hajtomotor tul-

terhelAs elleni vAdelme, mAsrAszt a szivattyu hajtAelemeinek

szilArdsAga miatt vAlik sziiksAgess, vagyis a hengermAretekhez

teirtozA nyomAshatArok emelAse itt nem lehetsAges.

TAtelezziiak fel ugyanarrAl a szivattyurAl egy 20 %-os tbbb-

letteljesitmAnyt, de nyomatAkvAlto alkalmazAsAval. Az Abra jobb-

oldali diagrajmmjAn lAtjuk, bogy a baloldali 5 fokozatos tarto-

mAny belyett csupAn 5 dugattyumAret azaz tartomAny sziiksAges,

mellyel a 7l0 LE byOraulikus teljesitmeny fedezbetd, E bArom lAp-

csdn beliil a nyomatAkvaltA legnagyobb batAsfokAnak tartomAryA-

ban AllandA teljesitmAnnyel lebet a berendezAst naikodtetni. A

lApcsdk hatArai a nyomatAkvAltA batAsfokAnak ajAnlatos batAra,

abol mAr dugattyumAret cserAje sziiksAges.
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A nyomat^kvAltdnak etyik legjelentSsebb elSnye, bogy az

oblitSszivattyut 6s ezzel a kut viszonyainak megfelelSen az

iszapcirkulAciot folyamatosan tudja szabalyozni. Itt caak hosszabb

ideig t6rt6n5 u.zemeltet6sn61 kell figyelembe venni a v61t6 hataa-

fdkdt* Ha a szuksdges szabAlyozAsi tartomAnya a valtd hatAsfoka-

val6 tekintettel tul iiaggyA vAlik, ajdnlatoa dugattyucserdtra

v6geznl.

A szivattyu legaagyobb er6szuks6glet6nek megfeleld for-

gattyuAllAsnAl, mely egyuttal a legnagyobb folyaddkszallitaanak
felel meg, kovetkezik be a tulajdonkdppeni AramlAsi impulzus.

A nyomat6kv61t6 ezt a periodikus erdnovekeddst caaszaai hatarok

mellett ■veszi fel 6s a szivattyuban el66116 nyomatAkvaltozAaiiak

megfelelden felgyorsul. Ez azt jelenti, bogy a dugattyu aebea-

s6get a loketbosazon beliil is egyenletess6gre k6nyszeriti, ami

Altai a liiktetd aramlAs nagyfoku csillapitAsa 6rbet6 el. A meg-

hajtasnAl a nagy tomegek, mint az 6kszijotarosa, mely egyszersmind

lenditokerAk is, lecsokkentik a vAlt6 emlitett tulajdonsagait.

kardAnbajtAsnAl viszont 6rv6nyre jutnak.
Az oblitSszivattyuk megbajtasanal az ut6bbi idoben elter-

jedtek a bydraulikus tengelykapcsol6k. A Dieselmotor forgat6nyo-

matAkAt itt is a tolt6folyad6k tomegenek atadott ero tovabbitja

a megbajtott tengelyre. A bydraulikus kapcsoldnak egyszerii,
Allandd toltAsii tipusara jellemzo osszefiiggesek j61 ismertek.

Az Atvitt forgat6nyomat6k a szlippel, a primAr fordulatszAmmal
6s a lapAtkerAk AtmArSjAvel nd. Ismertek a tipus eldnyei is:

gbajtandd tengelynek teljes fordulatszAmra val6 felgyorsita-
tdkAletesen sima inditAssal lehetsAges; adott primer fordu-

latszAmnAl a szekunder nyomatAk 6s a szlipp kdzdtt stabilis

tulterhelAskor megcsuszik, kopAs 6s elbasznal6-

a me

sa

osszefiiggAs van;

dAs nem 16p fel benne, vAgiil nagyfoku lengAscsillapitd'batAsa
ugyancsak ArtAkes.

A bydraulikus kapcsolA alkalmazAsAval ugyanazok a nyomAs-
sz. AbrAn szemlAltetett nyomatAk-batArok Arbetd el, mint a 27.

vAltds uzem esetAn. Az egyes nyomAstartomAnyok kozott azonban

lebet AllandA teljesitmAnnyel dolgozni, csak a bajtomotor-nem'

teljesitmAnyAnek vAltoztatAsAval. A kapcsolA szekunder rAszAnek

nagyfoku elmaradAsa tebAt, nagyobb megbajtAteljesitmAnyt igAnyel.

A szivattyus iizem esetAn, abol a primAr fordulatszAm As a terbe-
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16s viszonyai olyanok, hogy nagyobbfoku szlipp is fell6phet,
dllandd toltesii kapcsold nem tir kiilonos jelexit6s6ggel.

Pigyelemre m61t6 azonbaxi a hydraulikus kapcsol6nak az ti-

pusa, melynek folyad6kt61t6se iizemkdzben vdltoztathato,
meritocsdves kapcsold. A kapcsoldban levfi folyad6k, a korfolyam-

ba iktatott fogaskerekszivattyu altal, dllanddan egy kiilsa ki-

cser616ii At cirkulAl es ha a hiitS el6g nagyhatasu, a kapcsol6

bosszu id6n At is uzemben tarthatd bArmekkora szlippel. A meritS-

cso AllAsAnak megfelelSen a kapcsold toltese 6s ezzel az er6Atvi-

teli k6pess6ge, illetoleg a szekuader fordulatszAma nagy hatAron

bellil vAltoitathatd. A toltAsszabAlyozAssal tehAt a szlippet

szabAlyozzuk 6s ezzel a szekunder fordulatszAmot. Ez a szabAlyo-

zAs azonban nem 6nmiik6d6 6s nem t6vesztend6 szem el6l, hogy a

szekunder fordulatszAm csdkken6s67el nem jAr egyiitt a forgatd-
nyomatAk novekedAse.

az

az un.

Ez a tipus Iehet5v6 teszi a Diesel-motor gazdasAgos fordu-

latszamAnak fenntartAsat fiiggetleniil az oblitSszivattyu fordulat-

szAmAtdl. Amig a lyuk kis m61ys6gben van, a motor legelSnyosebb
fordulatszAmAval jAr, 6s a kapcsold az energiAt 3-5 % szlippel

tovAbbitja, biztositva a kivAnt szivattyufordulatszAm maximumAt.

A meritdcsdvel vAgzett mesterkedAssel, a furdmester, akar tAv-

vez6rl6s utjAn is, a kapcsold belsd folyad6kmennyis6g6nek sza-

bAlyozAsAval, oblitdszivattyujAnak megszabott nyomAsAt bArmekko

ra ideig is fenntarthatja,

Lathatjuk, hogy a toltds vagy szlipp szabAlyozAsu hydrauli
kus tengelykapcsold Diesel—motorrdl tdrtAnd haJtAsoknAl bizonyos

elonyoket nyujt, egy bizonyos m6rt6kig azonban a nyomatdkvAltd
adta elSnyok mdgott van.

Az uzemviszonyok szabatoaabb vizsgAlata 6rdek6ben azonban

ezirAnyu iizemi kisArletekre volna sziiksAg.
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IV, DUGATTYUS SZIVATTYTJK PAEHUZAMOS

SOROS kapcsolAsa

A furdberendezes 6blit5s2(ivattyu ellAtasanak legkivAnato-

sabb modja az lenne, ha a k6t szivattyu kozdl az egyik nyomnA a

lyukba a furashoz sziiksdges folyad6kmeiin7is6get, a masik szivaty-

tyu pedig tartal6kot kepezne es sziikseg eseten megfelelSen be-

kapcsolodhatna az alapszivattya munkdjata. Ez nem minden esetben

valbsithatd meg, kdlonosen akkor nem, mikor a lyuktalpra levien-

do hidraulikus teljesitfinyt az oblitofolyad^k mennyisegAnek no-

vel6s6vel kell fokozni, viszonylag nem nagyobb aramlasi ellen-

Allasokkal szemben, azaz nem nagy uzemnyomassal. Ilyenkor ra kell

temi a furdsi idStartam legnagyobb r6sz6ben a szi-vattyuk pArhu-

zamos ilzemAre.

A parhuzamosan dzemel6 szivattyuk egyesevel szivjak be az

oblitdfolyadAkot, nlncaenek osszefuggAsben egymassal, de mivel

kozos nyomdvezetAkre dolgoznak, fazisviszonyaik egy meghatArozott

kvajititativ hatassal vann a mennyisAgi As nyomAsvAltozasokra. A

kAt szivattyu fAzisviszonyAt vAltoztatva az ered6 folyadAtmennyi
-

sAgi gorbe elemzAse azt mutatja, hogy a legnagyobb a hullAmzAs,

ha a kAt szivattyu kbzbtt nines faziseltArAs, As a legkisebb ak

kor, ha a fAziseltAres 140°, amikor is a hullAmzas szAlsd ArtAkA-

ben a csokkenAs mArtAke koze 5^ %-03.

A pArhuzamosan kapcsolt szivattyuk nyomAsingadozAsa tel-

jesen a szAllitott folyadAkmennyisAg ingadozAsAhoz hasonlAan fog

alakulni, ami termAszetes is, hiszen ha az bblitdkozeg turbulens

mAdon Aramlik, az arajnlAsi ellenAllAsok az AramlAsi sebessAg ko-

zel nAgyzetes hatvAnya szerint vAltoznak, KisArletek szerint ha

t
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a k^t szivattyufazis eltol^Lsit 0-r6l 140°-ra vdltoztatj^, a

nyomasiugadozas kozel 50 %-os m6rs6kl6snek felel meg.

A iiLindinkdbb t6rth6dit6 nagy siigArsebess6gu jet furas

felt^teleinek biztositAsAra, tehdt ott, ahol a fur6 oblitSnyilA-

sai miatt l^uyegesen megnovekedett aramlasi ellendllassal szemben.

V

2; I
Ez

i

y77/777777777y777~7T7t7TT77~pT777T7777777777

27. Abra

nagy uzemnyomAssal, mArsekeltan nagy iszapmennyisAget kell a

szivattyuknak szAllitani, a soros kapcsolAsu szivattyuiizemmel

prdbalkoznak.

Ez a sziiksegelt nagyobb nyomas ket, esetleg tobb szivaty-

tyu sorbakapcsolAsaval erhetS el, amlkor is k6t egyforma telje-

sitmenyii szivattyunAl az oblitAs mennyisege nem vAltozik, a

nyomAsok viszont 6sszegez6dnek,

A 27. sz. Abra kAt szivattyu soros kapcsolAsAt szemlAlte-

ti. Ez esetben a primAr szivattyu sziv a tartalybAl As tovAbbit-

ja a masodik, seconder, azaz lyukra dolgozA szivattyu szivAve-

zetAkAbe. MindkAt szivattyunak kozel egyforma teljesitmAnnyel kell

birnia, de mindkettSnAl a hajtAmii terhelAse csak a teljes nyomas

felAnek felel meg.
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A sorbakapcsolt szivattyuk biztonsagos iizeme kozbenso be-

rendezdsek n^lkiil nem val6sitbat6 meg. Megallapitast nyert, bogy

ilyenkor a szivattyuknAl az egysegk^nt valo miikbd^s tendenciAja

ervdnyeaiil, mintha mechaaikus uton ossze leondaek kapcsolva.

A soros kapcsolAs leg-

stabilabb fazisa ter-

mdszatesen az, amikor

a forgattyukarok Alla-

sa egybeesik. Erre az

eaetre a szivattyuk

muakajat a 28. sz. ib-
ra szemlelteti. Az Ab-

ran a II. sz. szlvaty-

tyu szivAgbrbAjAre vaa

az I. sz. szivattyu

gbrbAje teve As a ket-

t6 kozbtti kiilbabsAg az

abra felsd rAszAa siausz gbrbe formajabaa vaa feltiiatetve.
A siausz voaalaak az abcissza feletti voaalkazott teriile-

2.700° 90-

28. Abra

te mutatja a kAt szivattyu kozotti folyadAkfelesleget, ami azt

jeleati, bogy az I. sz. szivattyu ebbea az idobea nyornoa at folya-

dAkAt a II. sz. szivattyuba.

A kovetkezd pillaaatbaa a kAt szivattyu teljesitmAnyviszo-
ivattyuk kozbtti folyadAkbiAayt idA-nyabaa beAllA vAltozAs a sz

zi elo, amit a siausz gbrbe also voaalkAzott terolete szemlAl-

tet. Ebbea az esetbea az aLlacsony nyomAsu, tebat I. sz. szivaty-

tyu bem kApes lAtrebozai a II. sz. szivattyubaa kellb tbltAst,

miaek kbvetkeztAbea az utobbiaak egyediil kell felvenaie.a tel.ies

nyomast.

Magvaltozik azoabaa az uzem akkor, amikor a szivattyu for

gattyukarok allAsa megvaltozik. Az I. sz. azaz alacsony nyomAsu

szivattyu tArfogati egyuttbatojaaak kisebb ArtAke kbvetkeztAbea
szivattyu forgattyua forgattyu karja Atbelyezodbet a II. sz.

karjAboz kApest mas fazisba, ami azoabaa erbs nyomasingadozast
fog eredmAayezai. A forgattyukarok mAs fAzisba valo AtbelyezA-

se megsziiateti az egy fAzisbaa A116 forgattyukarok Altai el5—

idAzett, a mAr emlitett aebAzsAgeket As JAI mAretezett lAgiistbk

alkalmazAsAval a beAllo ayomAsingadozAsok is csbkkeatbetbk. Moad-
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hatnl, hogy a 16giist6k alkalmazisa kovetkezt^ten elv6sz

vattyuknak az a tendenci6ja, hogy vdltozatlanul nieg8rizz6k a foi>-

gattyukarok viszonylagos elhelyez6s6t. Az I. sz. alacsonynyomaBU
szivattyu egyenletesen, valamivel nagyoth sebess^ggel fog dol-

gozni annak ko-wetkezt^ben, hogy a t^rfogati egydtthatd 6rt6ke

szivdoldalon - felt61t6s hianyahan - kisebb.

a szi-

a

Hogy a II, sz, magasnyoniAsu szi

vattyu tulterh0lds4nek Iehet6s6g6t tel-

jesen kikuszoboljiik, rugds bizconsdgi
szelepet 6s kleg6szlt6 fejet szereliink
fel, 29, sz, Abra. Normalis iizemnAl

a szelep zArva van, miutAn az als6 As

fels6 nyomas kozotti ktilonbsAg

kApes legydzni a zArAsi Allapotot fenn-
tartA ellenAllAst, MegAllAsnal, vagy
az I, sz, szivattyu meghibAsodAsa ese-

tAn a dugattyu feletti nyomas csdkken,
a szelep kinyilik As megvAdi a szi-
vattyut a tulterhelAstSl, Az I,

nem

sz,

szivattyuszelepet biztonsAgi, ill.
kiegAszitd fed nAlkiil lehet alkalmaz-

ni As egyszeriien csak mint biztonsAgi
szelep dolgozhat. A kAt kapcsolAsi
mAd osszehasonlitAsArAl szAlva

elSnyoket As hAtrAnyokat a kovetke-

z6kben lehetne osszefogialni, A pAr-
huzajnos kapcsolAs elduyei:

1. megosztda a terhelAst a kAt szi

vattyu kozott.

az

29. abra

2elyes fazisbeAllitAs esetAn a nyomAshullAmok tompit—
JAk egymAst As igy lehetsAgessA vAlik azouos heugerbe—
tAtmAret mellett, a megadott uyomAshatArokon tul is dol-

gozni a szivattyu tulterhelAse nAlkiil.

3» Az inditas As leAllAs a szokAsos mAdon tortAnhet.

4. Nines sziiksAg a nagyteldesitmAnyu szivattyuzAshoz amugy

is szdksAges hatAsos lengAscslllapitAkon kivtil egyeb
segAdberendezAsre.

- 46 -
/



H^Anya viszont, hogy egy szivattyu kies6s6vel az bbli-

fc6s kozel f0l6re esik, tovabb^, bogy mindk6t szivattyuban a tel-

jes iizemnyom^s 6rv6iiyesul.

A soros kapcsol^ elSnyei;

1. Ugyaacsak megosztja a teljesitni6ny-terhel6st a k6t szi

vattyu kozott.

2. Az alacsonyuyomAsu szivattyu nyonAsa csak fele

iizemnyoinAsAnak, ugyanakkor a nagynyomAsu szivattyu al-

katrAszeit is csak a k6t szivattyu nyomAskiilbnbsAge ter-

heli, azArt a szivattyu alkatrAszek Alettartama hosszabb
lesz.

a renszer

HAtrAnya viszont, hogy az lizembentartAshoz kiilonosen len-

gAsosillapitAk, tehermentesitS szelepek stb. sziiksAgesek, az in-

ditAs As leAllAs kiilbnleges technikAt igAnyel, tovAbbA a szi-

vattyukhoz sziiksAges kiilonbbzS sebessegek lehetSleg kulon hajtAst
kivAnnak.

A felsorolt elSnyok hAtrAnyok koziil a pArhuzamos tizem

elSnyeinAl emlitett nyomAshullAmok csbkkentAsAnek lehetdsAge a

legfontosabb, amely a pArhuzamos iizem javAra donti el

hasonlitast. Ugyanakkor a pArhuzamos mAdszer hAtrAnyAnak kikii-

szbbblAsAre a szivattyu alkatrAszek minosAgAt kell javitani, hogy

azok ellenAlljanak a nagyobb oblitbmennyisAg^ As nyomAsingadozAs
fokozott igAnybevAteleinek. Ez egyAbkAnt egyezik is az iszap-

szivattyuk AltalAnos fejlodAsi irAnyAval.

az ossze-
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V. ISZAPTISZTITAS, FEIfiZIHI OELITOrEIIDSZES

A fixras sikere a mar ismertetett gepi felszereles helyes

megvalasztasAn kivLil fiigg m6g az oblitSiszap tisztitasAt es

kezelAset szolgalo egyAb felszerelesektSl is. a furadAknak az

dblitoiszapbbl tortenS azonnali vagy folyamatos eltAvolitasa

elejet veszi a fardszar esetleges megszorulasanak, csdkkenti an-

nak sari idasat es vegs6 fokon^^agy kihatassal van a szivattyu

es vezetekrendszer fAlelemeire,

Az oblitoiszapnak feladata, bogy a lyuk gyiiriis terAben fel-

felA aramolva magaba tartsa, magdval szallitsa a kSzettormelA-

ket, es mielott visszakeriilne a lyukba, gyorsan As lehetoleg tel-

jesen megszabaduloon a kiszallitott kozettbrmelAktol. Ezt a kAt

ellentAtesnek latszA cAlt kell a 36 iszapnak kielAgitenie As

ebben a jol tervezett iilepito As tisztitArendszernek kell segit-

segdl szolgalnai. Bgy ilyen korszerd felszini oblltdrendszert

szemlAltet a 50. sz. abra.

A felszinre jutva az iszap magaval hozott tdroolAkekkel

egyiitt az iszapvezetAkbe, vagy belyesebben az iszapcsatomaba,

raajd az dlepitS, ill. szivotartalyba omlik. A csatorna konnyen

szerelbeto fAmelemekbol All, b6 keresztmetszetd, tebAt megfeleld

szAlessAgd As melysAgd. A szAlesebb szelvAnyben az iszap AramlA-

sa meglassul, a kiiilepedes jobb, mig. a mAlysAge az elonyos dlepe-

dAs mellett elSsegiti a furadAk osszegyiijtAsAt. KikApzAse olyan,

bogy tolok segitsAgevel bArmelyik tartAly kiiktatbatA a rendszer-

bol.

A tartAlyok szAnkAra szerelt, konnyen szAllitbato vaslemez-

tartAlyok. MAreteit elsSsorban a szAllitAs lebetSsAgei batAroljAk,

AltalAban 20 - 40 m5 iirtartalmuak As az iszapsziiksegletnek meg-

felelSen tobb kapcsolodik egymassal.
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50. abra

Altal&ban megkiilonboztetiink iilepito vagy tarol6tartdlyokat,

melyekben az iszap tdrolAsa 6s egyuttal elSzetes kiiilepit6se

t6rt6iiik, enn61 fogva a rendszer sorrendjeben az elsSket k6pe-

zik, A sziv6tart61yt, mely a aziv6vezet6k kik6pz6se 6rdek6ben a

szivattyukra lehetdleg merSleges elrendez6sd. El6k6szit6 tartalyt,

melyben az iszap min6s6g6nek javitasara iranyuld adagolasi es

kevepesi miiveletek tort^nnek.A tartalyok konnyebb elhelyez6sere

6s szerel6s6re gumitomlos csatlakozAsok vannak. Annak 6rdek6ben,

hcgy a felszinl vezet6kreadszer szAllitasa 6s szerel6se a leheto

legegyszeriibben 6s gyorsabban tbrt6njen, a fektetendS vez0t6kek

0gyr6sze a megfeleld tartdlyokba fixen van be6pitve, tartAlyon

kiviil eso csatlakozAsi lehetSseggel. A csatlakozAsokat, ill.

osszek6t6seket abol csak lebet gumitomldk szolgaljak. Ilyen pi.

az bblitoszivattyuk nagy 6tm6r6jii sziv6vezet6kreiidszere, bol a

gyiijtdvezetekek 6s z6r6-nyit6 armaturad a tartalyokban vannak

elbelyezve. A nagy6tm6r5ju ontottvas tol6z6rak belyett konnyii

sulyu hegesztett f6mb6za pillangdszelepek k6pezik a sziv6vezet6k

armaturait, melyeknek miikodtet6se a tartdlyokon elbelyezett ke-

zelS j6xd6Lr61 t6rt6nik.
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Az iszapcsatorna'baii 6s tartalyokban v^grehajtott term6sze-

tes iilepit6s, iszaptisztitas sok asefben - kiilonosen homokos r6-

tegek AtfurAaakor - nem el6g eredm^nyes. Ez6rt a osatomAban 6s

tartalyban vale alepit6s mellett az iszap elozetes durvAbb tiszti-

tasa lengSszitak alkalmazAsAval is elterjedt. A leogS vagy rA-

z6szitAk rozsdaA116 f6mb61 (ujabban muanyagszalakbAl) k6szulnek.

Teriiletiik 1,2 - 1,8 m2. A szitAk lejtAs szbge 15 - 30°, legked-

vezobb lengAszszAmuk percenkAnt 1 000 — 1 800 kbzbtt van. A szi-

tanyilAsok mereteit az iszaphomoktAl val6 megtisztitAsAnak meg-

kivAnt mArtAke szerint kell vAlasztani. Igy pi. ha az iszap ho-

moktartalma 15 % As ezt 3»5. %-ra. kell csokkenteni, olyan lyukbS-

sAgii szitAt kell vAlasztani,

amely a homokszemek nagysagren-

dileg el6A116 60-70 %-At nem bo-

esatja at. TehAt ha a homoksze

mek 60 %-a 0,3 mm-nAl nagyobb,

akkor elegendS egy 0,25 nun nyi-

lAsu szita.

Az oblitSiszap finom tisz-

titAsanak ma igen elterjedt

formAja a hidrociklonokkal tor-

tAn6 tisztitas. A hidrociklonok

szerkezete egyszerii, mAretiik

As sulyuk kicsi As nagy Ateresz-

tokApessAg mellett az bblitS-

iszap igen jA tisztitAsAt biz-

tositjAk.

t
xO

\

\

\

/

7Z3ECIE
/

/

/

/

A hidrociklon jellemzd ele-

mei a levAlasztAkamra, az abba

tAplAlA tangeciAl.is toldat, a

homok vagy furadAk leengedAsere

szolgAlA toldat, valamint a tisz-

titott iszap elvezetAsAre szql-

gA16 toldat, 31 sz. Abra.
A ciklonokat teljesitmAny-

szabAlyozAs ArdekAben rendszerint

ugy szerkesztik, hogy azoknak

betAplAlA, elvezetS As furadAk-

\
31. Abra
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iiyil6.sainak keresztmetszetei "bizonyos hatdrok kozott valtoztat-

hat6k legyenek. Ezen teriiletek szabalyozdsanak mindegyik m6d;ja

kiiloiibozS befolydst gyakorol az oblitSiazspok furad6kt61 val6

megtisztit4sanak mlii6s4g6re. Ha a furad6k 6s a betApldldsi se-

bess6g kozotti osszefiiggest vizsgdljuk, arra az eredm6iiyre ju-

•hiink, bogy ha a szuszpenzid a ciklonba tort6ii6 betdpldldsdnak
sebess6ge ncvakszik, az oblitoiszapbdl irikabb a finoman diszper-

galt foradek levdlasztasa figyelhetd meg.
Az elvezetS nyilas teriilet6iiek szabalyozAsa ugyancsak 16-

nyegesen befolydsolja a ciklon miJi5s6gi mutabdit. Ez azzal ma—

gyardzhato, hogy a ciklon tengelyetdl a kamra fel6 haladva az

iszapban lev6 furad6kr63zecsk6k nagysaga n5,
Az elvazetd toldatnak a ciklonba benyuld hosszAt ugy v6-

lasztjak meg, hogy a megtisztitatlan iszap a bevezetd osdtoldat-

bdl ne jusson mindjdrt - a ciklonba v6gbemend sz6tv61aszt6si

folyamat megkeriildsdvel — az elvezetd toldatba. A toldab 1/111—

zott meghosszabbitdsa ill. benyulasa rontja az iszaptisztibAs mi—

nasdget. Ez a kdvetkezdkkel magyarAzhatd; az dblitdiszap tulaj-

donkdppeni tisztitasa a centrfigul6is end hatasAra tdrtdnik.

A ciklonban vdgbemend fuxaddkkivAlasztas fdleg a belsd felemel-

kedd aramaban megy v6gbe, tehAt mindl nagyobb az emelkedds Ara-

manak utja, a centrifugAlis erdk egyre hosszabb iddn At hatnak

a furaddkrAszecskAkre, ami Altai a kivAlasztAs mindsege javul.

Az elvezetd toldat benyulAsAnak optimAlis megvAlasztAsAnAl te-

hat szem eldtt tartandd, hogy csak oly mdrtekig nyuljon a

bevezetds alA, hogy az Aramld kdzeg ne jusson kdzvetlendl annak

nyilAsAhoz 6s ezzel a keringetett iszapAram reszAre el6g idd

biztosittassAk a centrifugAlis kivAlasztAsra.

A cikon be- 6s elvezetd keresztmetszeteinek, ill. hosszA-

nak az optimAlison aluli, vagy feliili vAltoztatAsa, vagy csupAn

az egyik vagy mAsik dimenzid vAltoztatasa egy elAgtelen vagy

kedvezdtlen hatAsfoku tisztitAst fog eredmdnyezni. Laboratdriumi

kisArletek azt bizonyitottAk, hogy a furaddknyilAs teriiletdnek

novelAse esetdn a tisztitdkepessAg nd ugyan, azaz az dblitd-

iszap jobban megtisztul a-furadektdl,^ugyanakkor nd azonban az

iszapvesztesAg is.

A hidrociklon helyes 6s gazdasAgos dzemrendszerAnek ki6r-

t6kel6s4re a kovetkezdk szolgAlhatnak;
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. Elsosorban meghatarozan(i6 az oblitSiszap megt6riil6se,

amit a teljes betapldlt 6s a megtisztitott menriyis6g hdnyadosa

(t6rfogat %-baii) eredm6nyez.

Sziiks6ges tudnunk a ciklon veszteseg6t is. Nyilv6.nval6,

bogy a IseresztS toldaton eltdvozd furadekkal egyiitt egy bizo-

nyos meiinyis6g— iszap is tavozni fog. A teljes t6voz6 mennyi-

s6get vesztes^gnek nevezziik, melyet k6t r6szre bonthatunk, egy

iszap 6s egy furad6kvesztes6gre. A ki6rt6kel6s elv6gz6s6bez is—

meriink kell a ciklonba bet6pl61t iszap bomoktartalmdt. A betAp-

lAlandd iszapbdl legc61szerdbb kozvetlen a tAplAld szivattyu

iiyom6vezet6k6b61 mintAt venni. Ha valamilyen oknAl fogva ilyen

mintavAtel nem lebetseges, akkor a legoAlszerubb a bomoktartal-

mat szamtAs utjAn meghatArozni, mellSzve az iilepitd tartAly-

b61 val6 miiitav6tel es igy az iszap iDegkever6s6t. A szamitott

bomoktartalmat ugy kapjuk meg, bogy a tisztitott iszapban lev5

bomok meimyisAgAt megszorozzuk az iszap t6rfogataval, a tAvo-

^ zott furadAk bomoktartalmAt pedig a teljes vesztesAgek 6rt6k6vel

6s az igy kapott osszaget osztjuk a szivattyu szAllitdteljesit-
m6ny6vel.

Armak a jellemz6s6re, bogy a ciklonban milyen min8s6gben

tortAnik az oblitSiszapnak a furad6kt61 val6 megtisztitAsa, is-

merniimk kell a tisztitdkApesseg 6s a siiritAsi t6nyez5 fogalmat.

SiiritAsi tenyezonek nevezziik a vesztesAgek As a betAplAlt

iszapmennyisAg bomoktartalmAnak banyadosAt.

S= ^
Bb-^ (1)

w

A tisztit6k6pess6gnek a betAplAlt iszapmennyisAg 6s a meg

tisztitott iszap bomoktartalmAnak bAnyadosa

^b^ % K (2)
B

VitAn feliili, bogy K -6rt6ke nagyobb 1 -n61, kiilonben a

megtisztitott iszap bomoktartalma a bet^lAlt iszapboz kApest

novekedne, ami ellentmond a bidrociklonok miikodAsi alapelvAnek.
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Mln^l "nagyobb a tisztit61t6pe8s6gaek K, 6s a siirit6si

t6nyez5aek S 6rt6ke, amidl hatAsosabb a ciklon iniik6d6se, aadal

kevesebb losz az iszapveszteseg 6s annAl nagyobb a megt6ral6si

t6nyez6.

Az S 6s K t6nyez5k azonban m6g nem mutatjAk, hogy az

iszapot milyen teljesseggel tisztitottuk meg. EbbSl a c61b61

mag kell ismerkedniink a tisztitas 6s siirit6s hatasossAgAnak
t6nyez6jAvel.

A tisztitAs hatasossAgAnak tAnyezoje Ej. (%-ban) a betAp-

161As 6s a tisztitott iszap homoktartalmAnak tAnylegesen el6rt

kiildnb86ge, valamint az elm61etileg elArhetd kulonbseg hAnyado-

sa

(3). 100 %St =

A siiritAs eredmAnyessAgi tAnyesdjenek Hg %-ban nevezzuk
a vesztesAgek As a betAplAlAs homoktartalmAnak tAnylegesen el6rt

kiilonbsAgAt As az elmAletileg lehetsAges kiilonbsAg arAnyAt

V - . 100 %

—100 — (^)H

As Hg -t kifejezziik S As K utjAn kapjuk, hogySt

(S - 1) . \
wo --s^^ g . 100 % As H . 100 %

s ^

A (4) egyenletet vizsgalva lAthatjok, hogy amikor K A:

kAt azaz a tisztitAkApessAget noveljiik, a tisztitAs Ej. hatAsos-
sAgi t6nyez6je jelentosen n6, A K ArtAk tovAbbi novelAse eset^n

a E^ ArtAk emelkedAse hirtelen csokken, KdvetkezAskAppen bAr-

milyen konstrukcidju hidrociklon az dblitSiszapot a furadAkbAl

csak homoknyomig tudja megtisztitani. Ez egyuttal elmAletileg

alAtAmasztJa azt a megAllapitAst, hogy a hidrooiklonok propor-

cionAlis levAlasztA berendezAsek. Az (5) egyenletet vizsgAlva az

kovetkezik, hogy a betAplAlAs homoktartalmAnak novelAse novel! a
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3iirit6s eredm^nyessegi t6iiyez5j6t 4s pedig anndl jobban, min41
nagyobb az S,

kovotkezik, bogy az S 4rt4k iizemszerii szabdlyozisAval gyakor-

latilag is el6rhet6 a siirit4si t4nyez6 javitdsa 4e ezzel az obli-

t8vesztes6gek kiku8zob614s6nek optimuma.

azaz a siirit4si t4iiyez6 6rt4ke. Az egyenletbSl

■N

I

I

52. dbra

A azuszpenzidnak a .ciklonba val6 betAplAlAsara 4s abban

iiyomAskul6nbs4g 14trehoz4s4ra leginkAbb centrifugAlszivattyut
alkalmazaak. A szivattyu megv41aszt6sa a Q H karaktarisztika

szerlnt t6rt4nik. A sz411itand6 menDyis4get AltalAban a cirku-

141and6 iszap meimyis4ge, nyomdsAt a belyi ellen4a.lasok, valamint

a ciklonban 14trebozaiid6 aramlasi sebeas4g determiadlja. A gya-

korlat azt mutatta, bogy AltalAban 5O m.v.o, nyombs elegendd.

Az oblitSiszap kpptatd batAsa texm4szetesen a szivattyu szerke-

zeti elemein41 is 4rv4nyesiil, ez4rt speciAlis szennyviz-szivaty-

tyuk alkalmazAsa az indokolt. A ciklonokat parbuzaimosaji kapcsol-

juk a veliik kdzos alapra szerelt szivattyura 4s mint ilyen

kulon szAllitbat6 egys4get k4pez 32. Abra.
egy
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