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4041 Szennyvizcsatornak sziikség szerinti

tisztitasa
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hidraulikus teljesit6képesség fenntartasa.

Szennyvizhalbzatok Uzemeltet6inek manapsag valtozatlan vagy csokke-
né koltségkeretekkel kell a rendszert Uzemeltetniik. Németorszagban a csa-
tornak tisztitasara évente mintegy 500 M DEM-et forditanak.

A csatornak tisztitasat altalaban nagynyomasu oOblitéssel végzik. A leg-
magasabb szintrdl elindulva a tisztitoberendezésig haladva, évente vagy kéte-
vente minden csatornaszakaszt megtisztitanak. Ezt nemcsak az Uzemelteték
kotelez6 gondossaga koveteli meg, hanem egyes tartomanyokban torvények
is el6irjak. A tisztitast nem a csatornaszakaszok tényleges elszennyez6déseé-
t6l fuggben, hanem azonos id6kozokben végzik, igy lehetéség van a tisztitasi
muveletek optimalasara.

A tisztitas szukségessegének id6kozeit harom szempont alapjan kell
megitélni:

e a hidraulikus teljesitoképesség fenntartasa;

e a torvényes kovetelmények teljesitése;

e a tisztitasi koltség minimalasa.

A hidraulikus teljesitoképesség fenntartasa

A csatornakon atfoly6 vizek kuldnféle anyagokat, kilonb6zé koncentraci-
Oban tartalmaznak. Mig az esd@vizcsatornakban els6sorban asvanyi anyagok
(pl. homok) van, addig a szennyvizcsatornakban a haztartasokbdl szarmazoé
szerves anyagok, valamint vegyi anyagok és szilard hulladék is talalhato.
Ezek az anyagok az aramlasi sebességtdl és slriséguktél fliggéen a csatorna
talpaban lerakodnak, és az itt végbemend fizikai, kémiai és biologiai folyama-
tok kovetkeztében tobbé-kevésbé szilard Uledéket képeznek. Az aramlas
okozta erdzio és az uledék kohézidja kozott idével egyensuly, és jellegzetes
uledékmagassag alakul ki. A megszilardult Uledéket a nagyobb vizmennyiség
sem tudja erodalni, ezért a csatorna keresztmetszete, ezzel egyutt hidraulikus
teljesitbképessége is lecsokken. A hidraulikus teljesitéképesség fenntartasa
hatarozza meg, hogy mikor van szukség a csatorna megtisztitasara.



Torvényes kovetelmények

A torvényes kovetelmények Németorszag egyes tartomanyaiban nem
egységesek. Eszak-Rajna-Vesztfalia 6nellenérzési rendelkezése konkrét elé-
irasokat tartalmaz a csatornak bejarasara, ill. optikai ellenérzésére, valamint
az eredmények dokumentalasara vonatkozolag. Mas tartomanyokban nincse-
nek torvényes elbirasok a csatornahalozat tisztitasara vonatkozolag.

Az Eurdpai Unido EN 752-7 szamu szabvanyanak 7. része csatornahalo-
zatok Uzemeltetésével és fenntartasaval foglalkozik. Eszerint a tisztitas célja a
halézat eltomédésének és tulfolyasanak elkerllése, de a tisztitas gyakorisaga-
ra a szabvany nem tartalmaz konkrét el6irasokat. Vannak szakmai szabva-
nyok, amelyek altalaban kétéves id6kozokben javasoljak a csatornak tisztita-
sat, de ha valamely szakaszon nincs jelent6s lerakddas, a tisztitas nagyobb
id6kozOkben is elegend6. Nincs tehat altalanosan érvényes torvényes kove-
telmény a csatornak tisztitasanak gyakorisagara; szakmailag megalapozott
kritériumok segitségével kell a karok elkerulése érdekében a szikseéges tisz-
titas idékozeit meghatarozni.

Gazdasagi szempontok

A szennyvizdijak Németorszagban olyan szintet értek el, hogy tovabbi
emelésik nem latszik lehetségesnek. Ebbél kovetkezik, hogy a csatornak
tisztitasat a jelenlegi er6forrasok jobb felhasznalasaval kell elvégezni. A telje-
sitbképesség fenntartasa mellett kell a tisztitasi koltségek optimalasat elérni. A
vizsgalatok azt mutatjak, hogy a lerakdédasoktdl mentes allapot a tisztitas utan
nem marad fenn sokaig, és egy hénapon belll az lUledék magassaga ismét
megkozeliti a tisztitas el6tti mértéket. Lerakodasoktol mentes csatornahalozat
eléréséhez tehat havonta kellene tisztitast végezni, ami gazdasagi szempont-
bol lehetetlen. Hosszabb tisztitasi id6kozOk esetében azonban csokken a tel-
jesitbképesség. A megszilardult lerakddasok eltavolitasa nagyobb energiara-
forditassal jar: a fuvékakbol nagyobb sebességgel kell a vizet kifecskendezni,
ami a csatorna anyagaban is kart tehet, vagy hosszabb ideig kell a tisztitasi
muveletet végezni, ami szintén tobbletkoltséget okoz. Jellegzetes optimalasi
probléma all eld: a tul gyakori tisztitas jelentés koltségekkel jar, a tul nagy tisz-
titasi id6kozok szintén sokba kerulnek, a kdzepes tisztitasi id6kozok mellett
érhetbk el a minimalis koltségek.

Valamely csatornaszakasz folydméterére juto tisztitasi koltségek részben
szakasztdl fuggetlen, részben a szakasz adottsagaitdl figgd koltségekbdl all-
nak. A szakasztol fuggetlen koltségek pl. a gépek felvonulasaval és felkészi-
tésével kapcsolatos kiadasok, a szakasztdl fuggd koltségek a csatorna atmeé-
réjétdl, a lerakddasok magassagatol és szilardsagi fokatol fliggenek.

Példaszamitast végeztek egy 50 m hosszu 300 mm atméréji csatorna-
szakaszra vonatkozoan. A gépek és személyzet koltségét 200 DEM/h, a teru



let megtisztitasanak koltségeit 86 DEM/t értékben becsulték. A tisztitas gyako-
risagatol fuggd koltségeket az 1. abra mutatja. Lathatd, hogy a koltségek a
gyakorisag csokkenésével meredeken csokkennek, de a minimum elérése
utan, a megszilardult uledék eltavolitasahoz szukséges energiatobblet miatt
ismét kissé emelkednek. Az optimalis tisztitasi gyakorisagot az egyes csator-
naszakaszokra egyedileg kell megallapitani.

Tovabbi koltségmegtakaritas a munkak jobb megszervezésével, a tiszti-
tas sorrendjének célszerl tervezésével érheté el.
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A tényleges tisztitasi sziikséglet megallapitasa

Kritériumokat kell megallapitani, amelyekbdl a tisztitas szikségessége

levezethetd. llyen kritériumok a kovetkezok:

e Esésviszonyok. Ha nincs megfelel6 esés, kis vizhozam esetén a szilard
anyagok lerakédnak. Az elemzéshez sziukséges adatok a csatornaka-
taszterbdl kivehet6k.

e A szennyviz eredete. A szennyviz kulonféle szilard anyagokat tartal-
maz. A szilard szemcsék atmérdje, alakja, silrlisége befolyasolja az
uledékképzddest. Zsirok és fehérjék a csatornak falahoz tapadnak és a
lerakddasokhoz hasonldéan csdkkentik a hidraulikus teljesitményt. Mivel
a szennyviz 0sszetételének meghatarozasa koltséges muivelet, célsze-
ribb kritériumként a szennyviz eredetét hasznalni (pl. ipari terllet,
nagyuzem, korhazak stb.).

e Erzékenység. A csatorna épitésének modja, a tulfolyasok lehetdsége
szintén noveli a tisztitasi igényt. A csatorna vonalvezetése sok helyen



visszaduzzasztasra ad alkalmat. A terepviszonyokat is figyelembe kell
venni a tisztitas szukségessegének meghatarozasakor.

¢ A csatorna allapota. A csatorna sérulései, gyokerek bendvése csokkenti

az aramlasi sebességet. A talaj ulepedése sok esetben lehajlasokat
okoz a csatornaban. A televizids ellen6rzés alkalmas a csatorna alla-
potanak kimutatasara, amit a tisztitas gyakorisaganak megallapitasakor
szintén figyelembe kell venni.

e A korabbi lizemeltetés tapasztalatai. A tisztitas szukségleteit illetéen

a legfontosabb informaciét a korabbi Uzemeltetés tapasztalatai adjak.
Ezért a tisztitast végz6 munkasok ismereteit és a felhasznalok utmuta-
tasait is figyelembe kell venni a tisztitdas gyakorisaganak megallapita-
sanal.

e Jogi feltételek. Az egyes orszagok torvényes elbirasait, valamint a

szakmai szovetségek ajanlasait is figyelembe kell venni.

Minthogy a csatornahal6zat adatainak legnagyobb része digitalis adat-
bankokban van rogzitve, igy az egyes szakaszok értékelése a felsorolt kritéri-
umok szerint gyorsan elvégezhetd. Az egyes kritériumokhoz a tisztitas szuk-
ségessegére vonatkozo tervek kapcsolhatok, amelyek egyuttes értekelésével
a tisztitds szukséges gyakorisagara becslést lehet végezni. Ez a becslés az
optimalasi folyamat elsé Iépése, amelynek alapjan a csatornahal6zat tisztitasi
munkaira munkaterv készitheto.

Munkaterv készitése és végrehajtasa

A munkaterv célja a szlkséges tisztitasi gyakorisag becslése alapjan az
emberi és gépi eréforrasok takarékos felhasznalasaval a tisztitas folyamata-
nak megszervezése. A folyamat megtervezéséhez nélkulozhetetlen adat a
miveletek idészikséglete, ami allandé és valtozé idéraforditasokbdl tevédik
Ossze. Az utdbbi a csbszakasz atmérgjetdl és szennyezettségének fokatol
fugg.

Az egyes szakaszok id&szukségletének figyelembevételével allithatd
O0ssze a napi feladatterv. A munkaterv 6sszeallitdsanal gondolni kell az egyes
szakaszok kozotti tavolsagra a berendezés attelepitéséhez szukséges id6 mi-
nimalasa érdekében, az egyes vonalakon végigmend tisztitasra, hogy az
egyik szakaszrol kimosott szilard anyag ne rakodhasson le a kovetkez6 sza-
kaszon, tovabba a halozat épitési szerkezeteire.

A terv alapjan veégzett tisztitdsi munkak tapasztalatait szakaszonkeént
azonnal rogziteni kell. Elsésorban a kovetkez6 adatok megtartasa fontos:

e a csatornabdl eltavolitott anyag mennyisége, az elszallitas idészukseg-

lete;

e a tisztitashoz szukséges vizmennyiség;

e a tisztitoberendezés beallitasanak idészukséglete;

e az Oblitések szama és idészukséglete;



e a kimosott Uledék jellege (konzisztencidja, dsszetétele, szilardsaga);

e a csatorna sérulései, szag stb.

Ezeket az adatokat a halézat kataszterébe azonnal be kell vezetni az
adatbank kiegészitésére.

Optimalasi folyamat

A tisztitas végrehajtasaval, az adatok rogzitésével és kiértékelésével az
optimalas korfolyamata bezarul. Az adatok alapul szolgalnak a csatornatiszti-
tas optimalis rendszerének kialakitdsahoz, amely figyelembe veszi az egyes
szakaszok szennyezddéseinek fokat. Ennek alapjan lehet a tisztitas szlksé-
ges gyakorisagat a hidraulikus teljesitbképesség biztositasa érdekében ujbdl
meghatarozni (2. abra).
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2. abra A csatornatisztitas gyakorisaganak
optimalasi folyamata

A dinamikus optimalasi folyamat a jelenlegi gyakorlatnal célszeriibb és
takarékosabb eljarast tesz lehetévé a csatornahalozat hidraulikus teljesitbke-
pességének fenntartasara.

(Dr. Garai Tamas)
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