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statikus boaazstabillttstoak
gilatdnAl az elad keaaliWsben

Tl3».

j. , a propulzidt l^tealM haltdmii
hattsalt rendszsrint elhanyagoljuk. A. elhanjagoldat az mdo-

kolja, hogy a hajWati atiWiddae k&vetkeatdbaii felMpd .x«c a

s^jon keletke*3 Idgardkndl Idnyagaaea kiaabbak. iu/Lint
pi. a Tonderd- a aulypont kdrul kia karoa forgatnak, Tagy fal

-1. ^‘“--
mun «rt.u«d4w. •■«>»< . e4i»,jar lutiwli,*

J • atabllltiadra. A kevetkezdkbea a k^rdd
tdS ® haJtdBUTektdl azdraazd atabiU

itlT l kdraiadnyes. Az al4bb ia^eHe-
• h nyujtanak arra, hogy a Biikbdd

hajtdatlnek a atatikus hoaszatabilitABra gyakorolt befolyAaa-

az al.6 kOzalltdaban tett. f«.t aalitetWhanyagoll^r^‘
pontjdbdl la kleldgltden aej^atdrozzuk.

azas.

A tsl^ezdal gyakorlatban e azdaitisok aradad
ayeit a nagy azdaban Ydgaatt kiadrloti rapUldaak. yalaaint a

azdlcaatomdban nyert A. aagbajtott Idgosayaroa kia aintdkkal
tOrtdnt Bdrdaak aradadnyelTel la helyaabitlk.

a./ a IdgcaaTBr liat«s4ask Tlzagdlata
boss 38 tab il 1 Mara,

b./ a sugdrhajtdaQ atatikua hoaszatabllitdai
bafolydsdsak azdsitdaa,

nUaaSr a IdgcaaTartdl azdnasd baUsokkal foglalkoauak.
A IdgosaTar bafolydaa a

repWdgdp atatikua hoaazatabilitdaSra kSaTetlen da kbayatett
hatta^ utjdn jOn Idtre. 1 kbayatlan hattaok aaokbdl a* arCk.

Tf" “ k1.tk.znak. a kba.
Tetett hatdaok pUg a felgyor»itott IdgoaaTaraugtoiak a

14032-53-36.
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azAnmjal, ill, farokfelillettel valtf sgyn^srahatds&bdl szdmcij-

nak.

2.1 k kgiTatlen KgOBaTarhatAaok, A mflkOdfi IdgcsaTaron a* 1.

Abrdoak Bagfaleldea a Pp Tonderd 4b a Pjp oorail er6 kele^e-

zik. A Tonderd szerepe As kelett;ez486 aAr isaert; a normilerd

fellApAsAt as a kSrttlaAny okosza, hog; a lAgcsayar aikJAn At>

haladd AraalAs bizonjoa IrAnjtSrAat azeaTed. As ardk fo^cgsid-

nyoaatAka a aaljpoQtDn Ataenfi z teogelyre az 1. Abra ]»19148e-

iT0l:

*zPir ^P % ^P ... 1./

-'Cti.

TezesaUk be a Cp 4o a C^p erdtAnyezdket:

Pp . Cp p jj2

Pjp - C|p q fp

abol 7p • lAgesavarkbr terUlata; Fp «

A sulyp:^'^^ Ataeofl a keraazttotgalyra a Pp la erAk nyoia-

tAkAt a ssokAaos tAayezAa alakban ia fellrhatjok. Az tA-

ajezA beTszetAaArel:

Aa

' 4

j^fr

“*pi - Hn 1 “a

ahol hj a kdzepea aerodlnaslkai bar.

14032-53-36.
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A fentiek figyelembeTAtelAvel az 1. egyenlet igj alakul:

■zPH ^ ^A - ^ ♦ ®IP 4

A 2. egyenletet q P hj^ - ral elosstTa:

Cp p t2 1)2 k
^P/2^ r

2 1)2 k

... 2./

^ ^ ^P ^P

* qPhl

Fp Ip
»aPK - Cp + ®HP -p ^AFhA . 5./• #

A fantl aredBAnj egy lAgcsaTarra Tooatkozik, kAt 111.
tfiblHwtaroB gApekoAl a Jobboldal BindkAt tagjdt azorozni kail

i.Tel a lAgcaararok bzAbAtbI.

A atabilitAs aArtAkAt, sint laBtretaa, a /—-/

aAg hatAroaza aeg. Jelen esetboa: ^7

da
^^P b_ h
^ '

MItbI a kATetkezAkben a atabilltAa aArtekAsak, a atabill-

sAlA ill. inatablliaAlA hatAaoknak fogalaAt aAg gyakxan fogjuk
haaanAlnl, tArgjalAannkat aegazakitTa, s fogalnak ArtelaezAsAt

ojbAl rOgaitjtik.

A atatlkua atabilltAs TlzagAlatAnAl a kareszttengelj k5-

rfill aradd boaasaToaatAkot /li^/ akkor taklntjUk pozitlTnak, ha

a gApai AllAaaabgodTalA Artelaaben forgatja al. azaz farokna>

hAa sjoaatAk; aa asael allantAtea hatAau orrnehAa njoaatAk ta^

hAt aagatlT.

Ha a fApre hatA hosaznjuBatAkot a fantl Artelaaben as

AllAaazdg fUggrAnjAban AbrAzoljuk, akkor gz 1/a. Abra a/ gbr-

bAja atatlkusan stabllia gApat. a b/ gbrba pedig atatikuaan
instabllla gApat Jelant. ligyanls az a/ gdrbAt taklntTa: ha a

gAp AllAaaadga valaailvar aeTard hatAa /pi. szAllokAa/ kovet-

kastAban/) or.Tal aagnd. a gAp orra aaelkedik, akkor nagati?

14032-55-36.

dCp 21)2 ksPH
/- ■/ -

F "do. dCy 1»A ... 4./



6

nyomat^k szolgtttatja.

a

b

A*

Of
-aH,-A*.

i/a. abra.

k statikus atabilitds feltdtel^t teMt, a feutieket
laaint as 1/a. 4brdt fi^elembev^Te, ’
kesfik^pen fajeabetjUk kl;

va-

natematikailag a k8»«t_

<0
doc

Statikusan Inatabllia g^pi^l Tiszont:

>0
dot

k atatikaa indiffarencia faltdtala:

«s
. 0

d0£

k Tis^gdlatokndl I, tdltosiiaa halyatt cdlsserfibb a di

** ajoMtdki tdnyassdt beyesetol. A definicid

14052.53^36.
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qFhj^

abol a azArnj kSaapes aerodinailkal hariiosssa.

Asot 4114s8z5g: a felhaJttferfitInjaziS
llneArls 6s»zefiJgg«sben van igy a, « tM easzafBggtfa lie-

Ijeit az » f/Cy/ i41toz(ist lehet vizsgAlni.
1 atatikua atabilitAa felt4tel4nek natenatikai kifejezfi-

8«

^z
<0

dCy
A statikaa iBstabllitAa^:

\
>0

Ac
J

TAgUl ataiikuB ladiffarmala aaatAn:

«0

dCy

Jgy gdp statlkus staMllUaa anndl nagyobb, mindl na-
gyobb TiaeiatArlM dM, nyonatAk keletkazik ogyanazon A Of Al-

gSrba minel meredekebb. A ata-lAsazOg eltArda eaetAn azaz: a
tikua fttabUltAs mtetAWre aateiiuitlkailas a

.//-
dc

y

kifaJefAa azAmazerU ArtAke leaz JellaasA. MinAl nagjobb ez

ArtAk, aiatikuaan annAl atabilisabb a gAp.

A 4. egyenlet jobboidalAnak also tagja a TcnAerA bafo-
lyAsAit a aAaodik tag a uoraAlerA batAsAt adja. IrhatA:

az

14032-55-36.
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At aia8di5 aaiBjX9&gA»t ftassefogialTa:

Cp - TL7f €y
azaz 7, osszefiigg^sre juhmk.

1 nagyobt felhaltderttdnyez^k fel# a Iftgcsayarhatasf&k rohaivo-

aaa Gsbkken 43 Cp TdltozSadt e saorint mindink«bb linear:ssd
tsszl. A Cp Tiltozdsdt egy gyakwrld gep ds egy egynnitoroa ya»

dingCp esetdben a 2. Abra mutat;(a.

3/2

Q>

n

at

cf
'9*.

it*

Oi

Cu
at at at as to ft n ts

3. ohm.

A (^Aik ir^x^acgeasdi a 7. bsazefilggda differenci^l&a&Tal
nyerjilk.

V2

^ .5/2Ki?»pe,
1 ktttaliid szdoitd^s ^tlagosm Tdiettf:

••• S*/

dCp
. 0,3

SsmZ as 4rt4kkd a 6. 5asse£iigg4s Igy alakul:

®L ±.
^ h

A ■/ -
9./dc • c «

y p

14052-53-36.
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d2
PI. Taddszg^pekn^l 4tWKre kb. 0,25 adddik, Igj a Tonderfi be-

folydsa a stabilitds mdrtdkdre enndl a gdptipuandl kSzelitdlag;

/ - 0,25 i-/- ... 10./
dc
J P

1 10. 6a3r.efiiggd8t eleaezve Idthatjuk, bogy ha a Tonderd-

\gngely a sulypont alatt megy /mint aa 1. dbrdn/ azaz £ pozi-
tij, akkor a vonderd hatdsa Inatablllzdld: ha pedig a T^derd a
g^AypoP^ felett halgd, azaz ^ negatlv, aHcor atabilizdld befo-
lyds jon Idtre. “ ^

Adott eaetben, ha a vonderd tengelye az aerodinamikai bur

l^dval sullyed, vagy emelkedik, akkor a atabilitda mdrtdke

0,25*-al vAltozik a atabilitds odrtdkdt oaOkkentd illetve nSve-

Id drtelembon.

A vlszonyok alakuldsdt egy szdmazerti eaetben a 5. dbra nu-
tatja.

i-'»s -oae0-1

ovs.

0

<33- fsr

■O-OS

- O-OF
•ov

-

t
-">z

•3. di>ra
14032-55-56.
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A ^ s 0 6rt4knek megfelelC elrendez^shez a a - G,05 sta-

' blll4i8 n^rtdkli gorbe tartozik. Skkor a sulypon^ alatt haladd

▼ondardtengely esetdben, ha ^ a 0,1, figyelembevdve a 10,

Ssazefllgg^st: A

z
a ^ 0,025

a sidypont felett haladd vonderdtengely esetdben pedig ha

^ a - 0,1

a - 0,075

drtdk adddfk, Ldthatdan a befolyds az el3<5 esetben instabilizd-

16, a ndsodik esetben pedig stabilitdst noveld drtelmU.

A Tonderdtengely helyzetdnek vdltoztatdsAval tehdt egy bi-

zonyoa fokig befolydeolnl tudjuk a gdp stabllitdadnak mdrtdkdt

ti

de
y

‘‘A

dcy

is.

A kovetkezdkben dttdriink a normdlerd befolydsdnak vizsgd-

latdra. A 4. 6s 5. e^enlet Jelbldseivel:

dOg , dCjjp Fp Ip

HaC(p-yel Jelbljiik a vonderd tengelydnek 6s a Idgcsavar elfltti

helyi AraalAsnak szogdt, akkor a 11. Bsszefiiggds jobboldaltosk
elsd tdnyezdje igy bonthatd fel;

dOy do(p dCy
As«p szOg a szdrny ofdlldsszbgdndl nagyobb, orivel a 16g-

BZdrny eldtti feldramldsban helyezkedik el A. dbra/.

• •* 11 • //-
dc

y UP

... 12./

esavar a

Irhatd:

CAp m (X +€

tehdt a 12./ - ben .

14032-53-36.
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Bogotti r6»eQ pedig lefeld irdnyuld dramlds alakul kl. Baeknek

as draesl&aoknak aloszl&adt Tislatosan a 4. dbra autat^a.

Ha a zavartalan drarnHsiiak a Bzdmjboz Tlszonyitott szbge

oC, akkor a szdrny e]<!tt a hel?! draolda szdge:

-cx+e

A IdgosaTar helyda az el6zdek szerlnt:

CK

«* -0«|>

Ha£~nak orszerlnti TAltozdaa Isnaretes akkor a faldrao-

Ids nagysAga igy feJezheW ki;

d£
£ - • Of

dot

A hslyl Araslds sziige tatadt:

d£Of • CK* CK
d« #

aai torAbb igy Irbatd:

... 14./a
dor

d4
tdnyezd drtdkait az 5. AbrAbaa lAthatA diagramn ae-

gitaAgA-ral kaphatjok. A diagraniB abazclaaa tengelya az ^ rl-
azonyt tflntati fal, ahol ly a azAmy balApd AlAtdl BArt“t4Tol-

14052-53-36.

ahol a
d«
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sdg, h pedig a szdmjburbossz a azijBBatriasikban. /6. dbra/

dl
dc(

ro

s.BS

no

^4
htu 0* OS Ot H/ ts t* tg

-5 at)ra.

4

dobra.

A i4. bsazefilggda egyootoroB vaddBagdpekndl az Atlagoe
drtdkek alapjdn kb. igy alakol:

/„ . 0,02 ^ 15./
dOy IP

• ••

14032-55-36.
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A 15« sgyenletet eleaezTe Idthatjuk, hogy a nona^lerg be-

folrtaa htt»6 lAgcsavarnAl /Ij pozitiT/ a stabilitAa m4rt6k6t

roatja. etl6 KwaaTar daet^fen padig Ap negatiT/ javitja. Ha

pi. a lAgcaarar Appen a kSzepes aerodinamikai hurhosaznak aeg-

feleld tdTolsAggal van a suljpoat ^5tt, akkor a aonndlarff in.

stabilizdld batisa foljtdn a staMlitds mdrtdke 2^al csdkkea.

A azAmazeru viazonjokat ©gy adott ©setben a 7. dbra mutat-

ja.

I

s

Tabro.

2,2 KdzTetett IdgcaaTarbatdaoki' A BukSdd Idgcaavarnak a

atatilnia hosazstabilitdara ©ddig Tizagdlt befoljAaa azokbdl sz

erdkoaponanaekbdl azdriiazott, anelyek Bagdo a IdgoaaTsron ke.

letkazaok. KdsT©t©tt uton azonban a IdgcsaTax Altai felgjorsl-
tott leregdaugAr la bofoljAaaal vaa a atabllltda sArtAkAre. A

kSzTatatt hatdaok igan bonyololtakf JAl kasalbatd ©laAleti
azAaitAaok teljea egAazAbea aAg nines kidolgDZva. Az alAbbi-

akban a becslAs As kbzalitA aa^atdrozda cAlJaiboz alkalnaa
■Adszwt laaartetihik.

A lAgcaaTarsagdr a etabllitiiai viszonyokat a kdTetkezff
addokon befolydaolja:

* ssAmy, tftrzs ill. aotorgondela nyo-

b/ Bivel a azArny kiaebb-nagyobb mArtAkban a iAgCfaTar-

|ug^bm^hel^ezk9dik ©1, neg^tozik a azAxi^ fslbaj-
o/ segrAliozik a lAgcaa^axaagAr ledrcm't^Ase kSvatkestAben

14032-53-36.
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» Tl2B*totc8 farokfe^t ffll4re»8ge €b emek .agfele-
18en 8 felbs}t8er6

a farokfeluletc41 ssdmitAsba i:esnd6 aina_

£ kttatatatk hatdsok ifflaaljid&joz£8a cdl;J£bdl irjok a

repiiltfgdp ared& hoaszDjronatdki idiLjezdJdt. iz isBaztak, vala-

■inf as eldsdek alafjdn:

d/

... 16./

A I6. egyenletben a szdrny, ■^■j+G * *drts 6b gondo
la, Bgiii a farokfeliilet, pedlg a kdsTetlwi IdgcaaTarhatd.
•okbdl asdraazd bossznyoaatdkl tdnyezd. A farokfeliilot nyoi&a>

Uki U&yozdje, Bint azt az aldbblakban lerezetjUk Igy Irhatd:

c_„5L i !L
y** q F

I:t as drtdket, Talamlnt az a^pj^ syonatdki tdnyezd drtdkdt

3. baazefiiggda alap}dn helyetteslive a 16. ffaszefdggds igy a-
lakult

•» ' “zSZ ♦ ■st^ “iM ♦ “zra

*zM * ”
“a

a

2D^ k £« *P ^
Til‘'®rq

17-/

A IdgcsararaugAr falaoroli bafolyiaai kOsiQ at a/ pout,
ban feltiintetett batdaok rdMletea analltLkai t&r^aldadt
Belldsbattiik, alTal • tagok aagyaAgraodben a tbbbindl Idnye-
gesen klaabbak da igy elbanjagolAaok gyakorlstilag aagwiga^
hatd.

^ 7m ^m
*a • “bSZ ♦ “zT^G * ®yM ~ jT Op

LAnyegaaaa fcntoaabbak a Idgesararfligfir faroklalSCcttd

kapcaolatos batAsai. A kSratkasdkbeB aadrt nsagfijok a fb-

rokf8ltQ(nit kareastiesgely kfirdli ajoastAAf a IdgesaTarangdr
hatAsait in flgyeleabeTdTt. A tArgyalAa egyazerSaitdae tA-

gatt faltesazttk, bogy a Tizszinias farokfalfflet teljea egd- '
azdban a aogArbaa van.

S, yizszlntaa farokfelfllet kareszttengeljra azAaitott nyo-

aa^Akfe sgy irhatd:

14032-53-36.
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qn F|j a. Y]| a farokfeltlleten keletkezS felhaJtderC, rjj
a 3ulypontt61 sz^oitott t^Tolsiga.

abol c

pedig

Az IsDort tdnyezds alakban:

batdsTonaldnak

■all q > “ “ ®yM ^

qg ^
: ^

azaz

18./®dl - ' ®yM - • • »

bevezetve az

3m fit . A lemdst:
X

V 2
- c_„ A /^/ 19./

Itt Vjj a l^gcsavarsugdr aebessdge a Tizszintes farokfeliilet ha-

lydn.

A szokdsos Jelbl^ssel:

y«zB “ 7

dodc

/_!/ . a ill. /—2-/ - a«
d ^

... 20./

Triidt;

°yM “

IttoCjj drtdke a 8. dbra alapjdn igy fejezhetd ki:

-^Sz -^Sz *f’u

... 21./

... 27./

AC:
AC

4 / -&£^f£p
'M-

s

!

><• -1r

14052-55-36.
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Az 5sszefugg<68ben <1 a sz&rny 111. Tizszintaa farok-

falQlat; beAllitAsl szoge a rajsolt Tonatkos&ai agyanestdl aAr-

To; a szAmj AllAsszSga, * B^^^T^atAa kBretkazt^ben,

(fp pedlg a l^gcsaTar hatAsa kOTetkezt^ban kalatkezfi lairanlAa

Bzoga,

A 19. egyenlet a 21. ^3 22. bsazefiigg^sok felhasznAlAsATal
V 2

- Sm /"sz -^St -fSi /“f-/ ."«M - .. 23./

A szteiy 61Ms8z5g igy irhaW:

“o ‘
d«

*Sz
»*de,

abol^Q a zdrua felbajtderd IrAnyAboz tartozd azbg. BaTozetre ^

a ^^Sz ill. kifejez^seket, org^ f«nti 6rt6k6Tal a 23. e-

dodc

^at igy alaLil:gye:

ie
Sz

®y-■zM - J tSf
24./a # a

Bendezds da -- . c kianeldse ut&n:
a y

/^/- a^V^V-J^z/ A
, ... 25./

A farokfelulet kareszttengaly kdruli nyoaatdkAt a Idg-
osaTeursugdr hatdsatTal egytitt az afedadnytH kapott 25. agyan-

let azolg^; Az agyanlat baszadlatdboz a banaa szarepld,
az eldzdekben adg iia» haezisAlt, tdayasdk drtdkeinak aagdllapl-

tdadra van aziikadg.

A azdmy Bbgbtti led^aaUs azbgo h szAmybSl adrt
tdToladggal Is Tdltozik. /4. dbra/. Xlllptlkus falhajMardal-
OBzl^a eafltdben a szAmy aerodinaaikal kS^fpontJdban a laA-

raalAs eladleti drtdka:

14052-55-^f..
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y r>-

- J#
ill. fokokban kifejezTe:

-F^r • ®y

KBsTAtlen a az&rnjhur elsB nsgyede utdn a ladraalda igeo

gjorsan ndvekazik a kCtBtt -Crrdny erB« befoljdss aiatt. A

asArny lerAld AlAtfil tAirolabb a kOtett Brrdny hatAaa rohaaosan

cadkken. A ladraalAa eladleti Artdke a TAgtelenben, az aerodi-

Baaikai kBzdppont helydn kapott drtdk kdtszereae.

Az ujabb azaklrodalom hosazu da Igen slkeres gyakorlatl
alkalsazdara Tald hiTatkozds mallatt a Tdgtelenre vonatkozd el- '

ndletl drtdket reszi fel a farokfelulet helydn a atatikus sta-

bilitda gyakorlatl szdaltdsdodl. Tebdt:

AC

2c

^sz - a ... 26./ill.

114,6
f 0
^Sz - 27./• • •

Fa
»

A 25. egyenletben azerepld, a ledraalda Tdltozdadt mega-

dd y^SZ/ tdnyezd drtdkdt, gyakorlatilag jd kQzelitdsael a

dot

26. 111. 27. Ssszefviggdsek alapjdn batdrozhatjuk meg;

d'<j > /—!-/• OLS* TK dot

Tehdt:

df
Sz 28

“ rA
... 28./

def

illetTe:

*^Sz 114.6 a 29./• • •

dor

14032-53-56.
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U
P
- t«nye*5 £rt4Ut aa irodalwk 25. agjeiilet1>an »zerepl5

s kSTetkeid asssefiiggds adja ug:
dof

dt

doc
Cp.0 30*/

\

dCgp
Az &a8zefuggdsl>an azarepld /■

lag haazndlbatd drtdkait az «16- CpjO
z51tuk, az Ap da fip tdnjesdk azAadr-ykeit padlg Cp Tondardtd-

nyazfi fOggrAnydben a 9. az. dbra alapJAn kapjuk.

tdnyazd gyakorlatl-
zdakben adr k6-

•V

Bp

05

as

ai

lp\.o-t

I Cp
(U 0* 0€ Pt to tJ t* *4 1*

9 abra „ ^
Y 2

A 25. egyeolatbeB azerapld drtdkAt a Ttradardidaya-
zd fUggrdaydba& az alAbbt daszaftiggda ad^at

1 ♦ “jp

k lA--r»azar iapolzuz eladlat alapjfe ngyaola ha T
Tartalan draalAa zabaaadga a IdgeaaTar aldtf, 2r 7w padig
s lAgedazar adgbti aegabTakadett eug&rsebesadg. akkor az ?p

Ui^zaTaraikcia az IddagyrAg alatt Atdraald leragd-
aarjiwyledgi

8 ®P 51./• • •

a ta*

• -itf —
14052-55.36.
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A Ugcsarar itmtferA pciig as iapolxos TSltozds alapjte:

»»*»
—z-/f,.r/

BaadaSTe <a Pp-i a Wsyesda alakban heljattealfve:

is agyasaiiiaitdsak utdn:

* 1 asBs

'P?

/■

tahdt a 51* SaasafOegdai Igazoltok.

A fenti drtdkdc birfokdban as^ u«n a farokfelOlet ke-

raasttangaly kOrfill ajosaMka, a IdgcaaTarstigdr hatflaaiiiak

flgyalaBbevdtaldval a 25. BaasafBggda alapjdn azAaithatd.

A lAgeaaTarao^lr&ak a farokfsliilaira gyakoroXt hatdaa
kbsatkaziAbao MgvAltoalk a kereasttengaly kSrgll atabilitda

BdrtAka la. Bat a vAltosArt a 19. agyanlai klfa^tdadTal Aa a*,

laasdadyal lahat TiaagAlai.

2
A

•dl - - ®y«

A farokfalBlatMk a atabillUa sArtAkdra gyidiorolt ba-
foljdadt a

n,/• 0*-

de
y

■ (>

kifajasda adja. A 32. egjenlat ala^jdn:

14032-53-36.
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da

35./dc
TdOy do

J

• • •

i 21. isaert Ssszefiiggds szeiint:

®jll - ... 54./

toTdtW a 22. alapjto:

M “'*^8* -^S* -^P -f Sz *fli

Iz utdbbi kifejezdsai'gj kifejtdsdvel, ralaaint a
tdnyezdk barezetdadYel igy alakul:

dc_ ^ do

or

d£pd£
Ss

da

dc. dc
y

d£pdf

?«y “j-^Sz+^'eOf

do,>yy

35./• • •

abol a zdruB felhajtderdirdnyboz tartozd azbg.

A 34./ 35./ egjenlet egybavetdadTel:

o • — c -

do, y dc, y dc,
c_

Az elad tag zdrdjelea rdazdbdl gi -

d£

* y <• vH, .fii-^s./
t klaaelre:

- + “M

/i2.
36./• • •

d<f,
Sz

®y« - r ®y ^ ■ dot
37./• • •

tahdt:

dP
§5-^

dot dor

do

a.5!A-
dc, a

A 38. easzafuggdst balyettaaitra 33.-ba:

... 38./

vVdfia Tw 2i6\
^.-5/1. Sz 39./• ••

do^ dor
dc.

a

14032-5V36.
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d^p
A 39. •gj*nlet Jobtoldal&aak elsfi tagja, a ^ -tdl elta-

asonoa a vonderfindlkiili, azaz sikldaban leTfi gdpre fel-

*irhat6 egyenlet farokfeliaettfil szArmazd tagjdTal, 1 WgoeaTar-

•ogAr haWsAt a zArdJel utols<5 tagja adja.

ttlTel a Jdruldkos WgcaaTar ledraBlAai tdnyezd ^
Idban pozitiT, a befolydaa atabilitds ronW. Hatdaa dppen zd-

Tooderdndl jelentds.

A 39. eeazefuggds aAzodik tagja a IdgcsaTarsugAr sebaasd-
gdnek Tdltozdadt Teazi figyaleaba. Ha a farokfeliilat felfeld

Butatd tarheldat kap /o^ pozitiy/, e tag stabilizAld, aig

lefald batd terhaldandl^stabilitdat cabkkentd hatdau. Zdrua

yondardndl /Cp - 0/ a differencidl hAnyadoa zdrua, igy az a-

gdaz adaodik taig befolydsa elttinik,
B hatdsok oaszegezTe ktiienSaen nagy vonderd ds kia repli-

Idal aebeaadg esetdben adhatnak jelentfis eltdrdseket a Tonde-

rdaantea azaz aikldaban ydgzett repUlds stabilitdsi viszonyai-

hoz kdpaat.

A 39. egyenlet adaodik tagjdnak egydbkdnt adg az az drde-

kea befolydsa Tan, hogy oabkkenti a stabilitda adrtdkdnek Tdl-

tozdadt ha a eulypont eltolddik. Ha pi, a sulypont hdtrafeld

tolddik, a atabilltde mdrtdke a azdmy miatt ceSkksn, ugyan-

akkor azonban az egyeneuly helyredllitdadra a larokfeliileten

jj tdnyezdt pozitiT drteleaben ntiyelni kell, ani a 39. baz-

iuggds Meodik tagjdnak befolydsakdpen otabilizdld batdst
eredndnyez da a ezdmytag inotabllizdld hatdsdt klssd ellen-

aulyozza, Forditva, ha a eulypont eldre Tdndorol, a kiegyen-

zulyozdehoz negatlT drtelanben vdltozd o g ezilksdges ds Igy a

Tlzazlntea farokfelulet instabllizdld hatdaa ndmlleg elleneu-

lyozza a eulypont eldre ydudorldedyal kapcsolatos jdruldkos
szdrnystsbilitde ndvekeddet.

A aUkbdd Idgosayamak a etatikue hoeazstabilltdara gya-
korolt batdadt eszal dttekintettiik. A pontosabb yizsgdlatok.
ail a fantieken klThl figyelwzbe kell yenni a Idgceamrsugdr-

nak a ezdmy ill. tdrzs nyoaatdkaira yald hatdsdt, azonkiTiil
azt, hogy a farokfelulet dltaldban nw teljes egdezdban, a-

14052-55-36.
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hogy fslt^telezziUt, hanem caak rdszben van a sugdr hat4sa alatt.

Vaimak ezenkivul tovAbbi befolyAst gyakorl(5 t^nyezfik pi. tSbb-

motoroB g^peken & l^gcsaTar forgSsirdnya stb. melyek flgyelem-

bev^tele az analitikai tSrgyalSst igen bonyolultd teazi,

Az elbanyagoldaok azomelfitt tartdadval fent tdrgyalt 5az-

szefuggdaekkel a mukbdd Idgcaavarnak a statlkua hoaazatabilJU
tdsra gyakorolt befolydadt gyakorlatilag jdl ellendrizhetjiik.

3. A augdrhajtdma hatdaa a atatilaia hoasZBtabilitdara. A

haiMmuvek stabilitdsra gyakorolt befolydadt augdrbajtdmu eae-

tdben Yalamivel ogyazerttbb elesezoii Bint, a dugattyua IdgcsaTa-

gdpekndl. A fuTdoaoTot ugyanla - akdr rakdta, akdr gdztur- •'

binds hajtdmurdl Yan azd - a Ylzsaintea farokfelulettdl bia-

tonadgoa tdYolsdgban balyezik el a kldr^ld gdaok aagaa M- ;

ndradkleta miatt. Sbbdl kSYetkezik, hogy a BUgArdraaldal kdr-

ddaek egyazeriibbek mint a IdgcsaYar eaetdben aoolyndl, mint

elfizdekben Idttuk, a farokfeltllet teljeaen Yagy rdazben a

augdrban fokazlk.

A sugdrhajtdnitmek hdromfdle fontoaabb befolydaa van a re-

puldgdp 6gyen3iilyara*ds a statikua hosazstabilitdara. Baek:

a/ kozYstlen tolderd hatdsok,
b/ kozYetlen normdlerd hatdsok,

e/ a gdzsugdrba Yald bedramlds dltal indukdlt dramlda ha

tdaa a larokfeluletre.

BakdtahajtdmiiYekndl, amelyekndl nincaen levegd beldpda
caak az a/ da 0/ alatti hatdsok keletkeznek, mig turboaugdr-

hajtdmundl a beldpd levegdtorokndl a icYegdaugdi' irdnythrdse
miatt noradl’erd is keletkezhet.

a/ A kbZYetlen tolderd hatdsokat a aulypon^n dtaend ke-

ttengelyre Ystt nyoma^k nagysdga jellemzi, Ha a 10, dbra

szerint a tolderd karjdt 'k>^^ jeloljuk, a nyomatdk igy ir-
hatdi -

ros

az

resz

40v/ •»,T “ Pt • • •

14032-55-56.
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Pr

10. abra.

A ssokAsos tAcyazds alakban:

■zT 4 ^ ^A - V

TaMt a hosasajosatAki iAcjazA:

1J

... 41./
•il -

qPi^A

StaolooAriua Tizazintea repulAal)en a dlnaaikaaixjoaAa Aa a

falhajt6arAt«iijazA IcSzbttl SsazafiiggAa:

q.-aa
•j

ftkor a 41. agyenlet igy.alakal;
‘A .

...42./
■zT -

36 kSzelitABsal a Pj tol6er6 fliggetlan a ra^UlAai sebaaaAgtai

Aa AHaoddSak TahetA. A aiabilittal befoljdat a 42. agyenlet

e azarinti ilfferenclAUaAval kapjuk aeg:

6

**zt ... 43./

- Ob^do.

Olyan rapttldgApakndl aaalyakndl a toWarA a sebeaadggel
albviyagolbatA addon adltozik, a boaeznyomaUki tdnyezA Ar-

kall kiazdaitanl. A legtdbb eaetban ez a fl-tdkdt tdbb a .boz

BOidtda aaa azbkadgea.

14052-53-36.
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A 43. (Jsssefugg^st eleaeate, iathatjuk, hotj oljan augAr-

i.aitAsa repiil6g4pelcen, aBelyeknAl a toltfera hatAavonala a 3uly~

;.ont alatt van A pozitir/ a toWerfl'befolyAaa atabllltAat ron-

tc, mig aulypont felett halad(5 eaetAben hatdas atabili-
2616.

b/ A kozyetlen poraAIerd batdaok a leTag6 balApd nyil6sn61

16g3Ug6r IrAnytorAse kSvetkeztAben fell6p6 saAzaazziak.

1 bel6p6 nyilAa a szAmy elfitti felAramlAa ter6bm Tan. A

helyi aebesaAg hatAavonala teb6t a Ton6er6 tengelyATel az or 61-

I6as£6gn61 nagyobb azSget z6r be. Al. 6bra/. A 2.1 oaet 14/a

SsszeftiggAae alapJAn:

6^_ A + ^/
^ d«

44./• • •

"r (
V

aMyi asiiesscy
hakisvonak}

u
t6nyez6 4rt6k6t az 5. 6br6b61 kapjuk.

A nornAlerd nagye6g6t az Inpulzua t6tel alap}6n halAroz-

ahol a

hatjuk *eg: '/ ^

% - ^ • "t 45./

Itt Q bel6p68z6Jor. IddegyaAg alatt 6tbala<16 leTegd aulya.

A nonndlerd nyoaatAke ozekut6n a kereazttengelyre igy
trhat6;

*^zIT - %T •

14052-53-36.
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& Byo»t&ot tfejesfis aldcban kifejMTe, Talaaiat <rt4k4t
bah«l7»ttMltT«:

i^t a bosacnjaBat^ki t^nyesS:

... 46./

■iw - ^ ^ p/T^rni
Te, TalaalntoC^ <rtSk4t 44.-b61 hslyettesltre:

2 0/14. ^

GjakorlatUag Id kasolitdssel Q-t, - az dtdraald lexegd-
aenajlsdget - dllaaddnak taklntjiik. Bsasetbaa a 47. dasaefiig-

gds 0^ asarlnt dlfferancldlhatd da a aiabllitda adrtdkdnek
Tiltoadaa sadnlthatd. Ugyanla 47. tovdbb igy irhatd:

2 Q./l ♦-i|/ fi
g

egysaarualt-

■alT • 0^ 47./• • •

Hit
... 48./

tah«t:

j dr ,

™alT ^ 2 q A ♦ W .
dOy " a . hj^ . ^. r , ¥

a/ A gdaaogdr okoata laAraalda kSivetartt uton a farokfe-

lulattel kapcsolatban Idde aid atabilltdai Tdlioadaokat. I t«a.

tda azdltal kalatkezik, kogy a fuvdcabTat alhagyd aadtaadrddd

augdr, a tturbulena kaTtradda folytdn, a kiilad iraaldat lassir-

ja a Kig&xte da azdltal kSrnyaaatdban as aradati dradcdpat
aagrdltoztatja. Ba a Tlsssintaa rasdraik a addoault draalda-

ban helyezkedlk al, dlldaasdgi a toldard ndlktai rapttlddias
kdpaat aagadltoslk. Bs az dll&aazSg vdltazda azutdn a keraazt..

taagaly kbrdl njMatdk vdltosdat hoz Idtra.

i 19. daazafbggde alapjdn irbatd:

4 ■*! « -

49./• • •

^«yM * 50./• • «

1403^-55-36.
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Iz 4ramlds gbrbults^ge 41tal okosott/}«| 411iBBs6g v^to-

^Ast a felha3t<5er6t4nyez6 ninden egyes drtdkdhez aeg kell ha-

tdrozni. Az dllAsozeg Tdltozds azdaitABdra az irodalos kezfil

addszereket, ezeKet azonban hosazadalBaasdgak aiatt Itt nea

laaertotjuk, a stabilltda mdrtekdnek fenti hat^a kbTetkeztd-

ben alddlld Tdltozdsdra azonban az alAbbiakban tdjdkoztatd dr-

tdkeket adook.

Meg kell emliteni, bogy a sugdr gbrbUltsdgdnek csak abban

az eaetben van befolydsa, ha a gdzsugdr Tlzazintea Tezdralk a.

latt TGgy fiSlott halad. Tehdt a 12. dbrdn l&tbatd a/ da b/ el-

rendesda esotdben. A Tezdrsik aSgbtt elfaelyezkedd foTdoafi

AP/c. elrendezds/ a sugdrgbrbUltadgbdl azdraaxd hatdat gya~

koilatilag nea ad.

zM “ 51./• • •

a.

b.

lx abra

C.

Oasr-^foglalTa: A augdrhaj tdaUTel felazarelt reptildgd-
pekndl a lent rdazletezett hatdaok kdTatkeztdb«D a atabllju

ids adrtdkdben a kbTetkasd v&ltoadaok dllhatoak eld:

14052-.53-36.
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2. t^bldzat.

A stabllltAs ffiArtAkAnak TArhattf

■ogrAltozdsa: ^ ^
A hatAs aegnevez^se:

do
I

A sulypont Aa a tolderdtaagelv tA-
TolaAgAtAl fligg /43. aosz^UggAs/
da

S^r a faroMelaiet alatt 111. fe_
' Sr 0,04

a/ TolAerA

b/ lomAlerfi
‘ :i 0,01 ^ 0,03

c/ Ai AranlAa oddosalAsa
a TezArslknAl

dn

“do,
SugAr a farokfellilet aiSgbtt:

. 0

L-3
A gAzaogArhaJtdau atabilitaai befolyAaAnak aegbadaiilAsAhez

fentl Ss8zef%gAaek As szAmArtAkek jdl hasznAlhatA aAdazert je-
lentan^.

PAldik.

A fantlekban tArgyaltuk a propul zidt lAtaaltff hajidati ha-

tAsAt a rapfildgApak atabilitAsAra. A nyert eradadojak alkal-

aazAaAt egy lAgcaaTaros TadAszgAp esetAben aAr aegautattuk As

ersdaAnyia e gAptipustjAl a 10. As 15. dsszafllggAsre As a 3.

.As 7. AbrAkon faltOntstatt gdrbAkre jutottunk. Az alAbblak-

baa a hajtdafl hatAsAt uAhAny torAbbi pAlda keretAben rizagAl-
jok.

1./ LAgeaaTaroa hajtdati.

A Toadard stabllltAsl bafolyAsa a 9. OsszafiiggAa aseriat:

14032-53-36.
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.£ k. 1
1 h

... 52./
de

Ay p

i aonidlerd befolTdsa 11./ sxerint:

. 1 A
dOy IP d*^ a

abol i a Idgceawok szdaa.

Tiasgiljak a 13. dbrba Tdzolt kdtaotoroa kla ataagdpndl
a l^goaaTaros hajtdoU atabillUsl befoljdadt. a aotorok alsd

elhaljezdse kbvetkeitdban a IdgcsaTartangaly arduylag adljan.

helyezkedlk el a gdp sulypontla alatt 4a Igy a nagy k drtdk id-

att, elsdsorban a kbsTetlen Tonderfhatds less ssdlsdsdgesen

aagy.

.i£v ^ ^ 1
d« t

... 55./

Adatott •

F ■ ie-7m*

^ • tSS m
D • ISm

Ip ’ i-£m
h • (t$m

IS. ahtyj.
», ' 0-9m

h * !•*/»

i ' t

a-
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A Ton3er6 atablliMsi befolydsa az 52. Ssazefiigg^
azerlnt az ibrtn feltimtetett 6rt(»kek helyetteslt^aa utdn:

2z£ . ^
18,7 1.86

batioAt tekintTe inatabilijsAld. Mlvel az eg^sz gApr^a siklaa-

ban, azaz a ha^Waa hatAsa nAlkiil, az utasgApeknAl a etabili-

tAa luArtAkAre kb.;

s

/^fi/ . • 2 =: 0.091
dc

I P

...

S 0,15
dc

y

Tebetd a Tonderd befoljAsa igen jelentdanek Bondhaid.

TehAt, ha a gdp atabilitAsi s&rtdke siklAsban

Jelsa eaeiben a atabilltAa nAriAka:

dn^
akkor

dCy

d».
- 0,091

do

k
z

ArtAkre caekkon, / A ArtAkAnek asAsltAsAt itt oalldzziik.

dCy
I. Irodalos: 1./

b/ A nonAlerd etabilitAai bofoljAss az 55. osazofilg

azerint a 13. AbrAn aegadott ArtAkek helyettesitAse utAn:

1

do^ 4.5

da

A. A
18,7 1,86dc dor

y IP

KAtAgtt lAgcaaTarnAl as 1. UblAzat azerint:

dOjp
« 0,00165 /*p fakokban adra^^

A 13. Abra azerlnt:

*1 M
h “ 2.4

- 0,575

• I

14032-53^36.
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•nnok Bdgfslelfien a£ 3> 4)>r&b61:

ie
. 0.6

itx

A fantl Art^kek behelyetteslWse utAn:

1 /1*06/ h^JL.h^/^S_/ . 0,00165 . 57.5

day IP

. 2 . 0.0134

drt«lJBdt tekintTB stabllltABt oaSkkentd.

Tonderd ndlkbli aiklAaban tehdt a atabllitAs aArtAke a

noradlerfi befolydsdt is ligyelwibeTATa;

da.
- 0,0154

dcy

B./ Sugdrhajtdaii.

a/ A toldarf atabUitdsi bafolydsa a 43. baaiefUggda
aaariatx

. hi. »
dCy G bj^

b/ 1 noradlerfi befoly&sa a 49, SsaaafOggda aaerint:

^«BT 2Q /I ♦ Ur/ /
" a ?

sdtol 1 a 8U«Arbalt6ai2T6k sBdaa.

« Ui8«dl}uk a 14. dbrdn vAioli sugArittjtdaiiTaa rapOldgd-
pat a halidaQ stabilitAal baXoljAsa saa^p(»ltlAb61.

da,. ... 54./

... 55./de
7
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Adafok

G • 5000 kg

^ ' JD rr^

Pj ■ 1000 hg
h • 01m

ht • 2-k m

Q ‘ Mokqjsec
If ‘

■ ¥ • I’tOmjsec
h Um

iV * Im

/t •

Tonderd hstdsa as 54. 5s8aef%g4s aserint aa

4brdii feltuntetett adatok babeljetteaitdse at4&:

^«T
i_ « 0,038

5000 • 2,4de
y

14032-55-36.



- 54

6rtelB6t tekintTe inetatilizAltf.

b/ A norm41er6 befolydsa 55. alapjdn fSldkozelben
figyeleinbev6ve, bogy

*1
-i- - 0,62
h

4rt4khez az 3. 4bra alapj4n

4^ - 0,3
ict

4ri^k tartozik:

dn
2 . 40 . A-fO.5/ . 4 ^ 0 006
4,3 . 2,4 . 1.23 .20 .270

drtalndt tekintT* instabilizdld.

0/ A '?ezdraik kbriill addosult AramlAa afatAsdt a 2.

tdblAzat alapJAn becaiiljuk:

bHT

dCy

djB
z

- 0,04
dc

y

A baj tdBiibatAa ndlkiil /alklAabao/ azAaltott atabilltda
adrtAkat a fenti ArtAkakkel kail helyaabitanl.

3«/ IrodaloBt

1. HAoa ELaaAr: A r /fankdnyrkiadd.

2. Perklns-Baga: Airplane ^er^ra^^e stability
and

tovAbbi vonatkosA Irodaloa:

OaztaszlaTszkljJtalecseT: Prodolssja usztolosivoBst
azsnaljota.

4. toms; Introuuction to aeronautics. A947./

14032-55-36.
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31. Beveaet^s.

2. A lAgcsavart^il szArmasd hatAaok.
2.1 SeBTetlan lAgcsavar hatdaok.

2.2 KSzvetett lAgoaaTar hatiaok.
hatdsa a atati-
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3. A
24kas EosaBstaBilltAsra.

29 ‘•4. HldAk.

5. IrodaloBi 34
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