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az ON állapotban lévõ
kapcsolatok osztályonkénti

max. számának (Li)
számítása vagy memóriából
történõ olvasása az 1.4 Tézis

eredményei alapján

Az ideiglenes túlterheltségre
vonatkozó követelmény megsérté-
sének gyors ellenõrzése

A késleltetés követelmény
megsértésének gyors ellenõrzése
nem túlterhelt rendszerben    (1)

A frissített mátrix tárolása

Az új osztály
paramétereinek tárolása

(forgalom leírók és
késleltetés követelmények)

&

elfogadás vagy
elutasítás

már bent lévõ
kapcsolatok:
N1,N2,...,NK

új osztály
hozzáadása

valósidejû számítás

nem valósidejû számítás

kapcsolat érkezés

igen

új forgalmi
osztály? nem

A hipersíkokat leíró mátrix
(TN) frissítése (2)

(3)

elfogadás vagy
elutasítás

A hipersíkokat leíró mátrix
(TN) gyors frissítése

(7)
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N1

N2

N1,max

N2,max

N1

N2N2,max

*N1,max

az elsõ osztály késleltetés
követelményéhez tartozó

határ (sík)

az elsõ osztály késleltetés
követelményéhez tartozó

határ (sík marad)

nem mindig aktív kapcsolatok
esetén az ideiglenes túlterhelésre
vonatkozó követelményt teljesítõ

kombinációk határa (nem sík)

mindig aktív kapcsolatok
esetén a túlterhelést nem
okozó kombinációk határa

k)kapcsolato aktív mindig(1,1 21 == αα 1,1 21 =< αα

» �t��°q¶�­[�VH�« �g��¯
­��t���¬�����E¶¬�E©x�¬�E�E�R«��E« ���P���E�¬�

�R�E¯=�q�E� � ­�¶�� ­�«��]­��F1��j�E�E�E¶��/�E©_©���¶5�E¯��F¯�����¶¬���3��ª�°q°1©�ª��E�E«$= ���E���+� ­�¶�� ­�«��]­��E´V�¬�v���l= � ���
���E¯��E�+�E«+­��]�3��¶¬� � �g¶¬���¬�B= ���E�¬�P���

� � � � <=�_£_¦s¢�� . �4��¢v �
� ¨§�

§���¢ �46+��

§�
� 0(*�+"�, (*
�2d¢��_�j§���¢��+"8
�� 2#,�@b�3¢ 
� s �
+" �b���
£
��¢�
 "8
+(;§��5 ¨§�
_� 18
� ¨§���
+"5¥5¢E£

_��F 
+"
���-EM= IK*-&/2-inG�G�mB�0*-:Di;1�N62-1��qV5'.,�'0243�:D1X'.> '.7K79'0Gk*-:;:n*-7qP�&
�0N624N-&/*6Y EK3/L.Ok'UG�N62-:n*-:D1�*-1�N62�G�m�,.*-$
1�*-:D>@N-7KOU24N-&	�M:D$
*[7q*-> 1�
M:D1�*-&/EK*-:D1?&/*-79A02/�0*-&5(+*-7 Y 8.1�>@*-7q*-1�=?J6243�>k'4L.1�3�&+:ncBA�802p>U=�'.1�1Xj

� 	q��¸d�E¶¬�B=�© ©�ª��E�E«$= ���E���*­�«�©3­�«��]­��P��­ ­��
� ���  '���  &%&%&%� '������©���� °q���t� � ��´ �E« �g��¯
­5�
�t�������t­�©x�¬�E�q©_�¬�E¯��E���g�E« ���P���E«��F­��1­�« ��°q°q� �E¯����E�q«�����«��E�q�¬�E¯����E« 
¬�E�¬�q«��E�¬�����

��� � - �����- ��� ��� ��� ��- ����� � 8 ��" 8$ 	�  &%&%&%
 '�( -*951

­�	q��« - ��� ���q���t� = � ��´��¬�E�E¶¬���
��­����$���¬�P� ��« ���*©3­�¸ � �¬��« ­3����©]�]­ � ���]��«����(�¬�v���]­ �g�E« ���P�����
«��E�P�����"	q��¯��4�E¯��������¬�P� ��« ��� J6243�>k'4L ���E« 
¬�E�B= ���
­������¬�P� ��« �4©��E�¬«��E« ���P���E�/©�ªj���P���E«��R�E�
���P���
- ��� ��� ���E«$©�ª��E�E«$= ���P�¬���E� ­�� �l���¬�P� ��« ��� ©3­�¸ � �¬��« ­3����©³�]­ � ���]��«����K�¬�v���]�3� ­�©_©���¶��#	t­
�R�E¯R�E¯�� �]���¬�P� ��« ��� ©3­�¸ � �¬��« ­3����­��`
¬�E«��E� ­�¶¬�E�q�q�¬�E�E¶¬°d�E�&� - ��� �K�R�E¯"	t­3� ��¶¬���v������¶�­
­��1­�« ��°q°q��©��E¸q«��P���P�2
�­v��­��¬��« � ­�� �
- ��� � " - ¹ 1

!#"�$&% ����''''')(+*
�,
*
�.-0/ �1�32 �3� ���54 ��������6��7 ,8�� ''' � �19;:� �;<8-	� "=2 �?> � ������
	 ���
�
�� @  

'



­�	q��« / �1�32 �3��­��q�t­�© ­]��­�«�´��¬��=��_±q�¬�E¯����&	q��¯��³­��������¬�P� ��« ���³©3­�¸ � �¬��« ­3����©_°d´�«/�E¯������q���
¬±q«��E¯ 2 �4­�©
��= ��-s­��v­�� (F® ��«�« ­�¸d����°t­�� ��­���1���� �19;:� �;<8- �R­��(� ���¬�P� ��« ��� ­�©
��= ��©3­�¸��
� �¬��« ­3����©>�¬�v���]­0-¨���P���¬�E��«��E¯��E�P1 <8-F���q��¸d���
��°t­��&� �� ���
	 ���
�
�� ­R�R�E¯��E�q¯��E�q�P�¬�K�]­ � ���]��«����
��­�«�´��¬��=��_±q�¬�E¯���­��q�t­�©��d	q��¯�� �q�E�X���q« ���E¶B	q�E« �F¶¬�E�q�q�¬�E�E¶¬°d�E� ­ �S���¬�P� ��« ��	q��� � ­�¶������E´
©��E�¬«��E« ���P���E�l©�ªj���P���E«��R�E�
�*�¬�E¶¬�q«��b�3���R�E�q�P��� � �¬���]­�¯�����¶¬«�´��t���V�R� ­3�¬���

� 	q��¸d�E¶¬�B=�©1©�ª��E�E«$= ���E���$­F�R���q�E«�« �g�E« ���P���E«��E©F�¬�E�E¶¬���
���q�¬�E��� �q« � � ��´j��­�«��r��­�« ­��R���
�!�]­5�
���E�]­3����©3­��
­��t­�«$=��E��� �¬�E¯"= ���¬�E¯��P���E«���¯
­��E��« � ­�� ­�� Jl�Xb � ®�� °t­��4����¸q��©_�q�+¸t­�¶�­��R�P���E¶B	t­�«%�
�]­��E¶�­[� � �>­��E���q��������61¸d�E¶¬��´��q�q�¬��­�«$¶¬�E�q�q�E«�©��E�E��©3­�¸ � �¬��« ­3����©_¶�­ �R�E¯�� ��� ­3�¬� ­�� �
	q��¯��o­ ©�ª��E�E«$= �����E« �g��¯
­��t���¬�V���E¶R�3���R�E�q�P��� � �¬���]­�¯�����¶¬«�´��t���¬°d´�«V­��q´��q´�©��E�¬«��E« ���P���E�
��« � ­�«/©���¶¬« �3�����E���¬�4¶¬�E�¬�E�L
¬´�«!©�ª��E�E«$= ��	q�P���S­���9"� » ���E�E���¬°d�E� «���=�¶��e-�Y>1Kª��¬�¬�E�P�g�q¯�¯��E�¬�¬�E«��
�R�E« � ��� � °d�E� ©�ª��E�E«�«����q�v��¶¬����-g¯��
­�©���¶¬« ­3����« ­�¯x«����q�v��¶¬���¬�t­�©*���E©_���
��	q�P���>1��l+S�E¯�� ��� ­3�Q�
� ­�� ­��P�(�����S	q��¯��R­4	q��¸d�E¶¬�B=�© ©�ª��E�E«$= ���E�$­�©_©���¶$���f
¬´ �>	t­4©_�q«�ª��_°dª��E�1���¬�P� ��« ����© ©_�q«�ª����
°dª��E�S����6K¸d�E¶¬��´��q�q�¬��­�«�¶¬�E�q�q�E«�©��E�E�q�E©���H�°q°d�E� ­����E�¬�P��°d�E� ­>����¶����t��«���������¶�­�©����v���¬�
���q� -¨����¶����t­�« kV­�� �����q¯ �����R�F11�E«����¬�E« �����g�q¯�¯����E�
���*�]­3���E�]­3����©3­��(­��t­�«$=��E���<����
���� �q�E�
	t­3� ��¶¬����	t­3��´��R�E¯/8%9"9 :�� H��E�E¶����E¯����¬�E�E¶¬±&�d«����q�v��¶¬����­�«��¬´��E�=�g�E«��¬��©���¶¬« �3����©]�¬�E¯"= ���¬�E¯����
���E«��R�E¯�� ��� ­3�¬� ­�� �f	q��¯��³�¬�E��¯���¶B� ©��E�¬«��E« ���P���E�4©�ªj���P���E«��R�E�
���E©��E�¬�P���E�^-s­��R��©���¶e-�Y>1
�E¯����E�q«�����«��E�q�¬�E¯�°d�E� ��� 7S1R­ ©���¶¬« �3����© ©�ª��P���K©_�q«�ª��_°q�¬�E¯ �E« ��±q�q��©��V« ­��v­ ©�ªj���P���E«%�
�R�E�
���E© �E�¬�P���E�I-�	t­ ��� !���� � -/-10
��1 ¸d�E�q��¯��]��¶�­³���q« ���E¶B	q�E«��E�¬°d��«=­��q´��q´ �(�q�E�
�B=�©_©3­�«�«���=�¶B	t­3��´`	t­3� ��¶�©���¶¬« �3�����E�v­�­��4�E« �g��¯
­��t���¬�d���E¶¬�P���
� � � � <=�_£_¦s¢��
	�¡q�j§��3�46b£

� 0:¨§4�E?A@b� ( �5 g� �3- � ( ¡�§j�3¦�
 
� �
+(*
�¦0"8
��x¢E£
¡#( :¨§j¡t¢E¡q�r�� 8.&+1;Y G�mB�0*-:Di;1�P�aB3�&+>UTM:<8.1F'�A.1X'.> ' - � >k8.1�&+=��`*-:n*->@*-=;7q*6Ge2/�48.>Ui;1X802B8.&
'��

- ��� ��� � ��-/-10
� � 2����.�
2�� ,	�

��
8 7 ,	��� ��� �� ���
	 ���
�
�� �� ��� ��! �  "� " ��6��7 ,8�� % - » 1

� �V�E¶¬©��E�E�E�¬���g��« �
­��]­3�����#T4­��q�¬�*� �g��« �
­��]­3�¬� ­�«�©�ª��E�E«$= ���P�¬���E� -s·(¶¬�Fk=����	 =��q�t­�«E1��E�/�R�E¯3�
� ��� ­3�¬� ­�� �"	q��¯�� �E¶¬¶¬�=­����E¶¬©��E�E�E�¬�b�g��« �
­��]­3��¶�­X���g�E« ���P���E«��E�P�����>	q��¯�� �R���q�q�E�����¬�P� ��« �
� �¬���]­�¯�©_�q«��q�E�¬�/¸d�E¶¬��´��q�q��­0-g����6Q1l�q¯��
­��t­����=­��	�E« �g��¯
­��t���¬�����E¶K�3���R�E�q�P��� � �¬���]­�¯3�
����¶¬«�´��t���¬°d´�«b­��q´��q´	©��E�¬«��E« ���P���E����« � ­�«b©���¶¬« �3�����E���¬�(¶¬�E�¬�E�F­��K­�« ��°q°q�t�g��¶¬� �q« �v��­�«t©�ª��E���
«$= ��	q�P��� �

�
�
���$# 2��&%$� � 2���% ��� ' -/-10� � ( � � � � �

-/-10
� � ��� 2 �� % ��
� � ��� 2���% ��  -�Y>1

­�	q��«&%$��" ,	��� -/-10
�5�E¯�� �$���¬�P� ��« ���&�d­�©
��= �*©3­�¸ � �¬��« ­3�l�]­ � ���]��«����(°q� ���¬�E°d�E�¬�¬�E¯���� � ­
©��E�¬«��E« ���P���E�	©_¶¬� ���E¶¬���q� � ' " 7)� � � �� ���
	 ���
�
�� ���5�E� �� ���
	 ���
�
�� " �� ���
	 ���
�
�� � �  �(" 8$ &%&%&%
 '� �
H�°q°d��«+­��4ª��¬�¬�E�P�g�q¯�¯��E�¬°d��«5­ - » 1(©�ª��E�E«$= ���E�=©�ª��P���P��«��E�_�q«5­��q´��q��©��

D��E��� �q« � � ��´�©K�¬�E¯"= ���¬�E¯��P���E«t�R�E¯
��«�« ­�¸ = �����¬� ­�� ��	q��¯�� ­�- » 1+©�ª��E�E«$= ���E�!�R�E¯F­�©_©���¶����
�E« �g��¯
­�� 	t­3��´
­��L
¬´�«b� ±q©�ª��q��©���­��R��©���¶$­1� �q« ����¸q«�� � ��«$	t­3��´F©3­�¸ � �¬��« ­3����©��¬�v���]­1©_� � �¬���
�E��­ �g��« �_�����q����©�ª��E�E«$= ���E��©��P���E�¬°d� ¸d���
�������

)



� � $+� <=�_£_¦s¢�� .x£F¦s¥8
�¦�2d �
+"8
�¢�§��5 ¨§�
_� 18
� ¨§r¢���2b��
 ��@�"+��§��4@b£
 �46+��

§�
� 0(*�+"�, (*
�2.�
¢��_�j§���¢��+"8
�� 2#,�@b�3¢ 
� s �
+" �b�r£
��¢�


���]���! ��#"%$�&
'l(+*-,.*/�0*-1�*-1�1�243�&5(6'.798.:;:<802-=�>@3BAC*-:;:?'.:<'+I0V58.7�2/�48.>Ui;1X802-= >@cBA02/�0*-&+1p'�A.$
1X'.> '4�d=�AC*-=<L.:n*-7q*62`1�
M:D1�*-&/EK*-:D1;24NXL.&/*d,.3�79'.1;G�3B�0c G�m�,.*-1�*-:D>@N-7KO)>@*XL024N-&+1�N624N-7q*6GdL.O�3�&/2
*-:;:n*-7qP�&
�0N624N-&/*Bj � >@cBA02/�0*-& '.:<'+I9,.*-1�P�*-7 '4�`'4�03�7q342`342/�51X8.:DOH(6' 1X'.&+1�3B�0cdGH'+I J6243�:<'.1�34G
G�mB�51�=o2-1X'.1�=n2/�51�=nG�T�2U7KO�*-&/*624NXL4LC*-: 2/�48.>@3�: Y�AC*@*XL.O 3�:DOH'.7]*XL.O42/�0*-&�� G�=;1�*-&;VB*62/�51�N62-1�=n2FV5'.$
,�'0243�:D1X'.>ZY >@*-:DO[:n*6EK*-1�P�,.N 1�*62/�5= '4�p342/�51X8.:DO�34GpG�mB�0m�1�1�=92-1X'.1�=n2/�51�=nG�T�2�7KO�*-&/*624NXL�&/N62/�5:n*XLC*62� L.O�*-:n*->k(+*-,.N-1�*-:nN-1Xj

� � Jl�Xb � ®�� ¶�­�°d�P���E�E�P���P�¬� �¬��¶¬°t­��t��«�« ���¬�4�R���q�E«�«4­�« ­�¸>
���� �R�E¯
��«�« ­�¸ = �����¬� ­�� �
	q��¯�� ­�� ���q�E��¯�«��E�q�E�]���q« ���E¶B	q�E« ���¬�E¯�¶¬�³�����t­3��©����E´o©�ªj���P���E«��R�E�
�~�R�E¯��¬�E¶����E�¬�E�q�E©��E«%�
«��E�q��¶¬�E�E�¬�E©���¶�­��,�q�&� r °q� ���E¶¬«��E�¬��(F®��*(�+'+ s<-g« ���¬�]¸q«���8%9 ¹ :E1��R���q�E«�« ��©��E«�«d��« �
­��]�R´3�
�q���1�R�E¯���«��t­��q��� ��	q��¯��4	t­3���E©����
�
­�� ­�«�©3­�«��]­���	t­3��´(«��E¯����E�	­,] � ] ­�«�¯���¶¬� ��� �q�¬°t­��&�
� �l��¶¬���t­�«���� °t­��	�g�E«�«��E«$	q�P���4�R´��q�¬�E�E¶¬�E©
����«b�E« ���E¶¬���E�R��« �
­��R�R´��q�¬�E�E¶��(­�«�©3­�«��]­��P� ­�� �
�R�E« �³«���	q�P���j�������E�¬�E���a	q��¯���­*�¬�E�q©_�¬�E¯��E� �¬�v���l= � ���¬��©3­3�1­��R�E¯����E�	���¬�P� ��« ����©_¶�­>�g�q¯3�
¯��P��«��E�_�q«�«���	q�E�¬�¬�E� �E« ���E¯��E�E�q��� �K���E�¬¯
��« ­3� ­���� �¬��¶���� ­�� ­�« ��°q° ©�ª��Eª�« �>�R´��q�¬�E�E¶¬¶¬��«
�R�E¯
��«�« ­�¸ = �����¬� ­�� �5	q��¯���­��;Jl�Xb � ®�� °t­�������¸q��©_�q��¸t­�¶�­��R�P���E¶¬�E©_¶¬�#
¬´�« 	t­��¬�E�t��«$	t­3��´ �

���P���E«��E�E�E�q©*�g�E«��f	q��¯�� ­��<�5
�©3­�¸ � �¬��« ­3�K­����(���¬�P� ��« ��°d´�«5�E¶¬©��E�E��©��Fµ��E¯����E���
��­��
(F® ��«�« ­�¸d����°t­��*«��P�����(���¬�P� ��« ��� ©3­�¸ � �¬��« ­3����©*­��E��� �¬�v���]­[�d�R�E« ���q�E«5­��	���q�E��¯�«��E�q�E�
���q« ���E¶B	q�E« ���¬�E¯�¶¬�S�����t­3��©����E´ ©���¶¬« �3�]�E¸q¸d�E� ���E« 
¬�E�¬�q«���­��v­�� ­��q�t­�©o­ ��­�«�´��¬��=��_±q�¬�E¯����
	q��¯��x­������q�E��¯�«��E�q�E�¬�E� (F® ��«�« ­�¸d����°t­��R«��P��� ©3­�¸ � �¬��« ­3����©��¬�v���]­	�t­�¯�����°q°&�q�R���
���
�
©_���¬�E°q°S�E¯��*©_�q�¬�Eª�°d�E¶����E©_�q�E«��

�
� " !����&% � ''''' ���
	 8 7 �� �
� ����	 � ���� � 8

��� 2���
� � �.-�
 / �1� 
 � @  -�Z"1

�E��­ ��ª�°q°q� ���¬�P� ��« ��¶�­[�

�
	
" !���� % � ''''' ���

	 8 7 �� �
� ����	 � ���� � 
� � �.- / 	 � 
 � @  ��" 8$ 	�  &%&%&%
 '�
�
 ����" �  -MgS1

­�	q��«��
�
­��F�E¯����q�E«�©_���¬�E°q° ­�©
��� ��� � ���(�s­�©
����¶B� - 2�� � 851$�g��¶¬¯
­�«��R�b���¬�P� ��« ����©x�¬�v���]­[�

�� �
� ����	 � ���� ­�¶¬�E�q�q�¬�E�E¶>���q�E��¯�«��E�q�E�����q« ���E¶B	q�E« ���¬�E¯�� �R� ­3�¬��©��E�¬� �	���¬�P� ��« ��� � �¬���]­�¯���©
�E«����g��¶¬�q�q« �������t­�©]�R�E¯��E�q¯��E�q�P�¬�l�]­ � ���]��«�������­�«�´��¬��=��_±q�¬�E¯���� / �8� 
 ��­��q�t­�©*­ ��­�«�´��¬��=%��_±q�¬�E¯���� 	q��¯��>­��*�!���¬�P� ��« ���>©3­�¸ � �¬��« ­3����©_°d´�«d�E¯������q��
¬±q«��E¯ 
 ­�©
��= �K- (F® ��«�« ­�¸d����°t­��
��­���1�� � �R���q�q��¯�­�©
��= �l�g��¶¬¯
­�«��R�3���¬�P� ��« ����©_¶�­�- 2�� " 851 ­������¬�P� ��« �����q©��E�
���_�]­ � ��� �q�
�E¯����E�q«��]­�¶¬�E�q�q�¬�E�E¶¬°d�E� «��P����©3­�¸ � �¬��« ­3����©]�¬�v���]�v��­�«��t­��v­����
��" ��� �
+t���
�������R�E¯�
¬�E¯����E�E�q��� 	q��¯��o­��R´��q�¬�E�E¶e	t­3���E©����
�
­������R¸q«��E�R�E�
� ��«$	t­3��´³­����
�

�E¶����E©��E© �R�E�R´�¶¬� ��°t­�� ��ª�¶����E�q���E« � ��¶¬��« �����v��­�«l-s­��¬�v���l= � ���S� ��� «����q���K����� «����q� � ��­�©
�R�E�R´�¶¬� ­���« ��­������$��ª�¶����E�q��©[1��

9 º



� �R��©���¶(�E¯��N�5
 �����¬�P� ��« ���*©3­�¸ � �¬��« ­3�V�E¶¬©��E�E��©>­ ¶¬�E�q�q�¬�E�E¶¬°d���b�E��=�¯��x­��4­�©
���t��«����
©3­�¸ � �¬��« ­3�4©���� °q���t� � ��´ � ���
 '���& &%&%&%� '���  &%&%&%
 '��� ��«��E�¬���+©_��©��E«�«��¬�v���R��«��q��-¨��­�¯��³©_�
©��E«�«t��« ��­��¬�q�t­4�R�E�R´�¶¬� ��°d´�«E1+­�� �+���¬�P� ��« ��¶�­K�����t­3��©����E´<�5
 �
�d�E¶����E©��P�����E�$�E«�«��E�q��¶¬���E�q�
©��E«�«+­�©�ªj���P��©��E�E�>�E¯����E�q«�����«��E�q�¬�E¯����E« 
¬�E�¬�q«��E�¬�P�����

��� � �
��%$� � �� -�h"1

­��R��­���� ���
 '���& &% % %  '�����V©���� °q���t� � ��´��E« �g��¯
­��t�������t­�©R�¬�E�q©_�¬�E¯��E���g�E« ���P���E«����
®=����« �����
��­�«�´ �"	q��¯��]­��`-�Z"1��E�4-MgS1!�E¯����E�q«�����«��E�q�¬�E¯��E©l	t­��¬�E�t��« ­3� �v��­�« � ��­�©]­���­��E�3�

�q���*���¬�P� ��« ��°t­ � ­�¶������E´ ©3­�¸ � �¬��« ­3����©�©�ª��P���F��� ­3�����¬�P����©_�q�*� �q« ����¸q«�� � ��« ���¬�l�
���E¶¬�E�¬�E¯
¶¬�v­�«����v��«$	t­3��´ � � � ���¬�P� ��« ����©*©�ª��P���/��� ­3�����¬�P����©_�q���
���E¶¬�E�¬�E¯*¶¬�E�¬�E«��E¯��E�K¶¬�v­�«����v��« ������¶�­R­
©�ªj���P��©��E�E� �E« 
���¶������X
�­v��­��¬��« � ­�� �!�R�E« ��°q���P�����B= ��
�­[�W	q��¯�� ­�� �
���E¶����E©��E© �¬�v���l= � ����­
�]�������¬�P� ��« ����©��P��´�«��g�q¯�¯��P��«��E�_�q«���ª�¶����E� 	q�P���

9"�l²�­3� ��¶¬���E�E�q©x�R�E¯ � �� � ���=�R���q�q�E� ��� ¶¬�4­��l-�Z"1(�E�<-MgS1(�E¯����E�q«��P���E©_©��E«a�q¯��"� 	q��¯��
��� � �X	q�E« ���P�¬���E�B= ��
¬�q©*­��4­�« ��°q°q���
�� � ¯
­�«��

� �� " ��� � �
�������

*
�
�
�� � �R��� # 8$ %

�%$� ( �
�
� 
 " 8$ &%&%&%� '�( - ' 1

�E�x�¬�v���l= ���¬�q© ­ ��� ­3�����¬�P����©_�q�]� �q« ����¸q«�� � ��« ���¬�V�
���E¶¬�E�¬�E¯��P�S­�� �	���¬�P� ��« ��¶�­ ­��
­�« ��°q°q� �R´��q���&�

	�
 ��" � � �� 7 � �� �
��� �� % -M)S1
¹ � � �q�q��¯����¬�R�P���E« 
¬�q©�­���­�« ��°q°q� ­�©3­3���j­��l=�¯V­���	�
 ���E¶����E©��E©F�]��¶��q�E� ����« �����E�t­�©��

� ���E¯����q©1­��E��©3­3��­ 
 �E�#�����¬�P� ��« �S� ¸t��¶¬��©3­3���3�R�E« ���E©_¶¬�$���E« 
¬�E�¬�q«��3	q��¯��32
�
�

2����E� % � � %$� ��²�­
	�
 � ��	�
 ����­�©_©���¶(«��E¯����E�92����� "�2 � �E�(�¬�v���l= ���¬�q©
	�
��� � ��­��K�E«��¬��«��E¸d�E�¬°d�E�*«���=�¶�� ­�©��¬�E�E¶¬���
���q�q� 2��
	q�E« ���P�¬�l­���2��� ­�©
��� ��� � ���
�s­�©
����¶¬¶�­�«��R²�­ ­��e=�¯�� ­��q´��q´S�
���E¶¬�E�¬�E¯³�t­�¯�����°q°&�/­��v­���	�
��� ��	�
 ���
­�©_©���¶K«��E¯����E��	�
 � � "�	�
�� � �l- � �¬�v���l= � ���l���E¯��E�P���P���E«$��«�«$= ���¬�q©x�����¬�¬�v­
2��+�E¶¬�E�q�P���+�E¶����E©��P��� 1

� ���E¯����q©1­��E��©3­3��­ 
 �E�#�����¬�P� ��« �S� ¸t��¶¬��©3­3���3�R�E« ���E©_¶¬�$���E« 
¬�E�¬�q«��3	q��¯��32
�
�

2��+�E� % � � %$� �$²�­�	�
 � ��	�
 ���b­�©_©���¶=«��E¯����E��	�
 � � "�	�
 � �
» ���K�E¯��q«��q�R���q�q�E� ��� ¶¬� �
� " ���1� 8 7�	�
 �����
� � �q« ����¸q«�� � ��« ���¬�$�
���E¶¬�E�¬�E¯ �E¶����E©��E© -�	�
 ��� � " 8$ &%&%&%
 '�R1 ­��*�E«��¬� �E�R�]���¬�3�

�q��©x«��E¸d�E�¬°d�E�/�q¯��*«��P�¬���E©>�R´��q���B= �¬��­[� 	q��¯��*­R��� ­3�����¬�P����©_�q�=� �q« ����¸q«�� � ��« ���¬�f	t­3� ���¬��©
���¬�P� ��« �S� ¸t��¶¬��©�©�ª��Eª��¬�S��� �t¯����E«��E� °d� «��P�¬���E©o���P����� H��E�E¶�� ­�	t­�¶¬�]­��q��©o«��E¸d�E�¬°d�E�
�¬�v���R��« ���
���E¶����E©��E©³©_���¬�E°q°d�E© «���	q�P���q�E©��+�R���
�F­��R�E« ���E© ­]�g�E�
����©_���E¯��E�¬��= ���>�E« 
���¶����
�q�E«�©_�q«�«��P�¬���E©x�¬�v���l= �¬��­[�

9"9



� ��
 �����U
�Z�
�"��	"
��� � ��"�YK�UTU� ����
 ��
�� "
�q ���TU"$# #%"�����TUT������ � �
� ��T
	����!��"�� � "�� ��� � &

� ®�­�©3­��q� �fD�­�� � ­��E�4D��E�q¯���©_�³��« � ­�« °d�E� ��� ­3�����¬���R���q�E«�« �A8%9 » :5©_� ���E¶E
¬�E�¬�P���P�¬���E�
\^]�_4+ � ¶¬�E�q�q�¬�E�E¶¬�E©_¶¬��� � ©_� ���E¶E
¬�E�¬�P���E� «��E�
���E¯����A	q��¯����R�E¯��E�q¯��E�q�E� ­ � �E«�« ��©
�3�¬�g�E�q�E�¬�P���_�E���¬���¨�2	t­��q�q�j���E¶*� �$­�«�©3­�«��]­��E��©4	t­�¶¬��	t­��q�q�j���E¶2	q�E« ���P�¬��� � ©_� ���E¶E
¬�E�¬�P���P�¬�
�R���q�E«�« �
�>��ª�°q°d�E©>©�ª��Eª��¬���S­���6 �q¶l���
���E¶��g�E�¬�4�g��¶¬¯
­�«��]���t­�©]°d� � �¬«��E�¬�E¶¬���b��­�« ­��R���
�l­
�¬���¨�,	t­��q�q�j���E¶l���
���E�q�E� � ���¬��©]�R�E¯"	t­3� ��¶¬���v������¶�­`	t­��¬�E�t��«���� �
� � � � <=�_£_¦s¢�� �!@�¥8
� s  ��¦¨§�
_� &�
�¢E£�§���¢
���
�����UG�mB�5:n*->@N-7KOH(+*-7](+*->UTM1X'.1�3�1�1p>@3BAC*-:;: G�=;1�*-&;VB*62/�51�N624N-,.*-: >@3H(5=;:D=;1X802�N62#aB3�&
L�'.:n3�>
>@3BAC*-:;:D1?8.:;:Di;1�3�1�1X'.> aB*-: Yo>@*-:DO�� R���� � &/*-79A02/�0*-&/*6Gk'.79'.:Di<�5=n24N6EK*/�%E�'02/�5798.: E�'.1�cHj

](�E«����I­��cJl�Xb � ® ©3­�¸ � �¬��« ­3�Q� �¬�E���
��±~­��t­�«$=��E���¬� ����« �S��« �
­��~�R´��q���&�;	q��¯��~­
¯��
­�©���¶¬« ­3��°t­��o�g�E«��R�E¶¬�q«�� ¸q¶¬��°q«��E�]��©_¶�­ -g¸q«�����¶�­��q�¬�E¸d��¶��?	t��«�´��v­3�R�R�E¶¬�P���E�E�E�¬�F1]­��
­��t­�«$=��E���/�E¶¬�E�q�R�E�
���E��­�«�©3­�«��]­���	t­3��´
­�©F«��E¯����E�q�E©��VH2	 	q�E�l��« �
­����R���q�E«�«�¶¬�(����« ���¬�E�q©"�
�¬�E¯��E� ���R�E« � ­ �g�E«$	t­��¬�E�t��«�´����R��°q��«�� � ����� ��� �t¯����E«��E� °d�S���E�¬�E�����E�x­ ��­�«�´����E«��P��°d��«
���P�¬���R�E�q�
�����¬�E¯��E©_©��E«�¸t­�¶�­��R�P���E¶¬�E��	q�P��� �c+S�E¯
��«�« ­�¸ = �����¬� ­�� �
	q��¯�� ­³®�­�©3­��q�3� �g�E«��
�R���q�E«�«W8%9 » :��R�E¯��g�E«��E«d�E�E�E©_�q�E©>­ ©�ªj���P���E«��R�E�
���E©_�q�E©����q� � ��­�©x­�©_©���¶=­�«�©3­�«��]­���	t­3��´
]�_4+ � ¶¬�E�q�q�¬�E�E¶¬�E©_¶¬���f	t­�©_� ���E¶E
¬�E�¬�P��	q�P���R�¬���¨�,	t­��q�q�j���E¶¬�E©>�����E�¬¯
��« ­3� ��¶�­[�

� ���E¶¬�E�q�P���S	t­�¶¬�A	t­��q�q�j���E¶¬�E�/�R���q�E«�«�°d�E�F­������ ­�©��R�E�
���E�	­ � �E«�« ��©l¯��
­�©���¶¬« ­3����« ­�¯
�g�q¯�¯��P��«��E�_�q«������E�¬¯
��«$	t­3��´�©�� 	q���¬�E�E� �E¯��7	 = �������R�R���q�q��¯ �E¯�� � �E«�« ­ ©��E�E�E«��=­��v­��S�E¯��
	t­��q�q�j���E¶K�E�¬�E�R�E�
� J6*-:;:<'.,�8.:D1X802-1 
¬�E«��E�
���LD����¨�;	t­��q�q�j���E¶¬�E�F�E�¬�P��°d�E�³�E¯��/	 = ������­3�¬��´�«
�g�q¯�¯����E�&�d	q��¯��³�R��« ���E�³���E¶¬�q«��P���E���R���E��¯ ���¬�v���R��� � �E«�« ­>�E¶¬���g��¶¬¶������3�A	t­��¬�E�t��«$	t­3��
�­
�E¯����¬�E�E¶¬¶¬���

+S���
�	­��]­ ¹ � ¹ � ¹ � » �E� ¹ � Y ���E�E���¬�E©_°d�E� « �3��	t­3��´ �+­ ®�­�©3­��q�3� �g�E«����R���q�E«�«!©_� ���E¶*�

¬�E�¬�P��	q�P���]�¬���¨�X	t­��q�q�j���E¶¬�E���E�¬�P��¶¬���b°t��¶=­��1­��t­�«$=��E���(©����R¸q«�� � � � ����­,
¬�E«��E�
�����¬�E�S�q� �

� ©_� ���E¶E
¬�E�¬�P���P�¬� �R���q�E«�«�°d�E� ­��c����	t��«�´��v­3�S�E¯����]����� 8.1 aB*/ACP J6*-:;:<80G4GH'.: ��­��~«����
�g�E������� �m� �E«�« ��©S�3�¬�g�E�q�>���E¶¬�q«��P���E� �l-g�E�4­>©����q�E���¬�P���E�q� 
¬�E«�ª�«��E�¬¶¬�E�q�q�¬�E�E¶4©��E�����E�E¶�� ­��
�E¯�� � �E«�« �v��­�«
�g�E�q�P�¬�!���E¶¬�q«��P���E©��P�����P1 243�a+1qE�'.79AC3�,.*-&F1�*-&	�M:n*-1�*6G�7q*6G -�D�²;b����¬���¨�2	t­��q�q�3�
���E¶�¶¬�E¯������q�P1��q�P���E�P���E�%�E«��2D����¨�#	t­��q�q�j���E¶�­�©_©���¶/��ª�¶����E� 	q�P���"	t­K�E¯��	�R��°q��«
©��E�¬�E�q«��E©
�E¯��>��« �
­��/D�²;b�� °d�4�E¶¬©��E�E��©��b­��R����ª�°q° � �E«�« �v��­�«d��­��*«��P�g�E������� � ��� ©�ª��E«��E©��E�q�E�¬�a���Q�
�����t­�«����S­�©�ªj���P��©��E�E�x�¬���¨�,	t­��q�q�j���E¶����E¶¬�q«��P���E©x��­��q�t­�©��

� �"! � �  &%&%&%� � �"! ��  &%&%&%� � �"! � #%$  
­��4�E«����g��¶¬�q�q« ���V�¬��¶¬¶¬�E�q�5
¬�E°d�E�&�

� �0D�²;b �E�x­ � �E«�« ­�¸t­�¶�­��R�P���E¶¬�E© ©�ª��Eª��¬���l©3­�¸ � �¬��« ­3��©�ª��q�
���E°q° �g��¶¬�]­�«����v��« ����­
�E¶¬�q�E©��E°d�E���q���t�q� ��« � ­�� ­ GH'.&
'0G�1�*-&+=n2/�51�=nG�T�2?E�'.:D>k'4�51 �3�R�E« �4�R���q�q�E� � �"! �� ���E¶¬�q«��P��¶¬�
­�©�ªj���P��©��E�E� �

& ���
�
"(' � �"! �� �_�=� ­�¶�� ­�«��]­��E´ � �E«�« ��©*) " �,+ ��� ��  &%&%&%� -+ ��� ��/.10 $ �  

9 ¹



­�	q��« � �"! �� ���E¶¬�q«��P���P�*¸d���
������­�� + ��� ��  &%&%&%� -+ ��� ��/.10 $ � �E«�« ��© �g�E�q��©o«���� � �R���q�E«�« ���=­��
�E¯����¬�E�E¶¬±q�¬�E¯]©��E�����E�E¶����b©�ª�¶�­�« ­�©>�c-g©�ª�¶¬�¬�q¯
��¶¬�E´�­��
���E�q�t�v��­�«��g�E«��¬�E�E¶¬�E« ��1 � �E«�« ��©_¶�­1��­5�
«�´��B= �����¬� ­�� �R�E¯ ��H�°q°d�E� ­��]�E�¬�P��°d�E� ­��]�3�¬�g�E�q� � �E«�« ��©³�¬�v���]­ �����

�
" 8"�5���5��­�¯��

� �
� Y �>��°q¶�­S�¬�E�E�R«��E« ���P����­S©_� ���E¶E
¬�E�¬�P���P�¬�	�R���q�E«�«��E«��E�R�E� ���+��«�«��P�¬���R­<
¬�E«�ª�«��E�¬¶¬�E�q���

�¬�E�E¶����

r
jSHR 1−

r
jSHR

r
jSHR 2+

rjz ,2
3

+

r
jSHR 1+

rjrj zz ,2
2

,1
2

++ =rjz ,1
1

−

rjrjrjrj zzzzz ,2
1

,1
1

,
1

,1
2cella ++− ====

jrzl ,,
1

jrzl ,,
2

jrzl ,,
3

jrzl ,,
4

jrzl ,,
5

rjl ,1
1

− rjl ,
1

rjl ,
2

rjl ,1
1

+ rjl ,2
1

+
r közlekedési útvonal

forgalomforrás ill. nyelõ

csomópont

képzeletbeli csomópont

Y �t��°q¶�­[� � ����©�ª��E«��E©��E�q�E�¬�a���¬�����t­�«��¬�v­�©3­��¬�v­����t­�©N	q���E¶�­�¶ � 	q� �F
�­

� � � � <=�_£_¦s¢�� . ¢�@4? § 1+�#"5¥8@+��
_�x§�
_���5 �

§�
��b�5�q�r�#(*�
§�
_��
�¦0"8
��o¢E£
¡#( :¨§j¡t¢E�
� G�=;1�*-&;VB*62/�51�*-1�1F>@3BAC*-:;:q24*XL.i;1;24NXLCN-,.*-: 'kG�m�,.*-1;G�*/�0PU243�a+1 E�'.79AC3�,.*-&[1�*-&	�M:n*-1 I�'.&
'.>@N-1�*-$
&/*6G�*-1 E�'.1X8.&/3B�51X'.> >@*XL��

� +S�E¯"	t­3� ��¶¬���P� ­�� ­�� � �"! �� 1�*-&	�M:n*-1�*-7����	� ��
�����
����e342/�51X8.:DO 
UEMi;,�802434G%243�a+1 E�'.7K$AC3�,.*-& ,�'.:nc42/�5i;7 ��24NXLCN-1 ������	t�3�S­��q�t­�© ­ ��­�«�´��¬��=��_±q�¬�E¯��P���,	q��¯�� �E¯�� � ���¬�P� �5�
« ���R	 = ���������R�E« � ­�� � �"! �� � °d�E� ©��E«��P��©��E�E��©��5�¬��©��E¶¬�E�¬�E� �E«��E¶¬��­�� � �"! �� �E�1­��� �"! ���� � 	t­3� ��¶��3���

� , ���9 � � �"! ���� ��� � �"! �� � " � 9- ��� �- � 8 7��  �
.10 $���� �  �g��¶�8 �
� �! 

�
 d-*9 º 1

9 »



­�	q��« - ��� �- ­��4��� ­��v���¬�+���q� � �"! �� � �E�S©��E¶¬�E�¬�P���q«/­������������&�t�E� � 9 ­ � ���¬�P� ��« ���	 = �����¬��©x�3��« ­�¯����(� ­�¶�� ���¬���q��
¬���
� +S�E¯"	t­3� ��¶¬���P� ­�� ­�� � �"! �� 1�*-&	�M:n*-1�*-7�� 
���� � �������k342/�51X8.:DO 
kEMi;,�802434G�243�a+1 E�'.7K$AC3�,.*-&Z,�'.:nc42/�5i;7 ��24NXLCN-1 �d����	t�3�4­��q�t­�© ­]��­�«�´��¬��=��_±q�¬�E¯��P���&	q��¯�� �E¯�� � ���¬�P� ��« ���
	 = �������_�R�E« ��­�� �4�������]�R���E��¯ �
°d�E«��E¸ � �"! �� � °d�<- rU�3� ­��t���¬¶�­4©��E¶¬�q« s � �"! ��  � �����« � �"! �� � °d�F1��E�!�¬��©��E¶¬�E�¬�E���E«��E¶¬��­�� � �"! �� �E�!­�� � �"! ���� � 	t­3� ��¶��3��-s�3� ­��t���¬¶�­
©��E¶¬�q« � �"! ���� � � °d�F1��

�	� �9 � � �"! ���� � � � �"! �� � " �  �
.10 $
����  �g��¶�8 � � �  

�
% -*9"951

� +S�E¯"	t­3� ��¶¬���P� ­��9­��¬���¨�X	t­��q�q�j���E¶=��­�«�´��¬��=��_±q�¬�E¯��E© ��� 

����
 �	� 
���
��	� ��� 
 �

� � �9 � � �"! �� � � �"! � � � " �  � $��� � � 0 $��� ���  � �
0 $����  -*9 ¹ 1

­�	q��«=­�� �0���R�E«��¬���¬�v­�©3­��¬�v­G-g«����q©K�	©��P� � �¬���R´�¸d���
��©�ª��P���=�¬�v­�©3­��¬��� ��°d�P��±

¬�E«�ª�«��$­/Y � ��°q¶�����1%r �R�E¯ ��­���	q���¬�¬�v­�°q° = �¬��­ �����¬�¬�v­3�g�E«��+s?�q¯��"�2	q��¯�� �E«��E¶E
¬�>­
& ���

�
� °d�E��«��P��� � �E«�« ��© �E¯�����©��E�q�E©�­c	t­3� ��¶��3��� � �R�E¯"	q���¬�¬�v­�°q° = �����¬�R¶¬�E�¬���

�	q���¬�¬���&��� � � ��� �� �V­;
���¶¬� ±����E©x�¬�E°d�E�¬�¬�E¯�� ­���� ��� �� �¬�v­�©3­��¬�E���&�
� � � �"! � #%$ ���E¶¬�q«��P���E�S«��P���l	 = �����¬��©]�q�E� ©��E¶¬�q«��q�E©x���j����°q° �3� ­��t���¬¶�­[�q�E�E�E¶����

� , ���9 � � �"! � #%$ � � � � �"! � #%$ � " 7  -*9 » 1
�	� �9 � � �"! � #%$ � � � � �"! � #%$ � " 7 % -*9�Y>1

� �F���
���E¶*�*bl®L]��g��¶¬¯
­�«����B°d� � �¬«��E�¬��	q�E�N-s­��46 �q¶����
���E¶��g�E�¬�K�g��¶¬¯
­�«��]­S1�°d�P���E�E�P�¬���E�
­��K�q�&��� E�'.:D>k'4� 
 EMi;,�802-=;7K1�*-7M�5=;1X802434GH'.1 � � ­ � �E«�« ��©o�E¯��^	t­�«��]­��v­[���E�*�q���t� =%�
� ��´³�¬�E�E¶¬���
���"! & ���

�
� n5�E«��t���q«��#	t­ & ���

�
" � 8$ 	� �>��­�©_©���¶��#! & ���

�
­��P�,
¬�E«��E�
�����

	q��¯����%$ �'&  �� 8 �  �� � �  �� 8$ 	� �)��� � � 	t­�«��]­��A	t­��¬���q«�´>­�]�_4+ � ¶¬�E�q�q�¬�E�E¶¬�E©_°d�E�
	t­��¬�E�t��« ­3����� rU­�©
��= �<	t­�«��]­��+s$�g��¯
­�«��]��	q����� � �=­�©
��= �<	t­�«��]­��V­��E��©3­3��­ � �E«�« ��©3­3�/� ­�¶*�
� ­�«��]­��E�v­[�5�R�E« ���E©>	q�E�*­S�R��°q��«�©3­�¸ � �¬��«�´�� 	t­3���t­[�/�R�E¶��	��	 	q�E�*­S¶����q��´��1�g�E« ���P���E«��E©
°q���P�����B= �¬��­ ��­��q�t­�©�� � � 	t­�«��]­��>­��E��©3­3�R­ � �E«�« ��©3­3�	� ­�¶�� ­�«��]­��E�v­[���R�E« ���E©>	q�E� ­
�R��°q��«d���E�
��«��E¯��E�¬�E� ©3­�¸ � �¬��«�´��q��©��

� _����t�q� ��« � ­�� ­ � ���¬�P� ��« ���)(
* �,+.-/��0/1 � � E�'.:D>k'4� 
 =;7K1�*-7M�5=;1X802B8.1 ­�� � �"! �� �
°d�E� ­����`�������&��­��4��« �
­�� � ���¬�P� ��« ��� �5
�	 = �����¬��©x���
���E�q�E� � ����­����t­�©Rª��¬�¬�E�E¯��	­��
� �"! �� � °d�E� ­�� ���������&�5�R�E« ���E© �E« �g��¯
­��t���¬¶�­>©��E¶¬�q«��q�E© -¨����	t�3��	q���E�v��©3­�¸ � �¬�3�
«�´�� 	t­3���t­�©[1K­2�3! & ���

�
	t­�«��]­��E°t­��³«��P��� � �E«�« ��©>	q�����eH��P�	­>�R�E�q�
�����¬�E¯��P� ­

©�ªj���P��©��E�E��©��E¸q¸ �¬�v���l= �����¬� ­�� �
465 , ���9 � � �"! �� � " 5 987p� - ��� �- 4:9 9 � � �"! �� �  8 �
� �  

�
 -*95Z"1

9�Y



­�	q��« 5 9 ­ � ���¬�P� ��« ��� 	 = �����¬��© �E¶¬©��E�E�E�¬�K���
���E�q�E� � ����­[� 7p� ­N
���¶¬� ±��g��¶¬¯
­�«����
�R�E�q�
�����¬�E¯��1­���� ©�ª��E«��E©��E�q�E�¬�a������� - 
���¶¬� ±�i3´�¶�­S1����E�

469 9 � � �"! �� � "����� 4�� 8 7�� 9 �1+ �
	���
��� .10 $
� 4 � 9 �����  -*9FgS1

­�	q��«�� 9 �1+ ��­ � ���¬�P� ��« ��� 	 = �����¬��©]°q«���©_©���« ���¬����­�«�´��¬��=��_±q�¬�E¯��1­ + � �E«�« ��°t­��&�
� _����t�q� ��« � ­�� ­ � ���¬�P� ��« ���&� � �"! �� $
*-7 � 
���� � ����� �,+.-/��0/1 � � E�'.:D>k'4� 
�=;7K1�*-7K$
�5=;1X802B8.1 ­�� �e�������&��­��1��« �
­�� � ���¬�P� ��« ��� � �"! �� � �E� �3��	t­�« ­��q´l	 = �����¬��©>���
���E���
�E� � ����­����t­�©xª��¬�¬�E�E¯���­�� �e�������&�d�R�E« ���E©*�E« �g��¯
­��t���¬¶�­�©��E¶¬�q«��q�E© -¨����	t�3�;	q���E�v�5�
©3­�¸ � �¬��«�´�� 	t­3���t­�©[1$­ � ! & ���

�
	t­�«��]­��E°t­��x«��P��� � �E«�« ��©>	q�����2H��4­ �R�E�q�
�����¬�E¯

©��P�F¶¬�E�¬�E°d��«+���P�����q��©*ª��¬�¬�E����­�� � �"! ��  � � °d�E� ©��E«��P��©��E�E� � ���¬�P� ��« ���0	 = �����¬��©"�
°d´�«��d�R�E« ���E© �3� ­��t���¬¶�­]©��E¶¬�q«��q�E© � �"! �� � °d������­�« ­��R���
��­��E��©_°d´�«/­ � ���¬�P� ��« ���	 = �����¬��©_°d´�«��j�R�E« ���E©F­����E«����E�;D�²;b�� °d��«
�3� ­��t���¬¶�­�©��E¶¬�q« ���E© � �"! ��  � � °d���r�]­F
¬����q�t­�� � �"! �� � °d���
²�­ � �"! �� � �/��ª�°q° � �E«�« ­=�g�E�q�����R���
� � �"! ��  � � ���
­�©_©���¶�­ � 	t­�«��]­�� -/� � 
�1 
�� 
�� ���� ������� �q­��R�E�q�
����°d�E�>­��L�5
 � �E«�« ��©�°q«���©_©���« 
���©R­<	 = ������������«�«��P�¬����� � -�� � ��	t­ «��E¯3�
­�« ��°q°*�E¯����5
 � �E«�« ��°t­��S­e	 = �������E« �g��¯
­��t���¬¶�­�©��E¶¬�q«������E«�ª�«��E�¬�E���q©��P�,	t­��¬�E�t��« ��­��
­��E��©_¶�­ ­/	t­�«��]­��E��©_¶�­[�5�R�E« ���E©_¶¬��� � & ���

�"! & �  ��� � �#	t­"& �  ��� � ! & ���
�
��­��

�3��	t­�« ­��q´�	 = �����¬��© �O	t­�«��]­���� ���
���E�q�E� � �����3�	­*©�ªj���P��©��E�E� �R´��q��� �¬�v���l= �����Q�
� ­�� �
4$# � �9&%('*),+ ��.-0/ 1 , ���92%('*),+ ���3 '*),+ ��  � -

454 � .
6 � 0 $ # , ���92%('*),+ ��  � -877 9����� .10 $:� � .
6 � 0 $<;<=:>5?A@ 9 %CB -ED:F$G ��� 4IH$J @ 9 %CB -KF$G �.L� 4IH�MNJJ 1 � �9 %('*),+ �� 3 '*),+ ��  � -
454 � .
6 � 0 $ # � �9 %('*),+ ��  � - 77 9����� .10 $
� � .
6 � 0 $ ;<= >O?A@ 9 %CB - D F$G ��� 4IH*J @ 9 %CB -KF$G �.L� 4IH MQP RESUT.V

� � �q�E� «���	q�P���¬�E¯��E���
	q��¯�� ­�� 	t­�«��]­�� 
��	� * �/0 ��� � �
W -/� � 
�1 
 � � ��H��E�E¶��4­��E��©_¶�­
­<	t­�«��]­��E��©_¶�­[�_�R�E« ���E©_¶¬� � ! & ���

�X! & �  ��� � �[	t­ & �  ��� � ! & ��� � ��­	©�ªj���P��©��E�E���©3­�¸�� ­�� �
4 5 � �9 � � �"! �� � " 7 % -*9 ' 1

²�­ � �"! �� � �l©��P���E�¬�E°q° � �E«�« ­��g�E�q���b�R���
� � �"! ��  � � ���d­�©_©���¶K­ �I	t­�«��]­��4�¬�E±��
©_�q«$	q�P������«�«��P�¬���]©_���q¶¬�q«$	q�P��� ²�­ ­ � 	t­�«��]­�� 0 
�Y �Z� � [ � �\� � � �'�
� � � � ������	t�3�
­��E��©_¶�­ ­ 	t­�«��]­��E��©_¶�­[�+�R�E« ���E©_¶¬� � �" &��#	t­ & �  ��� �^] & ���

�
�/­S©�ªj���P��©��E�E���

95Z



©3­�¸�� ­�� �
4 # � �9 %('*),+ �� -0/ 1 , ���9 %('*),+ �� 3 '*),+ ��  � -

�
4������ � .
6 � 0 $

� # , ���9 %('*),+ ��  � - JJ 1 � �9\%('*),+ ���3 '*),+ ��  � -
�

4������ � .
6 � 0 $
� # � �9\%('*),+ ��  � - P RES�� V

²�­>­ � 	t­�«��]­�� � � �'�
� � ������	t�3�F­��E��©_¶�­>­?	t­�«��]­��E��©_¶�­[�d�R�E« ���E©_¶¬��� "%&��&	t­
& �  ��� � ] & ��� � �b­�©�ªj���P��©��E�E���F©3­�¸�� ­�� �
	 # � �9\%('*),+ ��.-0/ 1 , ���9 %('*),+ �� 3 '*),+ ��  � - 77 �

	 �� ��� � .
6 � 0 $:� � .10 $ � # , ���9 %('*),+ ��  � - J 1 � �9\%('*),+ �� 3 '*),+ ��  � - 77 �
	 �� ��� � .
6 � 0 $
� � .10 $ � # � �9 %('*),+ ��  � - P R�

� V

H2	 	q�E� ­ ¶¬�E©_�q¶¬��= ���¬�v���l= � ���¬�l�E« 
���¶����B	q��� �R�E¯ ©��E«�«��R�E¯ ­��q�_�q�q© ­ ����
 � ��
��

 �	� 
���
��	� �	����
 �d�R�E« ���E©��P�K­��4­�« ��°q°q� �R´��q���*­���� ­�� �R�E¯ �

465 � �9 � � �"! � � � " 4 5 -9 � � �"! � � � 7p��
� �����������
���� ������ ���!�"$#%"$&  7 �

 - ¹ 951

�"! & ���
�
� ¶¬���$­�	q��« 4 5 -9 � � �"! � � � " 5 -9 � � � � � 4 9 9 � � �"! � � �1�E� � � � ­�� �/��� �g��¶*�

¯
­�«��]���t­�© �g��¶¬¶�����­[� -g�5��	t�3� ­��P�>�g�E« ���P���E«��E�P���E� �,	q��¯���­���­��t­�«����v��« �R���E¶¬�q«����
���E��©>= ���q«�¶¬��«=­�� � �"! � � � °d�S�E¶¬©��E�E� 	 = �����¬��© ���
���E�q�E� � ����­�­?
���¶¬� ±��g��¶¬¯
­�«��]­�©
­�¶����
�
��°t­��S���¬�E«���©]�E«+­��F�E�E�E�KD�²;b�� °d��« ���q�q�q«�´���� ­�©x©�ª��Eª��¬��� 1

�(' ���¬�v���l= �����¬� ­��B­��4�E¯����E�=�¬���¨�X	t­��q�q�j���E¶����E¶¬�q«��P���E©_¶¬�1­ �@342/�51X8.:DO 
�EMi;,�802434G�&
'
,.3�79'.1;G�3B�0c4Y � E�'.:D>k'4� 
 aB*-:<'�V58.7K:n3�1�1FaB3�&
L�'.:D>k'0GH'.1 -¨����	t�3�S­ �g�E« ­F
����q«����¬�]�g��¶*�
¯
­�«���� ­��E��� ¶¬�E�¬�E�P�����R�E« ����« �
­��^	 = �����¬��©_°d´�«K­��q´��q��©��l�R�E« ���E©��E« �g��¯
­��t���¬¶�­
©��E¶¬�q«��q�E©*­�� ! & ���

�
	t­�«��]­��E°t­��>«��P��� � �E«�« ��©>	q���F1��

4 �*),+ � 9 � � �"! �� � " - ¹�¹ 1
4 5 , ���9 � � �"! �� � � , ���9 � � �"! �� � � 4 5 � �9 � � �"! �� � � � �9 � � �"! �� � %

H��P�x�g�E«$	t­��¬�E�t��« ��­[�(���P���¬�E��«��E¯��E�R-�D�²;b�� �E©_°d��«���«�«�´>1	���E¶¬�q«��P��¶¬� �¬�v���l= ��	t­3��´ ­��
�E¯����¬�E�E¶¬¶¬� � � �E«�« ��	q����©3­�¸ � �¬��«�´��q´`	 = �����¬��©��g�E« ­F
����q«����¬�(�g��¶¬¯
­�«��]­[�_­ �R�E¯��g�E«��E«��
D�²;b�� �E©>­��E��� ��	t­�«��]­����x�g�E« ­F
����q«����¬�V�g��¶¬¯
­�«��]­����t­�©�ª��¬�¬�E�E¯��E©��E�
�����R�E« ���E©_¶¬�
� � � " ��� ��"�7  8$ 	�  � �

9Fg



� � � � <=�_£_¦s¢�� .x£����+�x¦0"d§�
_��?A��¢E£/?A@b��2b�t 0( ¡#"+�3� F 
+�
¢v ���¢�

� 243�a+1 E�'.79AC3�,.*-&�1�*-&	�M:n*-1�*6G�I�'.&
'.>@N-1�*-&/*-=;7q*6G[24*XL.i;1;24NXLCN-,.*-:q(+*6J62-:nN62-1 '�A.1X'.> '4��^+TM&#=;7K$
1�*-&;aBN62/� aB3�&
L�'.:D>k8.&
'�j

µ��E¯����E�q�E© ! � � � ! � 8$ &%&%&%
 '� �9��
	 	 �F�E� ! � ��� ! � 8$ &%&%&%
 '� �9��
	 	 �F��« �
­��]©_�q«�ª��t��«�«�´� �E«�« ­�	t­�«��]­��E��©����R�E« ���E© ©��P�<bl®L]V��	q�E���5­�� ! � � � ��	q�E���E�4­�� ! � ���B��	qª���©3­�¸ � �¬��« �
� �E«�« ��©3­3��� ­�¶�� ­�«��]­��E�v��©�� � - ¹�¹ 1lª��¬�¬�E�P�g�q¯�¯��E���4�g�E«$	t­��¬�E�t��« ��­[� �E¯��³­�«��¬´x�E�4�E¯�� �g�E«��¬�
©���¶¬« �3�����	­���� ­�� ­S©��P��bl®L]V� �	ª��¬�¬�E�E©�ª����06 �q¶	���
���E¶��g�E�¬���g��¶¬¯
­�«��]���t­�© �R�E¯"	t­3� ��¶¬�3�
�v������¶�­[�

0�� ��� � ! � � �
 ! � ��� ��" �
� � ���

(
� � � �
	:���

(
� 	

�
� .10 $�� � � � �
	

�
4�� � .10 $

�� 9 � � 4 �*),+ � 9 � � �"! �� ��



 '�� G � � � �
	:� 4 ��� 4 � �.� H ��� � � G � � � �
	:� 4 ��� 4 � ��� H )  - ¹�» 1
­��R� � " 8��E�¬�P���E� ­�«��¬´ � � " �(�E�¬�P���E�1�g�E«��¬��©���¶¬« �3��� � �g�E�
���
ª��¬�¬�E�P�g�q¯�¯��E�¬°d�E�	�R���q�q�E�
��« �
­��/D�²;b � 	t­�«��]­����x�g�E« ­F
����q«����¬�(�g��¶¬¯
­�«��]­	ª��¬�¬�E�E¯��E�P���1��­��&�b­��R� ! � � ��� °d�E�*�E�
! � ���B� °d�E�����4°d�E�q�q����­��G-s­����E«��¬�S©��P�	ª��¬�¬�E�E¯��E�E�P1��!��« �
­�� � ! & ���

�
	t­�«��]­��E��©_¶�­[�

�R�E« ���E©S� ­�¶�� ­�«��]­��E�t­�©>�E¯�� � �E«�« �3���R���q�q©��P�Abl®L]V� °d��«�-1+ � $ ! � � �
 -+�� $ ! � ��� 1��
� � �E¯����¬�E�E¶¬¶¬� ������«�«��P�¬��� � � �E«�« ��	q���S©3­�¸ � �¬��«�´��q´ 	 = �����¬��© �g�E« ­F
����q«����¬���g��¶¬¯
­�«��]­ ­
	t­�¶¬�]­��q��©Rª��¬�¬�E�E¯��E�E���E��­��F���q�q��©3�3����¶(�g�q¯�¯����E�
���E©S��« � ­�«d��­�� �t¯����E«��E� °d�F���P�����

+S�E¯�
¬�E¯����E�E�q�q� ��	q��¯��o­�� 6 �q¶����
���E¶��g�E�¬�S�g��¶¬¯
­�«��]�3��-s­ �R���q�E«�«V©��E¶¬�P���E��� °d�E«��q«E1
¸d���
������­��]�����¬�v���l= ��	t­3�¬���q©	����«��t­[� � ¸d���
�����$�E¶����E©��¬�v���l= � ����­4­��E���_°t­��R«��E�
���E¯��E�¬�E�
ª��¬�¬�E�P���P�¬���E°q°�«��P�¬������«��t­[�d�R�E¶��K¸d���
������­��³©��E«�«��P�¬������«��t­��t¯����E«��E� °d�1���E�q�q���&	q��¯�� ­
	t��¶¬��� � �E«�« ��	q���l©3­�¸ � �¬��«�´��q´<	 = �����¬��©R­��;6 �q¶(���
���E¶��g�E�¬�E�E�*�E¯�����­�¯��R©��P�=©3­�¸ � �¬��« ­3�����
¯��E�q�E¶���«��t­�©"� ���
� � $+� <=�_£_¦s¢����E
� s g���5�q�r�#(*�
§�
_��
�� ¢E£
¡#( :¨§j¡t¢E�
� 243�a+1ZE�'.79AC3�,.*-& I�'.&
'.>@N-1�*-&/*6G\E�'02/�5798.:<'.1X8.,�'.: >@*XL0E�'.1X8.&/3B�51X'.> ' J62B'.1�3�&+7980G@aB3/L.$
:<'.:D1;2B84L.=#=�AC*�VBN-7q*6G\*-:n342/�5:<802B8.1;YZ'�J6*-:;:<80GeaB*-:<'�V58.7K:n3�1�1WaB3�&
L�'.:D>k'.=;1�N62d' 243�a+1%E�'.79AC3�,.*-&
=;7K1�*-7M�5=;1X802434GH'.1?'`J6*-:;:<80GH(6'.79j

� +S�E¯"	t­3� ��¶¬���P� ­�� ­ J62B'.1�3�&+7980G�aB3/L.:<'.:D1;2B84L.= =�AC*�VBN-7q*6G�*-:n342/�5:<802B8.1 �5
�� � ���¬�P� ��« ���
	 = �����¬��©_¶�­[�

9 � ��� � � � � �9 � <'� " 8 7 - � � � � �- 7 <
- � � � � �- �  ����  - ¹ Y>1

­�	q��«�� � � � � �9 ­ � ��­3����¶¬�t­3�g��¯�« ­�« ������¯�� ���q� + � �E«�« ��°t­�� ­�� �e���K­��E��� ¶¬�E�¬�E�E�&���R�E« �
� ­�¶�� ­�«��]­��E�v­ � �"! �� � ��� - � � � � �- ­�� ��� ­��v���¬�K���q� ­ + � �E«�« ��°t­���­��"� ���*­��E���
¶¬�E�¬�E�E�&�b�R�E« �R� ­�¶�� ­�«��]­��E�v­ � �"! �� � ���X- � �R���q�q� � ¶¬�4­��E�E¶�����­��*�¬�E�q©_�¬�E¯ �b�R�E¶��
«���	q�P���¬�E¯��E����	q��¯��*­�� �`���=��ª�°q°q�¬�Eª�¶l�3��	t­�« ­��*­ + � �E«�« ���&� 1

95h



� �baB*-:<'�V58.7K:n3�1�1CaB3�&
L�'.:n3�> �E¯�� � �E«�« ��°t­���­4©�ªj���P��©��E�E��	 = �����¬��©_°d´�«����P�����q��© ª��¬�¬�E���
�R���q�q�E� ��« �
­��/	 = �������d�R�E« �S­ � �E«�« ��°t­��S©��E«��P��©��E�E��©���­ � �E«�« �3�l�R�E¯��E«����E��D�²;b��
°d�E� ­��E��©�­��0�5
x�E��	t­��q�q�j���E¶¬�E�E�7	 = �����¬��©��=�R�E« ���E©o�E«��E¶¬��©o­ �����E�¬¯
��« � � �E«�« ­
	t­3� ��¶��3���+�E�F���E¯��q«$­��E��©³­�	 = �����¬��©��+�R�E« ���E©³­���­��t­�«����v��« �����E¶¬�q«��P���E��©>= ���q«�¶¬��«
�E¶¬©��E�E�q�E©S­ � �E«�« ��°t­[�
�*),+ � 9 �1+ � " �

� .10 $�� � � , ���9 �1+�� � � ��� � 5 , ���9 � � �"! �� � � �
� .10 $ � �.L��� .
6 � 0 $ �

� �9 �1+�� � � ��� � 



 ' � , ���9 � � �"! �� � � �"! ��  � � �
5 , ���9 � � �"! ��  � � 7

	 5 , ���9 � � �"! ��  � � 	 �
� � � �9 � � �"! �� � � �"! ��  � � �

5 � �9 � � �"! ��  � � 7
	 5 � �9 � � �"! ��  � �
	 ) �

� �
� � 0 $ � � � � �9 �1+�� � � ��� � 5 -9 � � � � �  - ¹ Z"1

­�	q��« + � � � ��� ­ + � �E«�« �3�V
¬�E«��E�
�������E�4­�� � �  � �l���q�q� � ­�¶¬¶�­]��� ­�«��f	q��¯��³­����3��« ­�¯����
� ��­3����¶¬�t­3�g��¯�« ­�« ���¬� ���q��©*�¬�v���l= � ����­R­�� �e���F­��E��� �¬�v­�©3­��¬�v��� ��ª�¶����E�q��©���­��R�E« �
+ � �E«�« �v��­�«��g�E�����4��­��*�E��� ­�¶�� ­�«��]­��E�v­�­�� � �"! �� ���E¶¬�q«��P���P���
� �g�E« ­F
����q«����¬�*�g��¶¬¯
­�«����;�E�³­�°q«���©_©���« ���¬�F��­�«�´��¬��=��_±q�¬�E¯I-s­�� H�¶¬« ­��q¯3�U·9�g��¶*�
� �q« ­���ª�°q° ���¬�P� ��« ��¶�­������t­3��©����E´x����« �����v­3� �v��­�«+�¬�v���l= �¬��­S1V�q�E� �g�q¯�¯��P��«��E�q�E©��
�E�E�E¶����q�E� «���	q�P���¬�E¯��E�V�E�E�E©��P�l� � ¸q«�� � � ���l©_� �g��
¬�E�E�q���[	t­��q�E� ­	�R�E¯��g�E«��E«��1�E¯����E���
«��P��¶¬�E�q�q�¬�E�E¶l�_�q�R�E¶¬��©_�q�=�R�E¯���«��t�����v��­�«��¬�v���l= ��	t­3��´
­�©��

� �K�E¯��q«��V�R�E¯"	t­3� ��¶¬���P� ­�� ­ 243�a+1[E�'.79AC3�,.*-&`=;7K1�*-7M�5=;1X802-1e' J6*-:;:<80GH(6'.7 ��­��v­�� ­
� �E«�« ��	q���>�E¶¬©��E�E� �¬���¨�l	t­��q�q�j���E¶R©��E¶¬�E«��R�E© �¬�v���]���t­�© ����¶B	t­3��´ �E¶����E©��P���^H��
­³�R�E�q�
�����¬�E¯ ­ �����E�¬¯
��« � � �E«�« �3� � ­ � �E«�« ��� �3��	t­�« ­��q´³��� ­�© �R�E�
���E� � �R�E¯3�
�E«����E��D�²;b�� °d��«�����«�«��P�¬���V­���­��t­�«����v��« �5���E¶¬�q«��P���E��©>= ���q«�¶¬��«��E¶¬©��E�E�1�¬���¨�2	t­��q�q�j���E¶
��¯��E�
���E©_°d��«����P�����q��©]ª��¬�¬�E�N-�	t­R­ � �E«�« ­�­ ���E¶¬�q«��P�,	t­3� ��¶����>��­���1��
� , 5 � �9 �1+ � " �

� .10 $�� �.L��� .
6 � 0 $
' � , ���9 � � �"! �� � � �"! ��  � � �

5 , ���9 � � �"! ��  � � 7
7 	 5 , ���9 � � �"! ��  � �
	 � � � �9 � � �"! �� � � �"! ��  � � �

5 � �9 � � �"! ��  � � 77 	 5 � �9 � � �"! ��  � �
	 ) �
�
� � 0 $ � �

5 -9 � � � � � % - ¹ gS1

 ��
 �����U
�Z�
�"��	"
��� ��� ��T
	�
��U�����_� ��# 
��	��
�����TU��
�
��� 
�����YK��T '�"�����
 ��� %/�
��
 � ��
 � � " �$#�
 &
(K« �
­�� ­�«�¯���¶¬� ��� �q���(�g��
¬«��E�¬�P���P�¬���E� ©_���t�R�E« �>�E¯�� � �,+ ����¶����t��«���������-��4n �9�K��¶*�

���t­�« n/­3��	�1/°q� ���¬�E°d�E�¬�¬�E¯��P�$�q���t­��R��©_�q��­�� ��«�«$= ��
�­X�q¯��"�S	q��¯�� ­ �4n�©_���R�E�q�P����� ��¶¬��«�´5
��5�
°t­���­ � �E«�« ­v���E�¬�P���E�¬�F­�¶����
� -�]Vµdb � � �E«�«=«����¬�]¶�­3�����>1 �E¯��o¶¬ª�¯���= ���P�¬�]©_�q�¬�Eª�° ­�« ­3�¬�

9 '



�]­�¶�­��5
¬���&� � �g�E« ­��t­3�!�R�E¯���«��t������	q��� �K���t� � �X8%9�Y�:q� ��¶¬��«�´��R���q� ����¶¬���v���¬�
�E« 
���¶������3��­�«%�
©3­�«��]­��P� ­�� �_�R�E« �R«���	q�P���j���K���E�¬�E� ­ � �E«�« ­v���E�¬�P���E�¬��­�¶����
�x¸d���
�����V�R�E¶¬�E�¬�P���E¯�� � �,+
©3­�¸ � �¬��«�´4©_���R�E�q�P����� ��¶¬��«�´5
���°t­��&��¶¬ªj�������E�V	q���¬�¬���R� �v�����Rª��¬�¬�E�P�g�q¯�¯��N-�D[b,_ ���B	q��¶��Q�
¶�­��q¯����q�E¸d�E�q�q�E�
����µdb,_ �³«����q¯3� ¶�­��q¯�� �q�E¸d�E�q�q�E�
��1F�g��¶¬¯
­�«����R¶�­]�E¯��
­�¶����
��� � �4n
���v���¬�E�E«��E�¬�¬�E¯R����� «����q��­��t­�¸�� ��« ������	q����°d�P���E�E�P�¬���E�9­��K�E¯���©_���¬�E��«�¯
��«�´��$�¬��¶���«�« ­�¸d���¬���E¶
«���=�¶������3�����E� ' ��«��]����� �¬�E±q¶¬� �¬�E¯"= ���¬�E¯��P���E«+°d� � �¬�q« ���E� ­�¶¬�E�q�q�¬�E�E¶���«�« ­�¸d���¬����« �����E´5
��3���
� � � � <=�_£_¦s¢����/D ¢E¡
�+¢E£
�� �
�¢v¢���2 ¢E£
�3F5¡t 9,�£
 �t �24@b�3¦¨§�( �5¢
��� 2B8.,52/�0N-:n*62624NXL#2/�4'�(68.:DOB�0c�'.: LC3�&+=;1�>UT�2-1�V5'.,�'0243�:D1X'.>ZYWN62�>@*XL.>UTM1X'.1�1X'.>ZY EK3/L.OZ'4�%'.:D$
LC3�&+=;1�>UT�2p8.:D1X'.:q8.:;:Di;1�3�1�1 2B8.,52/�0N-:n*62624NXLoaB34G�3B�4'.1�342B'.7@G�3�7K,.*-&
L�8.: '4��36I91�=;>k8.:D=n2pN-&+1�N6G4EK*/�+Y
&/m�,4=�A�N62pEK34262/� 
`1X8.,.3�7lm4262/�0*�a	�HL4LCPFaB3�&
L�'.:n3�>U&
'�*XL.OH'.&
8.7K1Xj
�K���t� � ��­78%9�Y�:=©�ª��E«��E�R�E�
��°d�E� &/m�,4=�A � �v�����oª��¬�¬�E�P�g�q¯�¯�� �g��¶¬¯
­�«����R¶�­ ­��*­�« ��°q°q�

�E¯����¬�E�E¶¬± ©�ª��E�E«$= ���E�������E�E�P�¬���	«����
8 7 %% �)� ����� � �� - ¹ h"1

­�	q��« % ­*�¬�E�E¶����E¶	©_�$	t­��¬�E�t��« ������¯
­c- %(" � � �e� � ­*��� ­ � �����t��¶¬���q�K�g��« �
­��]­3�4	q���¬�¬���
� �v��� �3��« ­�¯
­[�#�X­ �4n ���v���¬�E�E«��E�¬�¬�E¯��F1��$�E� �³�E¯�� �E¯������¬��	t­3��´ �!�R�E« � ©����q��� ­��q���2	t­
­S©_�$	t­��¬�E�t��« ������¯*�E� ­ � � �E«�« ­>�R�E¶¬�P��±�� ��¶¬��«�´x���E«$= ���P�¬���¬�E¯��E�q�E©³��­�«�´��¬��=��_±q�¬�E¯���� � �,�
���q��°d�E�*�q�E� ����« �����E�t­�©��

� ���v���¬�E�E«��E�¬�¬�E¯�°d� � �¬«��³­�«�¯���¶¬� ��� �q�K­*©_�$	t­��¬�E�t��« ������¯����F�E�1­>� ��¶¬��«�´]���E«$= ���P�¬���¬�E¯����
�q�E©]��­�«�´��¬��=��_±q�¬�E¯��P�=¸d�E¶¬�����q��©_�q��­��*�R�E¶¬��� � �R�E¶¬�E�¬� ¸d�E¶¬��´��q�q�¬��©]���q�q� � �E« ���F��­��q�t­�©��
¸d�E«��t���q« % �32 �d
¬�E«�ª�«�� ­�©_�$	t­��¬�E�t��« ������¯����l­�� 2�� �q��©]¸d�E¶¬��´��q�q�¬°t­��&�

� » � ¹ ���E�E���¬°d�E�1�g�E« �����E��« � �R´��q���4�E¯��F�R�E¶¬�E�¬�
�E¯����E�q«��P�¬���E«
�E�5�E¯��F¶¬�E�q�q�¬�E�E¶¬�E¯����E���
«��P�¬���E«f=�¶�� ­�� «��K­ �¬��¶V�����¬�E«�©��E�q�E�¬�P���t�R�E« ���E©_°d�E�S­ ���E¯������¬��	t­3��´��t­�©]�R�E¯��g�E«��E«�� � �32 �
����« �����E´��(«���	q�P��­	¶¬�E�q�q�¬�E�E¶���«�« ­�¸d���¬����« �����E´5
����t­�©1���E©_���
���E�q��� � �4n ���v���¬�E�E«��E�¬�¬�E¯�¶¬�1­
©�ªj���P��©��E�E�>�¬�v­�°t��« �����v���¬��ª��¬�¬�E�P�g�q¯�¯��E���2
�­v��­��¬��« � ­�� �

�#�32 � 8�� "
	� �32 � 8�� � 8 � 	� �32 � ����� � � ! ��� ���  - ¹ ' 1
­�	q��«)�#�32 � 8�� ­!�4n ���v���¬�E�E«��E�¬�¬�E¯��V­�� 2 � 8 � �q��©l�¬�v­�°t��« �����v���¬�
¸d�E¶¬��´��q�q�¬°t­��&� 	� �32 � 8��
­��g��¶¬¯
­�«���� °d� � �¬�q« �F�3��« ­�¯
­�­���2 � 8 � �q��©>¸d�E¶¬��´��q�q�¬°t­���-s­R°d� � �¬«��E�K­���2�� �q��©>¸d�E¶¬��´3�
�q�q�¬°t­��S��ª�¶����E�q��©[1�� 	� �32 ��­��1��«�« ­�¸d���¬����« �����E´	°d� � �¬�q« �l�E¶����E©��	­��62�� �q��©x¸d�E¶¬��´��q�q�¬°t­��&�
� � ! ��� �F­ � �E«�« ­v���E�¬�P���E�¬�/­�¶����
��¶�­��E«��"=�¶���©�ªj���P���E«��R�E�
�"�+t�E« ���P���E«��E�P�����d	q��¯�� ­ � �¬���]­�¯���© �E¶¬©��E�E�E�¬�$�g��« �
­��]­3� ­x��� ­ � �����t��¶¬���q�K�E�	­��R�3��« ­�¯
	� �32 �(" � �=��­�« ­��R���
�]­ � �E¯������¬��	t­3��´��*­ �4nB���v���¬�E�E«��E�¬�¬�E¯ - �<1��g�q¯�¯����E�
���E©��E�
�
���E©_���
�¬������­��q�t­�©³�E«��E¯��¬�E¯��E�	�g�E« ���P���E«����a	q��¯�� ­S�¬�v­�°t��« �����E´ ©����
���E¶¬¯
��«V­��]��¸������]��«����
�4n����v���¬�E�E«��E�¬�¬�E¯"	q�E��­�©�ªj���P��©��E�E� �

''''

 � � �� � � � �����


 � '''' � ''''

 � � �� '� � ! ��� � �
 � ''''  - ¹ )S1

9F)



­�	q��«
� � �� � ��� ����� � � 7 �

� ����� � � � ���  - »�º 1
�E�

� � �� '� � ! ��� � � " � 7 �
� ����� � � ! ��� � % - » 951

� �g�E�
���$�g�E« ���P���E«(©��P���E�¬�¬�S©���¶¬« �3�����E´S����« � ­ �E��­ » � ¹ ���E�E���¬°d�E� «���=�¶��	°d� � �¬«��E� ¶¬�3�
°d���¬�P���q�¬����¯
­]«���	q�P���j���4���E�¬�E��©��@	q��¯��S­����v���¬�E�E«��E�¬�¬�E¯*�¬�v­�°t��« �����E´]�R´��q�¬�E�E¶�� &/m�,4=�AdN62
EK34262/� 
 � �v����� ª��¬�¬�E�P�g�q¯�¯�� �g��¶¬¯
­�«����R¶�­>���	­�«�©3­�«��]­��E�E�q©��/H��>­S���q« ­F
¬�q���q����¯ °q���P���3�
�B= ��
�­[�>	q��¯��]­1�R´��q�¬�E�E¶(¯��
­�©���¶¬« ­3��°t­��]�E«����g��¶¬�q�q«�´F�g��¶¬¯
­�«��R� 	q�E« ���E�P���E©_¶¬�F���$� ±q©�ª��q��©
-g�E¶¬¶¬�4¸d�E«��t­ � ­�« ��«$	t­3��´�8 �SZ5:%� °d�E��1��
� � � � <=�_£_¦s¢�� . ¢�@b��F5�#"+¡t s g¡t¢v¦(��
+"5¥5¢E£

_�]¡t s g��� @t§ �q¡t ¨§�@b£
 &E¡#"+�3� F 
+�
¢v ���¢�

� *XL�'�A.1X'.> 'k243�&5(6'.798.:;:<802-=o&/*-79A02/�0*-&e8.:;:<'+IK3�1�,�8.:D1�3B�0c42�:n*-i;&
802B8.1;Y�N62?aB*-:<8.:;:Di;1�3�1�1X'.> *XL.O
� 8.:D>k8.7K$
2/� �M&/P�1?' � �32 � 8.:;:<'+IK3�1�,�8.:D1�3B�0c@(+*6J62-:nN624N-&/*Bj

� - ¹ h"1�ª��¬�¬�E�P�g�q¯�¯��E�l­�« ­�¸>
����>­ �R�E¶¬�E�¬��¸d�E¶¬��´��q�q�¬��©_¶�­�­ ©�ªj���P��©��E�E�]ª��¬�¬�E�P�g�q¯�¯��E���
�g�E« ���P���E«��E�P���E� � 8 7 % �32 �% �32 � ����� � � �32 � " � �32 � ��� �32 �  - »
¹ 1
­�	q��« � �32 � 7l����¶B	t­3��´��E¶����E©_±�¯
­��q�¬�¬�_�g��	q�E¶/�v­F
��
­��R�E¶¬�E�¬��	q��°t�3�5¶¬�E¸q¶¬�E�E�E�
� ��« 
�­[� � �g��¶*�
¯
­�«����B����« �����v�������t­�©]©�ªj���P���E�¬� � �E« 
���°d´�«�����«�«��P�¬���F­����v���¬�E�E«��E�¬�¬�E¯]��¸������]��«����$�E¶����E©>	q�E�
��­�«�´ ©����
���E¶¬¯��E� � � �F
����t­�© °q���P�����B= � ������¶�­ ­ ©�ªj���P��©��E�E� ¶¬�E�q�q�¬�E�E¶¬�E¯����E�q«��P���P��
�­v��­��¬��«%�
� ­�� �

� �32 � " � �32 7�8�� ��� �32 �  - »�» 1
­�	q��« � �32 �$�¬�E���
���E� 7 ����¶B	t­3��´��E¶����E©_± ¯
­��q�¬�¬� �g��	q�E¶=�v­F
��

� �¬�v­�°t��« �����E´K¶¬�E�q�q�¬�E�E¶!���E¶¬�R���q��«�´�¯�� �F
��3�&	t­��¬�E�t��« ��­�- »
¹ 1��E�X- »�» 1��E¯����E�q«��P���E©��P�(­
�¬��¶¬°t­��t��«�« ���¬��¶¬�E�q�q�¬�E�E¶(��«�« ­�¸d���¬����« �����E´��5«���=�¶��������t­�©1�q�P���E�E�E�q©��t­�	q��«	� �32 �!­4¶¬�E�q�q�¬�E�E¶
��«�« ­�¸d���¬����« �����E´5
�­[�

� � �32 �>��«�« ­�¸d���¬����« �����E´�°d� � �¬«��E�¬� ����¸q��©_�q��­�� ��« �
­����g�E« ­��t­3�����R�E« ���P� ' ��«��]�����
�¬�E±q¶¬�j���E«1«���	q�P�S�R�E¯���«��t­��q��-g°d�P���E�E�P��� ��¶¬���t­�«���� � 8%95Z5:E1�� H��q�q�E©��R�E¯��g�E«��E«����E� ­��
��«�« ­�¸d���¬����« �����E´��(¶¬�E©_�q¶¬��= �>�R´��q���*­��1­�« ��°q°q� ' ��«��]����� �¬�E±q¶¬�j���E« °d� � �¬�q« ���E� �

� � «�« ­�¸d���(�g�E«$�5
B= � ���¬� �E¯����E�q«��P���E©��
	� �32 � " 	� �32 � 2 7�8�� � � , 4 8 7 % �32 �% �32 � ����� � � 7 	� �32 � 2 7�8���>  
� , " � �32 � 2 7�8��

� �32 � 2 7�8�� �
	 �32 �  
� �32 � " � 8 7 � , � � �32 � 2 7�8��  
	 �32 ����
��" � + � � � �32 �'� % - » Y>1

¹�º



� n�¶¬�5
¬�E© � ��´��l�E¯����E�q«��P���E©��
	� �32 � 2 7�8�� " 	� �32 7�8��  
� �32 � 2 7�8�� " � �32 7�8�� ��� �32 �  

� �32 � ��
��" � + � � � �32 �'� % - » Z"1
	� �32 ���E� 	� �32 � 2 7 8��R­�� ��«�« ­�¸d���¬����« �����E´ °d� � �¬«��E�¬�E�K­�� 2�� �q��© �E� 2 7 8 � �q��© �R�E¶¬�E�¬�
¸d�E¶¬��´��q�q�¬°t­��&� � �32 �]�E� � �32 � 2 7 8��x­ 	� �32 �]�E�S­ 	� �32 � 2 7 8��]�¬�E´�¶����¬�q�E¯����E�P���E���
� �F��«�« ­�¸d���¬����« �����E´4©��E�E�q���E¶����E©��1�R�E¯"	t­3� ��¶¬����	t­3��´	¸d�E«��t���q« ­	©�ªj���P��©��E�E��©��E¸q¸d�E�&�f	t­
�g�E« ���P���E«��E�E�E�q©�� 	q��¯�� � �;<��V��� ­ � �����t��¶¬���q�(�g��« �
­��]­3�A8%9Fg3:��

��" 7 8� � � � !:���� � + � � � �;<��'�
� � � �;<��'� % - » gS1

� 	 	q������	q��¯��S­��g�E�
��� ' ��«��]����� �¬�E±q¶¬���l­�¯��
­�©���¶¬« ­3��°t­��S�R�E¯����q�5
¬�q©x��­�«�´��B= � ­��q���
°d��©��E«�«b��«�«$= � ­��_�q�q©1­K�v­F
*� �g��« �
­��]­3����©4�¬�E´�¶����¬�q�E¯����E�P���E� ��� 	 �32 � � ���E� � �32 � � ��� � ¶¬�E�q���
�¬�E�E¶[
¬�E«�«��E�R�E����°d��«r©_�����q�q�q« ��­(�E�5­���­�«�¯���¶¬� ��� �q�b�g�E« ­��t­3� �3���¬�E�E� �E«����¬� � ­�¶��¬��­�­���­�« ��°q°q�
°d�v��«�«$= � ���¬��©3­3�d
�­v��­��¬��« � ­�� �

� � �R�E¶¬�E�¬���v­F
W
�­v��­��¬��« ���¬�E´�¶����¬�q�E¯����E�P�����

	 �32 � " # + � 8 7 % �32 ����%+�7�8�� % �32 � ����� � � ! ��� � ( �  - » h"1

­�	q��« + º �E�N9x©�ª��Eª��¬���(�¬�v��� �³�/­�¸t­��¬�P� ­�« ­3����©�­�« ­�¸>
���� + " 7 % ���S�R�E¯��g�E«��E«��
�E¶����E©*­�¯��
­�©���¶¬« ­3��°t­��&�

� � �1��«�« ­�¸d���Q� �v­F


�­v��­��¬��« ���¬�E´�¶����¬�q�E¯����E�P�����

� �32 � " � � 	 �32 �� 80� ,�7�8�� � � 8 7 % �32 ��� � 7�� � 80� , 7�8�� � 8 7 % �32 ���  - » ' 1

­��R�5­]©�ªj���P��©��E�E� � ��« � ­�« ­��I
�­v��­��¬��« ���S�¬�v­�°t��« �S©�ªj���P��©��E�E�R�E�
�����A	t­]�R�E¶¬�E�¬�
°q���E���
�_� ­�« ­��q����¯��R� ­3�¬�5­��(��¸������]��«���� ©_�$	t­��¬�E�t��« ������¯�©�ª�¶¬�q«���« �
­��	©_��������� � � �32 �
�E¶����E©��P� °d� � �¬«��q�q©���	q��¯�� ����� � � �32 � " , � ����� � � ! ��� � ��­�« ­��R��« ���E� , � 8
�E�¬�P���E�&��­�©_©���¶$­F¶¬�E« ­3��= �1����« �����v����­$�4n ���v���¬�E�E«��E�¬�¬�E¯�°d�E�x«��E¯����E�R©_���¬�E°q°&���R���
��7-g¸d�E«��t���q«�� � "	��
e1�� � �E�E¶��*­�� ��¸������]��«���� ©_�$	t­��¬�E�t��« ������¯"	q��� ��«�«$= ��
¬�q© ­��
��«�« ­�¸d���Q� �v­F
$�¬�E´�¶����¬�q�E¯����E�P���P���d�R�E¶������q�5
¬�q©�� 	q��¯��>�E©_©���¶l­��1��«�« ­�¸d���$����« �����v�5�
��­����R�E¶¬�E�¬�d	q��°t��©_°d´�«�­��q´��q�t­�©��t�E�l�E©_©���¶l�¬�E�E¶¬�P���q�E�q©S��� ­�°q��«����v��«��q��­�¶¬�E�q�q�¬�E�E¶
�����¬�E«�©��E�q�E�¬�P���$�/­�¸t­��¬�P� ­�« ­3� ­���� �¬�E�E¶¬���
� , " � �R�E¯��g�E«��E«����E¶����E©��

� �R´��q�¬�E�E¶��1­<
�­v��­��¬��« �4°d�v��«�«$= � ���¬��©_©3­�«5�¬�E��� �q« � � ��´>�¬�E¯"= ���¬�E¯��P���E«���¯
­��E��« � ­�� ���E�
�R�E¯
��«�« ­�¸ = �����¬� ­�� �2	q��¯�� �R���q��¯��E�q�E¶���« �R�R���q� ��­�«�´�� � �,+ �g��¶¬¯
­�«����R¶�­K	q�E« ���E�¬�E�
� ±q©�ª��q��©��

¹ 9



�e� � @ :V-/:=?*8 �=<'� :�G D4CPGKD4CE8ID4@�N*DFA+O	7+64J	D

� �*�E«��¬� �E�R�]���¬���q��© ���E�E��� � �¬��¸d��¶�����©>	q���*©3­�¸ � �¬��«�´��q´ ©_��� ­3��´�� �q�q©3�3�R­�� H�¶¬� � �¬�¬���
�E¯�����©F�g��
¬«��E�¬�P���E�¬���E¯����¬�E¯����
­Ln�¶¬���q� � �2Jl�q� �d\ ���q�E°t­��q��bl­��q����®l�P��k(��¶¬©N-MnVJ7\ bl®L1
¶¬�E�q�q�E« ���4�R�E¯ �q��«�«��P�¬���K�¬�E¸d���q�E��¶���« � ­[�t­��4�E¶¬�E�q�R�E�
���E©��P�F­�«�©3­�«��]­��P� ­[�

� ] � ]9­�«�¯���¶¬� ��� �q�¬¶¬´�«(�¬�v­�°t­��t­�«��R�=«���=�¶�����©��E�¬�E�q« �K8 n ¹ :��V�R�E« ���P�x­��0H�¶¬� � �¬�¬���
��ª�°q°R��¶¬�¬�v��¯�°t­��]����°d�E�
���5
������¬��� � ��­�«�¯���¶¬� ��� �q�B	q���V©�ª������q��© ©��P�(�]���¬��©	�¬�v­�°t­��t­�«��R�
«���=�¶����=�����;8 n2Y�:5�E�`8 nVg3:�� � �	­�«�¯���¶¬� ��� �q���=��« �
­��/Jl�Xb � ®�� °t­��/	t­��¬�E�t��« ­3�����=©3­�¸ � �¬�3�
«�´�©_°t­��*���R¸q«��E�R�E�
� ��« � ��©����R�E« ���E© �;� µ ¹ � �q« ����¸q«�� � �E¶¬�E©��P��� ­�¶�� ­�«��]­��E�t­�©��

� �]���¬���q��©	���E�E��� � �¬��¸d��¶���°t­��>«���=�¶����g��¶¬¯
­�«����%�E�V�R��°q��«�� � ���!�R���q�E«�«b�E¯��R�¬�E���¨�¬���E¶*�
�E�¬�E©�ª��E°d�E� ©��E¶¬�q« �1���R¸q«��E�R�E�
� ��« ���¬¶�­[� � �¬�E���¨�¬���E¶��	¯��
­�©���¶¬« ­3���/�g�E« ­��t­3��¶�­x�R�E¯S�q�E�
­�«�©3­�«��]­��P���q©��

� 	t­�¶¬�]­��q��© ���E�E��� � �¬��¸d��¶���°t­�� °d�E� ��� ­3�����¬�x�¬�v­�°t��« �����E´ ­�«�¯���¶¬� ��� �q���R�E¯�� �¬�E�%�
� �q« �3����¶¬°t­�� ���R¸q«��E�R�E�
� ��« ���q©��F�R�E« ���q�E©~�¬�E¯"= ���¬�E¯��P���E«��¬�E��� �q« ��« � �E� ��­�«�´��S�g��¶¬¯
­5�
«����R¶�­ ����©_��¸q¶¬´�°t��«$	t­3�¬���q©�� � �R´��q�¬�E�E¶��=�¬�v­�°t­��t­�«��]­��P� ­3�¬���q©08 n ' :��

�?� 	�� 7�@ � <>:VA5<'� �PC��F61<��MA5617

_���©
����¶¬�=� ­��_�q«��]���
�
­����]­3�]­ ²LD�®�µ+­�°�� °t­�� ©��E�E�����E� �l­�	q��«;_�¶��(²l�E�q©o�/­��]�����=­
« ­�°d��¶�­3��´�¶¬���q� ���E�E�P���5
¬���d�¬��©3­3�=�¬�E¯"= ���P�¬�l� �q�q©3��� �E«����q� = � ������°t­��&�

� �1�E«��¬�R©��P�����E�E��� � �¬��¸d��¶������K­��<H�¶¬� � �¬�¬���Kb=�E�¬�v­�¶ � 	&�d�5¶�­�� �<� �t­�« ���¬���l­��q� ®l�P�Q�
k(��¶¬©en5�E¶��g��¶¬�]­�� � �lµ+­�°d��¶�­3����¶��	�q�P��±]©_��� ­3��´�©�ª��E¸d���
��
���°t­��R�q��«�¯����P� ­�� ©_��� ' ª��¬�Eª3�
�q�P�¬���E«d� ­�¶������E���O_�¶��q·(���t­`+S��©_«�´��¬�t­�©�� ���R��¯
­3� �������E¶����_­��R� �(­����E«��`�q« �!	t­3�V�P��°d�E�
�g��« �
­��]­3������­��>�E« ���E��	q�P�¬���E� �

� 	t­�¶¬�]­��q��© ���E�E��� � �¬��¸d��¶������x��´�©_��´�°t­��&��­��F®l��� +S�q« �����R�E�q� ­4®l�P��k(��¶¬©_��« ­�°d�3�
¶�­3��´�¶¬���q�]��°t­����q��«�¯����P� ­�� � ' ª��¬�Eª��qª�� _�¶��!²l��¶¬���B	q� D�­�� ���3� �t­�©�� 
�­�¸t��� ©����q�E�q«��E���
�¬�E�R�q�E©���	q��¯��>�E«����¬�E¯"= ���P�¬���K� �q�q©3��� �E¶¬�E�q�R�E�
���E�¬�¬�E¯��P���

� � �P���E©��¬��¶������¬��©3­3�x� ­��_�q« � ­�� ­�_�¶���+t���q��¶�T4��°d��¶¬¶�­�«l�E��_�¶�� �K���t� � � � �Q�
����« �v��­�«��R�E¯���­�«�´��¬�q« �!�E¯������¬��� ±q©�ª��q�E�¬°d��«��2_�¶�� �K���t� � � � �¬����« ���t­�©1©_�q«�ª���©�ª��¬�Eª��q�P�¬���E«
� ­�¶������E��� ­��q���¬�¬�E�E¶�� � � ��´�� ª��¬�¬�E�v��«�«$= � ������°t­��>�
���5
������¬�l�¬�E¯"= ���¬�E¯��E¶����

¹�¹



� � � ��@ �E7�:�G � 7+7�@V:�0321J1CED4CE617+D

�	��
 �����U
�Z�
�"��	"
��� ��� ���	Z�
�"�TU�!����&� �������T '�������
�� 
�������� YK��&���� �
�
��� � �! � �!" �$# � �$#�%'&
� � � � <=�_£_¦s¢�� �S��� �
¢�@d g��§�
+"824
�¥8�� 9,�
_£�� �t �24@b�3¦¨§�( �5¢

�������! ��#"%$�&
')(+*-,.*/�0*-1�*-1�1�243�&5(6'.798.:;:<802-=?>@3BAC*-:;:D1FE�'02/�5798.:D,�'�GH'+IKJ6243�:<'.1�*-7MLC*/ACN-:DO�*/�0P
Q6R � R9S '.: LC3�&+=;1�>UT�2-1WV5'.,�'0243�:D1X'.>ZY[>@*-:DO\'4�]���! ��#"_^+T�(`=;7K1�*-&;aBN62/�0N-7bE�'.1�N6G�3�7KOH'.7
E�'02/�5798.: E�'.1�cdN62e>U=;79AC*-7f ��#gh1�i I9T�2-1FG�*/�0*-:<jZ���@'.: LC3�&+=;1�>UT�2k' � ,	� Y -/-10
� Y 2�� Y ����
N62 �� � Y ��" 8$ &%&%&%
 '� � I�'.&
'.>@N-1�*-&/*6G�'.:<'+I0V58.7l*-:<ACm�7K1�=nYoEK3/L.O`*XL.O�(+*6N-&/G�*/�0PUGH'+IKJ6243�:<'.1
*-: aB3/L�'�A0E�'.1�c�$
*p,�'4L.Ok7q*->kj

� � � � <=�_£_¦s¢�� . �4��¢v �
� ¨§�

§���¢ �46+��

§�
� 0(*�+"�, (*
�2d¢��_�j§���¢��+"8
�� 2#,�@b�3¢ 
� s �
+" �b���
£
��¢�
 "8
+(;§��5 ¨§�
_� 18
� ¨§���
+"5¥5¢E£

_��F 
+"
���-EM= IK*-&/2-inG�G�mB�0*-:Di;1�N62-1��qV5'.,�'0243�:D1X'.> '.7K79'0Gk*-:;:n*-7qP�&
�0N624N-&/*6Y EK3/L.Ok'UG�N62-:n*-:D1�*-1�N62�G�m�,.*-$
1�*-:D>@N-7KOU24N-&	�M:D$
*[7q*-> 1�
M:D1�*-&/EK*-:D1?&/*-79A02/�0*-&5(+*-7 Y 8.1�>@*-7q*-1�=?J6243�>k'4L.1�3�&+:ncBA�802p>U=�'.1�1Xj
� � � � <=�_£_¦s¢��
	�¡q�j§��3�46b£

� 0:¨§4�E?A@b� ( �5 g� �3- � ( ¡�§j�3¦�
 
� �
+(*
�¦0"8
��x¢E£
¡#( :¨§j¡t¢E¡q�r�� 8.&+1;Y G�mB�0*-:Di;1�P�aB3�&+>UTM:<8.1F'�A.1X'.> ' - � >k8.1�&+=��`*-:n*->@*-=;7q*6Ge2/�48.>Ui;1X802B8.&
'�j
� � $+� <=�_£_¦s¢�� .x£F¦s¥8
�¦�2d �
+"8
�¢�§��5 ¨§�
_� 18
� ¨§r¢���2b��
 ��@�"+��§��4@b£
 �46+��

§�
� 0(*�+"�, (*
�2.�
¢��_�j§���¢��+"8
�� 2#,�@b�3¢ 
� s �
+" �b�r£
��¢�


���]���! ��#"%$�&
'l(+*-,.*/�0*-1�*-1�1�243�&5(6'.798.:;:<802-=�>@3BAC*-:;:?'.:<'+I0V58.7�2/�48.>Ui;1X802-= >@cBA02/�0*-&+1p'�A.$
1X'.> '4�d=�AC*-=<L.:n*-7q*62`1�
M:D1�*-&/EK*-:D1;24NXL.&/*d,.3�79'.1;G�3B�0c G�m�,.*-1�*-:D>@N-7KO)>@*XL024N-&+1�N624N-7q*6GdL.O�3�&/2
*-:;:n*-7qP�&
�0N624N-&/*Bj � >@cBA02/�0*-& '.:<'+I9,.*-1�P�*-7 '4�`'4�03�7q342`342/�51X8.:DOH(6' 1X'.&+1�3B�0cdGH'+I J6243�:<'.1�34G
G�mB�51�=o2-1X'.1�=n2/�51�=nG�T�2U7KO�*-&/*624NXL4LC*-: 2/�48.>@3�: Y�AC*@*XL.O 3�:DOH'.7]*XL.O42/�0*-&�� G�=;1�*-&;VB*62/�51�N62-1�=n2FV5'.$
,�'0243�:D1X'.>ZY >@*-:DO[:n*6EK*-1�P�,.N 1�*62/�5= '4�p342/�51X8.:DO�34GpG�mB�0m�1�1�=92-1X'.1�=n2/�51�=nG�T�2�7KO�*-&/*624NXL�&/N62/�5:n*XLC*62� L.O�*-:n*->k(+*-,.N-1�*-:nN-1Xj
� ��
 �����U
�Z�
�"��	"
��� � ��"�YK�UTU� ����
 ��
�� "
�q ���TU"$# #%"�����TUT������ � �
� ��T
	����!��"�� � "�� ��� � &
� � � � <=�_£_¦s¢�� �!@�¥8
� s  ��¦¨§�
_� &�
�¢E£�§���¢

���
�����UG�mB�5:n*->@N-7KOH(+*-7](+*->UTM1X'.1�3�1�1p>@3BAC*-:;: G�=;1�*-&;VB*62/�51�N624N-,.*-: >@3H(5=;:D=;1X802�N62#aB3�&
L�'.:n3�>
>@3BAC*-:;:D1?8.:;:Di;1�3�1�1X'.> aB*-: Yo>@*-:DO�� R���� � &/*-79A02/�0*-&/*6Gk'.79'.:Di<�5=n24N6EK*/�%E�'02/�5798.: E�'.1�cHj

� � � � <=�_£_¦s¢�� . ¢�@4? § 1+�#"5¥8@+��
_�x§�
_���5 �

§�
��b�5�q�r�#(*�
§�
_��
�¦0"8
��o¢E£
¡#( :¨§j¡t¢E�

¹�»



� G�=;1�*-&;VB*62/�51�*-1�1F>@3BAC*-:;:q24*XL.i;1;24NXLCN-,.*-: 'kG�m�,.*-1;G�*/�0PU243�a+1 E�'.79AC3�,.*-&[1�*-&	�M:n*-1 I�'.&
'.>@N-1�*-$
&/*6G�*-1 E�'.1X8.&/3B�51X'.> >@*XL��

$W'�AC3�1�1!1�*-&	�M:n*-1�*-7 ���	� ��
�����
��@N62�� 
���� � �����%EMi;,�802434G�243�a+19E�'.79AC3�,.*-& ,�'.:nc42/�5i;7 ��24NXLC*-=;1;Y
$ '�AC3�1�1 1�*-&	�M:n*-1�*-7 ���	� ��
�����
��)N62 � 
���� � �����kEMi;,�802434G � E�'.:D>k'4� 
`=;7K1�*-7M�5=;1X802B'.=;1;YFN62
$ ' � E�'.:D>k'4� 
paB*-:<'�V58.7K:n3�1�1KaB3�&
L�'.:D>k'0GH'.1Xj

� � � � <=�_£_¦s¢�� .x£����+�x¦0"d§�
_��?A��¢E£/?A@b��2b�t 0( ¡#"+�3� F 
+�
¢v ���¢�


� 243�a+1eE�'.79AC3�,.*-& 1�*-&	�M:n*-1�*6G I�'.&
'.>@N-1�*-&/*-=;7q*6G\24*XL.i;1;24NXLCN-,.*-:p(+*6J62-:nN62-1k'�A.1X'.> '4� ^+TM&
=;7K1�*-&;aBN62/�oaB3�&
L�'.:D>k8.&
'�j

� � $+� <=�_£_¦s¢����E
� s g���5�q�r�#(*�
§�
_��
�� ¢E£
¡#( :¨§j¡t¢E�

� 243�a+1ZE�'.79AC3�,.*-& I�'.&
'.>@N-1�*-&/*6G\E�'02/�5798.:<'.1X8.,�'.: >@*XL0E�'.1X8.&/3B�51X'.> ' J62B'.1�3�&+7980G@aB3/L.$
:<'.:D1;2B84L.=#=�AC*�VBN-7q*6G\*-:n342/�5:<802B8.1;YZ'�J6*-:;:<80GeaB*-:<'�V58.7K:n3�1�1WaB3�&
L�'.:D>k'.=;1�N62d' 243�a+1%E�'.79AC3�,.*-&
=;7K1�*-7M�5=;1X802434GH'.1?'`J6*-:;:<80GH(6'.79j

 ��
 �����U
�Z�
�"��	"
��� ��� ��T
	�
��U�����_� ��# 
��	��
�����TU��
�
��� 
�����YK��T '�"�����
 ��� %/�
��
 � ��
 � � " �$#�
 &
� � � � <=�_£_¦s¢����/D ¢E¡
�+¢E£
�� �
�¢v¢���2 ¢E£
�3F5¡t 9,�£
 �t �24@b�3¦¨§�( �5¢

��� 2B8.,52/�0N-:n*62624NXL#2/�4'�(68.:DOB�0c�'.: LC3�&+=;1�>UT�2-1�V5'.,�'0243�:D1X'.>ZYWN62�>@*XL.>UTM1X'.1�1X'.>ZY EK3/L.OZ'4�%'.:D$
LC3�&+=;1�>UT�2p8.:D1X'.:q8.:;:Di;1�3�1�1 2B8.,52/�0N-:n*62624NXLoaB34G�3B�4'.1�342B'.7@G�3�7K,.*-&
L�8.: '4��36I91�=;>k8.:D=n2pN-&+1�N6G4EK*/�+Y
&/m�,4=�A�N62pEK34262/� 
`1X8.,.3�7lm4262/�0*�a	�HL4LCPFaB3�&
L�'.:n3�>U&
'�*XL.OH'.&
8.7K1Xj
� � � � <=�_£_¦s¢�� . ¢�@b��F5�#"+¡t s g¡t¢v¦(��
+"5¥5¢E£

_�]¡t s g��� @t§ �q¡t ¨§�@b£
 &E¡#"+�3� F 
+�
¢v ���¢�


� *XL�'�A.1X'.> 'k243�&5(6'.798.:;:<802-=o&/*-79A02/�0*-&e8.:;:<'+IK3�1�,�8.:D1�3B�0c42�:n*-i;&
802B8.1;Y�N62?aB*-:<8.:;:Di;1�3�1�1X'.> *XL.O
� 8.:D>k8.7K$
2/� �M&/P�1?' � �32 � 8.:;:<'+IK3�1�,�8.:D1�3B�0c@(+*6J62-:nN624N-&/*Bj

¹ Y



�?� � ���FDFA+G	21@�617�21G

8%9�: � �,+ +t��¶¬�q� � ��� ��� 3�&+TM> ��&
'�� J � '.79'4LC*->@*-7K1��HIK*6J-= � J/'.1�=
3�7 � *-&/2-=
3�7	�9j�
 �
9F)")"g[�

8 ¹ :`TFª�¶�­���H��q�E¶¬����	 ­��q�`+ ­�¶������ ���"	q�q�¬�¬���&� � �,+ ��¶�­��q�¬¸d��¶��5��� � �E«�«��q« ­�¶ �q�P��k(��¶¬©_���
6 � ^+7K1�*-&+79'.1�=
3�79'.:���
 =;1�J6EM=;7ML�� O�>#IK342-=;TM> Q ^������ ��� S �/�5��¶¬���
��� �!]V­��t­��t­[�VD��E¸��
���E� °d�E¶49F)")Sh��

8 » :	²l��¶¬���B	q��®�­�©3­�� �q¶�­[�(²l����­�©3­��E�o�5�¬�q°d�j�
­[�X+ ­���­3�����R��®�­�©3­��q� �(­��q� � ©_�$	q����­
®�­�©3­F
¬���]­[� � ¸q¸q« �����q¯ � �,+ ���F�R��°q��«��$�����g¶�­�����¶¬� � ���q¶¬���q�P��k(��¶¬©_��� ^������ R 3�>U$
>UTM7K=
J/'.1�=
3�7 2 � ��­��_�t­�¶��K9F)") ' �

8 Y�: ^+7K1�&/3BA.TKJ-1�=
3�7 1�3 ��� � 3H(5=;:n* R 3�>U>UTM7K=
J/'.1�=
3�7 2 � � ¶���� � 	 ²l���q�¬���F®l��¶Qk(�����&�
JLD � � ¹�º�º 9"�

8 Z5: �!EM=;&
A���*-7q*-&
'.1�=
3�7 � 3H(5=;:n*�� O42-1�*->Z26YWEM1�1DI � ����
�
�
 j�*-&+=
J626243�79j�J63�>��*��� �
8 g3:�6 �XJ�� �4� ���� ��O6IK*"!#� =<L.79'.:;:D=;7ML � &/3�1�34J63�: Q6R '+I�'�(5=;:D=;1�O	�!*-1 � S �&9F)")")[�
8 h5:�6 �XJ�� �4� ���� ��O6IK*"!#� =<L.79'.:;:D=;7ML � &/3�1�34J63�: Q6R '+I�'�(5=;:D=;1�O	�!*-1$! S � ¹�º�º�º �
8 ' :`T���H��q�E¶¬����	&��T�� +t���q��¶�� T���µ��E� 
¬��� 	_���¨���q�&� � � bl� � ���q­��q�N6P� D��v­�°d´ � � ¸q¸q« �����q¯

� �,+0i �;� µ ¹ ­���­��Qk=� � � 	q���q¯K��� � 	q�q��«���¯�� ��� » ¶¬��¯��E�q�E¶�­3������� �R��°q��«��$�q�P��k(��¶¬©_���
^������ R 3�>U>UTM7K=
J/'.1�=
3�7 2 � '4L�'4�5=;7q* � » h -*951��&9F)")")[�

8 )3: » TAnVno��� � 	q�q� � ­�«aD�¸d� � ��� � ­3�������>�Xb ¹ Z�� Y ¹ g[� ���! ��#" ^+TM&Z'.79AZ^+T�(%^+7K1�*-&;a5'CJ6*
� '.1X')��&
'.7 2�IK3�&+1&% ��&
'.7 2�IK3�&+1�� =<L.79'.:;:D=;7ML�aB3�& �kR(' � '.1X')� 1�&/*/'.>Z2 �&9F)")")[�

8%9 º :1�5�E¶¬� (V
�­��q¸d�E¶�­�­��q� bl­��L
¬�E�4n�¶�­���­��&� ��=�AC*B(6'.79A R���� � aB3�& �!EM=;&
A���*-7q*-&
'.$
1�=
3�7 � 3H(5=;:n* R 3�>U>UTM7K=
J/'.1�=
3�7 2 � � ¶���� � 	 ²l���q�¬���b®l��¶Qk(�����&��JLD � �
9F)") ' �

8%9"9�:�6P�t®l��¶¬¶¬����� �[�[\I� b=��°d�E¶������ � ��D����R���q� ­��&��­��q� �[�q�4� �K��¶�� ­��R� �5��	q�F�¬�q¸d�E¶¬¸d�3�
�¬� �������*���!��­�¶¬� ­�°q«��F°q� ��¶�­3���1�¬���q¶ � �E�K��� ­�� � �,+ � �q« ����¸q«�� � �E¶�� ^������+*K3�TM&+79'.:
3�7��!*-:n*6J-1�*/Ae�#&/*/'02�=;7 R 3�>U>UTM7K=
J/'.1�=
3�7 2 � ) - » 1��&9F)")[9"�

8%9 ¹ :`];�fbl­��¬� �q�¬�¬�E�&�0�[��²��
D���¶¬�E�q�¬�E�&� ' �&D@� ' ����«�����­��q�cD@��·;�*��­ � ��°q�¬�E�&�AD����q¶ � ���
���q�q�E¸d�E�q�q�E�
��­ ��� �E¸�� ­�� � �>¸q¶¬� � �E�q�q¶¬�E� ��� ­3��� �q�P��k(��¶¬©_��� ^������,*K3�TM&+79'.:�3�7
�!*-:n*6J-1�*/Ae�#&/*/'02[=;7 R 3�>U>UTM7K=
J/'.1�=
3�7 2 �[) - » 1�� � ¸q¶¬��«#9F)")[9"�

¹ Z



8%9 » : ' �3®�­�©3­��q� � ' ��D�­�� � ­[�3­��q�e+c��D��E�q¯���©_� �P�!­�«���+S��°q��«�� � ���R� �q�q� � ­3�������q� ��¶�­�� �
­��t­�« ���¬�������x­4¶¬�
­��R���������E�B�R���q�E«�� � *-&;aB3�&+>k'.7qJ6*%'.79A � '.79'4LC*->@*-7K1 3�a R 3�>U$
I9:n* � R 3�>U>UTM7K=
J/'.1�=
3�7 "�*-1 
?3�&/G426Y ^+7K1�*-&+79'.1�=
3�79'.: � */AC*-&
'.1�=
3�7eaB3�&%^+7BaB3�&+>k'.1�=
3�7
� &/34J6*6262-=;7ML Q ^ � ^ � S Y � :DT 
?*-&��#J/'�AC*->U=
J � T�(5:D=n26EK*-&/2 �&9F)") ' �

8%9�Y�: � �
�K���t� � ��� � &
'CJ-1X'.:�J6E�'.&
'CJ-1�*-&+=<�4'.1�=
3�7 3�a`7q*-1 
?3�&/G)1�&
'�� J �ka+&/3�> I�'.&
'.>@*-1�*-&
*62-1�=;>k'.1�=
3�7 1�3 '+I�I9:D=
J/'.1�=
3�7 Y � E � A.=n2624*-&+1X'.1�=
3�7 ��·�Jl�XHW�*_����4� ¹�º�º�º �

8%95Z5:`T�� \ �E« � 	 ­��q�KT��b·(���B	q��¸&� � � ���
��¶¬���q� � �������*������	q� ' ­�«��]­��6+/��« ���E¶��q�XbI)SZF�
º Y 9"��	
�¬��¸&� i"i5k�k�kA� � ��� �q� � � �E�q��i � k(�E« � 	�i3©3­�«��]­���i3©3­�«��]­��q���
��¶¬� � 	
���R«���_��E¸t­�¶��Q�
�R�E�
�K���!](���R¸q�����E¶4D � ���E� � ���
Jl�q� ���E¶¬�¬� � � ����®l��¶���	R]V­�¶¬��«����t­R­3�A] 	t­�¸d�E«!²l��«�«��
®L] ¹ h"Z�)")5� » 95h"Z��

8%9Fg3:`D@� D�	q�����t­	­��q�*²�� D�­�� ��� �ab=�v­�«%� �����R� � �E«�«d«����¬�V¶�­3�����	�E�������]­3�������x­��q�x� ���V­�¸q¸q«��%�
� ­3�������*��� � �,+ ��¶�­�� ��� ���
��¶¬��«�����6 � I9&/34JBj ^������ ^/" ���pR��
� � ' ��°d���$��­�¸t­��&�
9F)")Sh��

¹ g



�?� � 
 Q*C��PGK6 H �PO1G

�l"�T ' 	�� �q�!��Z�� �V��� �
8 �[9�:�� £t� � �t �@�( ¢�@4� ,2�2D@�Wbl� � ���VD����!®����t­����#](���q�q� � ������� ­��q�R���¬�¬����� � ���
��¶¬��«$���

JL+S�,D*¶�­��q����­ ��� �E�¬���q�P��k(��¶¬©_���&+S�E¯�
¬�E«��E�q��©>­�� �?: 24*-,4=
*-& R 3�>#I9TM1�*-& R 3�>U>UTM$
7K=
J/'.1�=
3�7 2 �g��« ��´���¶�­3��°t­��&� ¹�º�º�» � °t­��&�

8 � ¹ :�� £t�=� �t �@�( ¢�@4� ,2��D�����®����t­�����·;�!D����q©���« �"�VJL+S�,D 	q���E�v�3�g�E¶¬�E�¬�X	t��«�´��v­3����©
���E« 
¬�E�B= ����©��E¸d�E�¬�¬�E¯������E�¬¯
��« ­3� ­[� ' i;&
'�A�802-1�*6J6EM7K=nGH' � � �q¯��q�¬�P���q� ¹�º�º
¹ �

8 � » :�� £t��� �t �@�( ¢�@4� ,2�lD����1®����t­�����·;��D����q©���« �"�An5�E¶��g��¶¬�]­�� � � H!��­�«��t­3������� ���
JL+S�,D �5�E¶¬¶¬�E����¶¬� ­�«2bl­��q��� ����� �E�¬�1®l�P��k(��¶¬©_��� *K3�TM&+79'.:o3�7 R 3�>U>UTM7K=
J/'.1�=
3�7 2 ����q« � ¹�º�º
¹ �

8 ��Y�:�� £t� � �t �@�( ¢�@4� ,2� � � �K���t� � ���d²��&D�­�� ��� ��b=�v­�«������R���4n�°t­��q�[k=������	 � ���
��¶¬��«
�g��¶�«����q¯�¶�­��q¯����q�E¸d�E�q�q�E�
�/��¶�­�� � � ^+7K1�*-&+79'.1�=
3�79'.: *K3�TM&+79'.:�3�a R 3�>U>UTM7K=
J/'.1�=
3�7 2
� O42-1�*->Z2 �d-*9 ¹ 1�� ¹�¹ )5� ¹ Y>h��@9F)")")[�

8 �SZ5: � � �K���t� � ����� £t� � �t �@�( ¢�@4� ,2�_²��>D�­�� ��� � � �¬���R¸q«��V­��t­�¸���� ����°t­��q�[k=������	 � �����
��¶¬��«��g��¶�¶¬�v­�« ��¶�­�� � � ��A.,�'.7qJ6*62[=;7 � *-&;aB3�&+>k'.7qJ6*��#79'.:DO42-=n2 � ¹ -*951�� ¹ 9 ��Y"Y �f9F)")")[�

8 �"g3:`D����t®����t­���� D@� bl� � ����� £t�)� �t �@�( ¢�@4� ,�­��q� D@� +S��«��t��¶�� ](���q�q� � ������� � �q�R���*�
�¬����� ](���
��¶¬��«���� � «�«%��6*n Jl�Xb � ®�� � T�(5>U=;1�1�*/A 1�3 ^������ *K3�TM&+79'.: 3�7 �!*-:n*6J-1�*/A
�#&/*/'02#=;7 R 3�>U>UTM7K=
J/'.1�=
3�7 26Y 2�IK*6J-=�'.: =n262-TK*�3�7@�#:;:D$�^ � 
 =;&/*-:n*6262#7q*-1 
?3�&/G42 �_�t­3���
���/�¬�q°q�R���¬�¬�����&�
+t�E°q¶¬�t­�¶��"� ¹�º�º�» �

� "�& � � �q��&�Z��U� Z�� �V��� �

8 ];9�:�� £t� � �t �@�( ¢�@4� ,2� � �fD��E« �v����©��@+S��°q��«�� � �x­��q�S��¶�­�� � ­��t­�« ���¬�����g��¶�\^]�_4+ �
�q�P��k(��¶¬©_��� ^+7K1�*-&+79'.1�=
3�79'.: R 3�7BaB*-&/*-7qJ6*�3�7d1;EK* � *-&;aB3�&+>k'.7qJ6*p'.79A���3 �)3�a�"�* �H1
��*-7q*-&
'.1�=
3�7d"�*-1 
?3�&/G�=;7ML �t®�­�¯��j�
­[�b®l�j���E� °d�E¶ ¹�º�º�º �

8 ] ¹ :`T�� +t���q��¶��>T��S+ ­�«�� � �¬©�´ �	� £t� � �t �@�( ¢�@4� ,2� � 
¬�����
��¶�­��q���3��6*n ¶¬�E�¬���q¶ � �=¶¬�E�¬�E¶*�
��­3�������S� � 	q�E�R� ��� � µ+µf��6*n » ¶¬� ¯��E�q�E¶�­3������� �q�P��k(��¶¬©_��� ^���������=;&/*-:n*6262 R 3�>U$
>UTM7K=
J/'.1�=
3�7 2Z'.79AU"�*-1 
?3�&/G�=;7ML R 3�7BaB*-&/*-7qJ6* � ] 	q� � ­�¯�� ��D��E¸����E� °d�E¶ ¹�º�º�º �

¹ h



8 ] » :�� £t� � �t �@�( ¢�@4� ,2�LT��V��´���	&�4D����=®����t­����Lna��� ­�¶����q���"�XD���� �q« ­3��������°t­��¬�E�
TAnVb;D �q�P��k(��¶¬© �q���R�E�q�¬�����q���q¯ � ^�� R �HIK*6J-=�'.:D=n2-1)�!*->U=;79'.&]3�7 � 3H(5=;:n*l"�*-1�$

?3�&/G42 �tµ���«�«���	t­��R�R�E¶��[+ ­�¶ � 	 ¹�º�º�º �

8 ] Y�:`T�� +t���q��¶��#T��5µ��E� 
¬��� 	_���¨���q�&� � £t� � �t �@�( ¢�@4� ,2� � �abl� � ���#](���R¸t­�¶¬���¬�������
� ­�«�«l­��q�R���¬�¬����� � ���
��¶¬��«�­�«�¯���¶¬� ��	q�R����� � �,+0i �;� µ ¹ °t­��¬�E� » ¶¬� ¯��E�q�E¶�­3�������
�R��°q��«��l­ ��� �E�¬�=�q�P��k(��¶¬©_��� ^���������=;&/*-:n*6262 R 3�>U>UTM7K=
J/'.1�=
3�7 2p'.79Ae"�*-1 
?3�&/G�=;7ML
R 3�7BaB*-&/*-7qJ6* �q®l� k��*(K¶¬«��v­��q����D��E¸����E� °d�E¶�9F)")")[�

8 ]�Z5: � � �K���t� � ��� � £t�#� �t �@�( ¢�@4� ,2��²��"D�­�� ��� �Fb=�v­�«%� �����R� � �E«�«_«����¬�5¶�­3�����=�E�������]­3�������
�g��¶R°q�q¶¬��� � ­��q���¬�E« � � �¬���R��« ­�¶	��¶�­�� � � ^+7K1�*-&+79'.1�=
3�79'.: R 3�7BaB*-&/*-7qJ6* 3�ad1;EK* � *-&+$
aB3�&+>k'.7qJ6*@'.79A � '.79'4LC*->@*-7K1p3�a R 3�>#I9:n* � R 3�>U>UTM7K=
J/'.1�=
3�7\"�*-1 
?3�&/G42 Q � � $
R�R "�� ��� S Y � 3�&/G426EK36I ! �t�5�¬�q©_�q°t­[�d®l�j���E� °d�E¶A9F)")Sh��

8 ]�g3:�� £t� � �t �@�( ¢�@4� ,2� � � �K���t� � ���5²��dD�­�� ��� ��·V­��q�[k=������	 � ���
��¶¬��«�­��q��� ���4­�¸q¸��
«�� � ­�°q��«�� � �]°t­��¬�E�³�����_�q�E�q��«��E�q¯���	 �R���q� ����¶¬���q¯ � ^+7K1�*-&+79'.1�=
3�79'.: R 3�7BaB*-&/*-7qJ6* 3�a
1;EK* � *-&;aB3�&+>k'.7qJ6*�'.79A � '.79'4LC*->@*-7K1 3�a R 3�>#I9:n* � R 3�>U>UTM7K=
J/'.1�=
3�7 "�*-1 
?3�&/G42
Q � �bR�R "�� ��� S Y � 3�&/G426EK36I ! �t�5�¬�q©_�q°t­[�d®l�j���E� °d�E¶A9F)")Sh��

8 ]�h5: � �!+b­�¶�­�¯�´ �(�4��](���q©_«��E¶��!�`� �4�V²�­���� � £t��� �t �@�( ¢�@4� ,2� �������
�]¸q« ­��q�q���q¯ ���
��	q�S¸ 	
���¬� � ­�«�­��q��«���¯�� � ­�« � ��� �t¯��q¶�­3������� �g��¶ � �,+ �q�P��k(��¶¬©_��� "�*-1 
?3�&/G42�� ��� �
D_���q�q�P�"�d®l�j���E� °d�E¶�9F)")"g[�

)*T	��������
�"��

8 bA9�:�� £t� � �t �@�( ¢�@4� ,2�/�5¶�­�� � ¸q« ­��q�q���q¯ ��� ­/\^]�_4+ � �q�P��k(��¶¬©�� �!EK* ��� � �
� 3�&+:<A R 3�7ML.&/*6262 � ]V­��q�q�E��� +t�E°q¶¬�t­�¶�� ¹�º�º 9"�

W�����YK������T�#%���

8 n�9�:�� £t�8� �t �@�( ¢�@4� ,2� D�����®����t­���� D@�[bl� � ���[H � � ���E�
�V�5¶�­�� � ](��� � �E�
��¶�­3����¶��[n/­5�
���E�
� � ¸q¸q«�� � ­3������� �t«��E�*��� ( � ����°d�E¶ ¹�º�º
¹ �

8 n ¹ :�� £t� � �t �@�( ¢�@4� ,2�#D����+®����t­����#D@�abl� � ���a](���q�q� � ������� ­��q�R���¬�¬����� � ���
��¶¬��«����
¸t­ � ©��P�Q� ��¶¬���E�
���E�&��� �q« ���%� �¬�E¶���� � ���q�P��k(��¶¬©_���Sn/­3���E�
� � ¸q¸q«�� � ­3������� �t«��E� ���`+ ­�¶ � 	
¹�º�º
¹ �

8 n » :�� £t�8� �t �@�( ¢�@4� ,2�[D�����®����t­���� D@��bl� � ����n�¶¬����� � ��«b� �q« ����¸q«�� � ���q¯ �"n/­3���E�
� � ¸��
¸q«�� � ­3������� �t«��E�*���/+ ­�¶ � 	 ¹�º�º
¹ �

¹ '



8 n2Y�:�� £t� � �t �@�( ¢�@4� ,2�f6P�&D��v­�°d´ �&D@�fbl� � ��� +b­ � ��«�� � ­3�����q¯ ¶¬�E«�� ­�°q«�� � ���q�q� � �������³­����
�R���¬�¬����� � ���
��¶¬��«t�g��¶����E«�� � ���R� �q�q� � ­3�������q�/���������E� �q�¬���q¯ �;� µ ¹ �¬��¯��t­�«����q¯ ��n/­5�
���E�
� � ¸q¸q«�� � ­3������� �t«��E�*���/+ ­�¶ � 	 ¹�º�º 9"�

8 n!Z5:<n/��« � ­�¶����q���"��� £t� � �t �@�( ¢�@4� ,2��+S�P��	q�������4��¶�­��q���g�E¶$¸t­�¶�­�«�«��E«��,]�n � ���q�q� � �
�������q�����+­��NJL+S�,DR�¬�q°q� � ¶¬��°d�E¶��[n/­3���E�
� � ¸q¸q«�� � ­3������� �t«��E�]���?_�� � �E� °d�E¶ ¹�º�º�º �

8 nVg3:�� £t��� �t �@�( ¢�@4� ,2�
bl­��q�q���R���E�E� ¸t­ � ©��P�	­�¶¬¶¬� ��­�« � ��¸q¶¬� � �E�¬�4���KJl�Xb � ®��
n/­5�
���E�
� � ¸q¸q«�� � ­3������� �t«��E�*��� ( � ����°d�E¶ ¹�º�º�º �

8 n!h5:3+ ��+ �3��	q����� £t� � �t �@�( ¢�@4� ,2���5¶�­��q� � ���q���q¯1�t­3� ­F���R­F¸t­ � ©��P�V�Qk=� � � 	q�E� � �����
� �q�q� � ­3������� �q�P��k(��¶¬© �¬�q¸q¸d��¶������q¯ ¶�­��q���*���
���E¶��s­ � ���q¯S°
���¬�E«�� � �����q¯ ­>��¶�­��q� � �3�
�q���q¯l¸q¶¬� � �E�¬�¬��¶/­��q��i3��¶+�q�P��k(��¶¬©1¸d��¶��������&�Fn/­3���E�
� � ¸q¸q«�� � ­3������� �t«��E�	��� � �q¯��q���
9F)")")[�

8 n ' :�� £t� � �t �@�( ¢�@4� ,2� � � �K���t� � ���5²��WD�­�� ��� � �K��¶����t­�«!¸t­3��	�°t­��q�[k=������	 � ���
��¶¬��«
­�¸q¸t­�¶�­3���q�V­��q�]����¶����t­�«d¸t­3��	x°t­��q�[k=������	x�q���R�E�q�¬�����q���q¯1�R�P��	q���&��n/­3���E�
� � ¸��
¸q«�� � ­3������� �t«��E�*��� _�� � �E� °d�E¶A9F)")Sh��

8 nV)3:A\I��²l��«��E�q�q�E¶�� � £t�8� �t �@�( ¢�@4� ,2� � �t­�¸���� ���l����¶����t­�«b¸t­3��	x�q���R�E�q�¬�����q���q¯4�R���
��	q���o�E�¬¸d� � � ­�«�« � �g��¶�¸t­3��	q�R�q���t�q�E�����o���E«�� � ���R� �q�q� � ­3�������q� �q�P��k(��¶¬© �q�¬���q¯
�E�
��¶¬��¸
� ¶�­3�����g�q� � ������� ­��	°q«�� � ©_���q¯S�R�v­��¬�q¶¬�x­��q� °t­�« ­�� � ���q¯S«��
­��q�1��� «����q©_�
°
�1� �_�t­�«����E���q¯l°q«�� � ©_���q¯l¸q¶¬��°t­�°q��«�� �����E�+­��q� �q�P���E¶¬�R���q���q¯l­�«�«�� � ­3�������F���t¸ 	
���¬� � ­�«
¶¬�E�¬���q¶ � �E���@n/­3���E�
� � ¸q¸q«�� � ­3������� �t«��E�*��� ���q« �09F)")SZ��

¹ )


