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A jól megválasztott optikai vizsgálókészülékek jelentősen hozzájá-

rulhatnak a megfelelő minőségű termékek előállításához, a világpiaci 
versenyképességhez. A vizuális ellenőrzésre használt egyszerű nagyí-
tóktól az ultraibolya fénnyel működő automatikus optikai ellenőrző rend-
szerekig szinte minden célra lehet választani a gyártmányfejlesztésben 
és a tömeggyártásban optimálisan használható készülékeket, amelyek a 
minőségvizsgálatban el nem hagyható „szemle” lehetőségeit segítik és 
bővítik. 

Az optikai vizsgálóeszközök használhatók kézben tartva, rögzíthe-
tően, fix vagy szabadon mozgatható vizsgált tárggyal, állandó vagy vál-
toztatható gyújtópont-beállítással (amelynek „mélysége” is lehet változó, 
ill. változtatható), természetes vagy mesterséges, különleges megvilágí-
tással. Optikai vizsgálóeszköz alkalmazásakor arra törekednek, hogy a 
megvilágítás erős és fehér fényű legyen. A fehér fény elősegíti a színek 
megkülönböztetését, míg a színes fény egyes részeket kiemelhet, má-
sokat elnyomhat.  

Nagyító és mikroszkóp jellegű vizsgálóeszköz esetén mindig tekin-
tetbe kell venni, hogy a nagyítás mértéke és a látószög ellenkező érte-
lemben változik, emellett azt is, hogy minél erősebb a nagyítás (és ezzel 
együtt minél inkább csökken a látószög), annál inkább szükség van a 
vizsgált tárgy rögzítésére. 

Az „elektronikus szem” használatával végzett vizsgálat nagy előnye, 
hogy a képinformáció rögzíthető későbbi elemzésre, feldolgozásra, to-
vábbküldésre stb.  



Önállóan működő, vagy teljesen automatizált megmunkálóeszkö-
zökhöz koordináta-mérőgép (CMM, coodinate measuring machine) kap-
csolható, ill. moduláris felépítésű egységek állnak rendelkezésre.  

Önálló (de munkapadhoz is kapcsolható) optikai vizsgálórendszer-
ként olyan, csuklós karra szerelt készülékeket is kialakítottak, amelyek 
lencseállítása is gépesített, saját fényforrással és folyadékkristályos 
megjelenítővel vannak ellátva, és a szokottnál nagyobb tárgytávolsággal 
használhatók. A vizsgált tárgyat kézben tartva, kényelmetlen lehet a ké-
szülék beállításának esetleges változtatása, bár a nagyítás mértéke 
rendszerint nyomógombbal állítható. 

Jó minőségű, változtatható nagyítású készülékek esetén a nagyítás 
10-szeres változtatása is lehetséges, mintegy 6 hüvelyk (15 cm) mélysé-
gi mozgás lehetőségével. 

Az egyszerűbb optikai vizsgálókészülékek esetén a kompakt kialakí-
tás szolgálhat előnyként, ami megkönnyíti a készülék alkalmazását, 
CMM gépekhez rögzítve is; rendszerint saját fényforrással és zoom-
optikával is fel vannak szerelve. 

Optikai mérőkészülékek esetén a méretek, tűrések értékelése – 
megközelítő becslés kialakítására – lencseelőtéttel megoldható, azonban 
jelentős nehézséget okoz, hogy „méréskor” nagyítás esetén nagy mére-
teket kellene értékelni. Ilyen célokra különleges video-mérőrendszereket 
dolgoztak ki, amelyek a jelentős nagyítású optikai egység mellett pozici-
onáló fokozatokat és rögzítőeszközt is tartalmaznak. Ez utóbbi részegy-
ség az optika teljes (a vizsgált tárgy mentén végzett) mozgási tartomá-
nyában egyes pontok közötti távolságokat mér. Ilyen készülékekhez 
megfelelően erős felépítésű alapra (mérőasztal pl.), nagyon jó minőségű 
optikára és videomonitorra van szükség. (Ez utóbbi a nagyított képet mu-
tatja.) Egyszerű kivitel esetén a gépkezelő közreműködésére van szük-
ség (a vizsgált tárgyon megfigyelhető mérési alappont kijelölése, az opti-
ka közvetlen lehetőségeit meghaladó méretre nóniusz beállítása, refe-
renciahelyhez nullázása, áttérés új referenciaponthoz, átszámítás a tény-
leges méretre stb.). Ezeket a funkciókat bonyolultabb rendszerek esetén 
célkészülékkel váltják ki, a továbbfejlesztett, bonyolultabb készülékek 
számjegyes kijelzője képes több tengely mentén érvényes értékeket kije-
lezni, különböző mértékegységek között átszámításokat végezni. Az 
ilyen készülékeket rendszerint kettős kijelzési lehetőséggel (durva mé-
retkiírással és finombeállítás szerinti kijelzéssel) alakítják ki. A fejlett 
rendszereket alkalmassá teszik a méréssorok regisztrálására is, ezáltal 
lehetővé téve az értékek ismétlését a gépkezelő számára, vagy későbbi 
használatra. Ugyanez gépesített változatban is létezik. 

 



A gépesített rendszerek programozható változatban pontosabban 
végzik az ismételt méréseket. Még fejlettebb rendszerekben fényemittáló 
diódás (LED) szegmentált világítást alkalmaznak. Az ilyen rendszerek 
képesek a mérendő tárgy egyes jellemzőit külön-külön mérni és az ered-
ményeket újra ellenőrizni. Az ilyen készülékek „lelke” a metrológiai szoft-
ver, programozhatók, alkalmazásukkal a beállítás, az átállítás, az ismét-
lés és a pontosság függetleníthető a gépkezelőtől. Az ilyen megoldások-
kal felszerelt automatizált rendszer elkészítheti a „mérési jelentéseket” is. 
Megmunkáló gyártócellában alkalmazott hasonló mérőrendszereket a 
felügyelő gépkezelőnek csak megnéznie és elindítania kell, majd áttérhet 
egyéb feladatainak végzésére. Az említett automatának lényeges előnye 
az, hogy a termelési folyamat teljesen független lesz a gépkezelő fáradt-
sága miatt esetleg előforduló hibáktól. 

Ami az automatizált optikai (és más) vizsgálóberendezések költsé-
geit illeti, azok alkalmazása a beszerzési értéktől függetlenül – megfelelő 
választás esetén – költségelemzés figyelembevételével – gazdaságos 
lehet. A jobban ellenőrizhető folyamat, az elérhető magasabb minőség-
szint pedig javítja az alkalmazó cég versenyképességét. 
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