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I. RESZ
A KONSTRUKCIOS ELMELET ALAPJAI

Bevezetés

A gumiabroncs kopeny Usszetett szerkezetének és miikddésének isme-
retében tudjuk, hogy a kidpeny tényleges tulajdonséigait igen nagy szdmu té-
nyez6 befoly4solja. Ezek mindegyikének figyelembevétele megoldhatatlanul
bonyolult feladat lenne, minthogy kozdttik szdmos nem mérhet§, esetenként
szubjektiv tényez6 is szerepel.

A gumiabroncs kdpeny szerkezetének és miikddésének gyakorlati szempont-
b6l haszndlhat6é leirdsa csak ugy oldhat6 meg, hogy figyelmiinket a leglénye-
gesebb tényezlkre Osszpontositjuk és a szerkezet értelmezésénél néhdny in-
dokolt egyszeriisitést megengediink. Ezzel egyiitt természetesen tudomdésul
kell venniink, hogy éppen a kidpenyszerkezet viselkedésének leirdsdban al-
kalmazott kényszerii elhanyagoldsok, tovdbbd a gydrtds és konfekciondlds
sajdtossdgai miatt, a gumiabroncs kdpenyek konstrukciés eljirdsa csak j6
kozelit6 eredményeket ad. A gumiabroncs konstrukci6tél ezért csak azt var-
juk el, hogy a kifogistalan kopenyszerkezet kialakitdsshoz sziikséges proba-
gyartdsok szdméit a minimdlisra csokkentse, tovdbbd tdmpontul szolgéljon

a kisérleti gydrtds sordn észlelt rendellenességek értékeléséhez, elemzésé-
hez és kikiiszobsléséhez,

A konstrukciés elmélet legfontosabb célkitiizései:

- a szdvetvaz alakvaltozasainak leiridsa,

- a szerkezeti elemek szildrdsigi méretezése, a kdpenyre hat6 igény-

bevételek figyelembevételével, -

- a félkész termékek konfekciés méreteinek meghatirozdsa.

A megfeleld szdmitdsi eljdrdsok kidolgozdsa érdekében a szerkezet visel-
kedésének leirdsdnil az aldbbi egyszeriisitéseket fogadjuk el:

- a kopenyt vékonyfalu héjszerkezetmek tekintjiik

- feltételezziik, hogy a felépitett nyerskdpeny egyes keresztmetszetei
az alakitds és a vulkanizdlds sordn mindig ugygnabban a normil
sikban maradnak, tehit egy betét két pontjdn 4tmend merididn sikok
sztge 4llandé ' :

- a szomszédos, keresztez§ kordirdnyu betétek kordjainak keresztezési
pontjait egy hdl6szerkezet csomépontjainak tekintjiik és.feltételezziik,
hogy azok a kdpeny : alakitdsa és deformdici6i sordn csuklékként vi-
selkednek, vagyis a kordok ezekben a pontokban egymdéshoz képest nem
csusznak el.



- Feltételezziik, hogy a kordcérnik az igénybevételek hatdsdra teljes
hosszusdgukban egyenletesen nyulnak meg,

- A szerkezeti anyagok nagysdgrendekkel kiilonboz8 fizikai tulajdonsé-
gait figyelembe véve feltételezziik, hogy a deformdci6é sordn a nyi-
r6 igénybevételeket csak a gumi, a normdl igénybevételeket pedig
csak a kordok veszik fel. Ellenkez§ értelemben betsltstt szerepii-
ket elhanyagoljuk.

Ez ut6bbi feltevésb6l kovetkezik, hogy a kipeny szildrdsdgdnak
vizsgédlatdndl és annak szdmitdsdndl csupdn a kordokban fellépd er8k-
r6l és a kord-hdl6 szerkezet egyensulyi viszonyairdl lesz szé.



1. A kordszog véltozasénak torvényszeriiségei

A technol6giai folyamatok ismertetésénél utaltunk arra, hogy a sz8-
vetvdz betéteit olyan betétszovet elemekbdl épitik fel, melyekben a kord-
cérndk a szovet feltekercselési irdnydval meghatdrozott szdget zdrnak be.

A kordcémék szilardsighordoz6 szerepe folytdn alapvet§ fontossdgu ismerni -
a kordoknak az igénybevételek f6 irdnyaival bezdrt sztogét a kopeny alakitd-
sédnak és deformdici6inak minden fizisédban,

Vizsgéljuk tehdt el6szor a kordszdgnek a kopeny elSdllitisa sordn bekdvet-
kez6 véltozdsait (1. 4bra).

Ny
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1. #bra ‘
A kordszdg véltozdsa bombirozdsndl - .

A kordnyulds jellemzésére vezessiik be a d kordnyuldsi tényezét, amely
a megnyult és az eredeti kordhossz hédnyadosa.

Tekintsiik ezek utdn a bombirozatlan, r, sugaru betét egyik kordcérnéja-

nak AB =d£ elemi szakaszét; melynek végpontjain dtmené merididn sikok
szoge legyen dg. A koronairdnnyal pdrhuzamos keriileti irdnyra vetitve
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a vetiilet = T, dy . A kész gumiabroncs kpenyben ugyanennek a sza-

kasznak hossza Al 'Bl'= dl1 =dld . Mivel a szakasz végpontjai a kész

kdpenyben ugyancsak az egymdssal dy szoget bezdr6é merididn sikokban
fekiisznek, a szakasz vetiilete a keriiletirdnyra most rdy lesz, ahol

r = a vizsgdlt szakasz tidvolsiga a forgistengelyt6l.

A vizsgélt szakasz koronairidnnyal bezirt szdgének cosinusa a keruleurényu
vetiilet hosszdnak és a szakasz hosszinak hényadosa ezért

r,dy

cos of = = dl
rdp

wonp - 51E

ahol az o illetve A sztgek a kordnak a forgédsirdnnyal bezirt szdgei a
betétben, illetve a kész gumiabroncs kdpenyben, a forgdstengelytSl mért

Tp» illetve r tdvolsédgban,
Képezziik a két egyenlet hdnyadosit:
T
cos B = rbd. cos &

ahol d » T, T és o adott.

A kapott kifejezés az un, kordszog-tSrvényt fejezi ki, mely a konstrukci6s
elmélet alapdsszefiiggése. Ennek értelmében a kSpeny bdrmely pontjadnak két
kiilonboz6 helyzetében a kordszdgek cosinusai ugy aridnylanak egymdshoz,
mint a vizsgélt pontoknak a forgdstengelyt6l mért tdvolsdgai. EbbSl kozvet-
leniil beldthat6, hogy a kordszdg a peremtSl a korondig minden pontban més
és mds. A kordszdg-tdrvény segitségével levezethet6k a kész gumiabroncs
kdpenyben kialakul6 kordsiiriiségre, a szovetvdz betéteinek méreteire, a gu-
mialkatrészek bombirozési alakviltozdsaira vonatkoz6 Osszefiiggések.

2. A kordsfirfiség

A gumiabroncs kpenybe épitett betétek szildrdsdgit a kordcérnidk
anyagénak tulajdonsigai mellett a kordirdnyra mer6leges, egységnyi hosszon
elhelyezked8 kordcérnédk szdma, az "i" kordsiiriiség jellemzi. Ha a felpré-
selt szdvetbetétben a két szomszédos kordcérna kszépvonala koszotti, a kord-
irdnyra mer§legesen mért tdvolsigot, (a kordosztist) t-vel jelsljiik, akkor
a kordsiiriiség:



























































































































































































































































































































