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A kutatas elézményei — Vallalati rendszerek integracioja, szolgaltatas
alapu architektiira és médszertan

A vallalati informacids rendszerek elterjedése a mult szdzad *70-es éveiben
kezddédott. A hardver eszkozok és az informatika fejlédése maga utdn vonta a
papir alapi adattdrolds és tovabbitds, valamint az emberi tevékenység
informatikai rendszerekkel torténd kivaltdsat. Tovabbd egyre inkdbb bevett
szokdssa vilt kiilonféle szdmitdgépes rendszerek haszndlata a manudlisan nem
atlathatd, osszetett véllalati folyamatok feliigyeletére. Az ezredforduld utdn
mdr nem létezett gyakorlatilag olyan nagy (vagy akdr kozép illetve kisméretil)
véallalat és vallalkozds, mely ne haszndlt volna valamilyen informatikai
rendszert mindennapi folyamatainak informatikai tdimogatdséra.

Az elmilt évtizedben djabb és udjabb gyarték kiilonféle rendszerei
fokozatosan terjedtek el, lefedve mas és mads teriileteket a vallalat iizleti
folyamataib6l és napi tevékenységébdl. A vallalati rendszerek elterjedésének
fokozatossagabol kovetkezik azonban azok heterogenitdsa is, mely
heterogenitds megfigyelheté kiilonboz6 vallalatok informatikai rendszerei
kozott, de akdr adott vallalaton beliil is. Végeredményként a szervezetek adatai
és folyamatai a kiilonféle véllalati rendszerek mentén tobb, mesterséges
darabra szakadtak. Ezen darabok udjraegyesitésének, illetve a tobb rendszeren
keresztiil ativeld szervezeten beliili és szervezetkozi iizleti folyamatok
megvaldsithatésdgdnak  igénye vezetett el a  vdllalati rendszerek
integracidjdhoz. A vdllalati informdcids rendszerek integricidja, vagy mas
néven vdllalati alkalmazds integracié néhdny év alatt az informatika taldn
legnagyobb feladata és kihivdsa lett.

Az alig 4-5 éve megjelent szolgaltatds orientdlt architektira (Service
Oriented Architecture — SOA) és a kapcsolodé6 mobdszertan alapjaiban
véltoztatta meg a vallalati informatikai rendszerek vildgit. A kordbban csak
elméletben 1étezd folyamatelviiség és folyamatszemlélet a SOA moédszertannal
és gyakorlati eszkozeivel kiegésziilve teljes, éles vdllalati kornyezetben is
alkalmazhaté médszerré valt.

Mindezek utdn kézenfekvd, s nagy reményekkel kecsegtetd torekvés a
SOA  koncepci6 €és eszkozpark alkalmazdsa vallalati rendszerek
integricidjaban. Standard véllalati informécids rendszerek szolgiltatds alapi
interfészeinek kialakitisa utdn, az Osszetett lizleti folyamatok kompondldsa
nem csak az egy rendszeren beliili adatcserét, de a kiilonféle vallalati
rendszerek integraciéjat is megvaldsithatja, szabvanyos iizleti folyamatok SOA
alapu implementacidjaval.



A Kkutatasi teriilet egyes megoldand6 problémai

Az elterjedt vallalati rendszerek sokféleségébdl kovetkezik azok interfészeinek
heterogenitdsa is. E probléma dathidaldsdra a SOA megfelelé médszertani és
eszkOztdmogatdst nyujt az egyes standard interfészek és protokollok SOA
kompatibilissa alakitdsaval. Kiforrott szabvanyok és protokollok, mint példaul
a WSDL (Web Service Description Language) a Web szolgéltatdsok
interfészének specifikdldsdhoz vagy éppen a SOAP (Simple Object Access
Protocol) az iizenetkiildéshez, biztositjdk a kozos nyelvet és feliiletet a vallalati
rendszerek egylittmiikddéséhez. Mindazondltal az integracié sordn komoly
nehézségekbe litkozhetiink a kiilonféle rendszerek eltérd adatreprezentécioi
kovetkeztében. Ezen eltérések az egyes rendszerek fejlesztése sordn kialakult
kiilonbségekbdl adédnak.

Nagyon gyakori, hogy példaul a kiilonbozd véllalatiranyitasi rendszereket
fejleszté szakértdk a valds vildg azonos entitdsait mds adatstruktirdval
reprezentaltdk az egyes rendszerekben. Példaként vegyiik azt az esetet mikor
az A rendszerben a foldrajzi cimeknél az utca és hdzszdm kiilon mezékben van
eltiarolva. Ezzel szemben elképzelhetd, hogy egy masik, B rendszerben, mindez
egy mezlben, a cim mezdben szerepel egy specidlis karakterrel, a
pontosvesszdvel elvdlasztva. Tegyiik fel, hogy egy 0sszetett folyamatban
egymds utdn kovetkezik A rendszer 1. szolgdltatisa melynek kimenete egy cim
és B rendszer 2. szolgéltatisa mely bemenetként egy cimet var. Habdr ezen
egymdssal  Osszekapcsolt  szolgdltatdsok interfészei elsé  rdnézésre
kompatibilisnek tlinhetnek, azaz sorban az 1. utdn kovetkezhetne a 2, B
rendszer nem lesz képes 6nélléan feloldani az adatreprezentacids kiilonbséget,
és nem fogja tudni megfelelden értelmezni az A rendszer 1. szolgaltatasatdl
kapott bemenetet. Ilyen és hasonlé inkompatibilitdsi problémdkkal gyakran
talalkozhatunk a vallalati alkalmazasok integriciGja soran. fgy ezek megolddsa
fontos, s valés feladatot jelent.

A szakirodalomban tobb megoldast taldlunk véllalati rendszerek folyamat
szemléletli integraldsara. Ezen munkdk nagy része komoly figyelmet fordit az
integracié megvaldsitdsat képezd folyamatok kompondlasara, azaz a megfeleld
szolgéltatdsok megtaldldsdra és az lizleti logika implementaldsara [2][4][S][7].
Ezen kutatdsok koziil tobb is foglalkozik a fent emlitett példdhoz hasonld
adatreprezentacios kiillonbségek 4thidaldsaval [S][7].

Az adatreprezentdciés kiilonbségek megolddsat megfelelé transz-
formacidk definidldsa és szolgaltatds interfészhez vald kotése jelentheti. Ha
példaul a fentebb bemutatott problémat akarjuk megoldani, akkor sziikségiink
van egy transzformdcidra, ami az A rendszerb6l érkezd cimek utca és hdzszdm
mezdinek tartalmat Osszevonja egy értékbe, s kozéjiik pontosvesszdt rak
mieldtt azt B rendszernek tovdbbitand. A madsik irdnyba pedig egy olyan
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transzformaciét kell haszndlnunk, mely a B rendszer mezdjében szerepld
értéket a pontosvesszé mentén az utcat és a hdzszamot reprezentdlé darabokra
szedi szét az A rendszernek torténd tovabbitds eldtt. Ezen transzformdcidkat
alkalmazva a két rendszer szolgéltatdsainak kommunikéciéjaban a cim entitds
adatreprezentacios kiilonbsége athidalhato.

Transzformdciék  definidldsdara is szdmos példat taldlunk a
szakirodalomban. Legelterjedtebb megoldds a szolgaltatdsok lefrdsdnak
szemantikus bdvitése mellett értelmezett transzformaciok definidldsa, melyek
alkalmasak lehetnek adatreprezentécids kiilonbségek kezelésére egy specidlis,
ontolégidnak nevezett tuddsbdzis felett. Ezen megkozelitések legtobbje
komoly elméleti modellel és absztrakt hittérrel is rendelkezik [3][15][14] s a
kész, futdsidejli megolddsok bemutatdsa helyett sokszor az elméletre helyezik
a hangsulyt.

Masrészr6l, az irodalomban fellelhetéek futdsidére is optimalizalt
megolddsok, melyek a nem funkciondlis teljesitmény paraméterek (példaul
rendelkezésre 4llds, hibaszazalék, atfutasi id6) javitdsdra torekszenek
(LI[31[11].

A vallalati rendszerek integricidja sordn fontos mindemellett a mar
meglévd szabvanyos eszkozok (vdllalati rendszerek, folyamat-tervezd és
futtaté eszkozok stb.) megtartdsa. Ez kizdrja a legtobbszor csak kisérleti
implementicidval rendelkezé szemantikus szabvanyokat és technoldgidkat.
Nem elképzelhetd tovdbba azon egyedi fejlesztésii keretrendszerek hasznalata
sem, melyek az optimalizéldst a szolgaltatdsok folyamatos monitorozdsdval és
dinamikus udjracsatlakoztatasdval érik el. Mindezek helyett, egy szabvanyos
eszkozokre és elterjedt szabvanyokra épiild szolgdltatds alapd integracids
megolddsra van sziikség, mely képes transzformaciok kezelésére, s csak
elfogadhat6 futtatasi pluszkoltséget eredményez.

A nemfunkcidndlis teljesitmény-paraméterek — koztik az 4tereszto-
képesség és a valaszidd — becslése és szamitdsa szintén sok helyen fellelhet6 a
szakirodalomban, s az ismertetett modszereknek egy része alkalmazhatd
folyamatokra és szolgéltatas alapu architektdrdkra is [6][16][17].

Villalati rendszerek integricidja sordn a helyes elméleti modell
megalkotdsa mellett legaldbb olyan fontos egy teljes, azaz futdsidében is
alkalmazhat6é megoldds kidolgozdsa. A helyes moddszertan és Osszetett
architektira  definidlasa mellett tehdat fontos lenne a  gyakorlati
alkalmazhatdsagra esetleg egy miikodo keretrendszer épitésére is koncentralni.
Egy adatreprezenticids kiillonbségeket is 4dthidalé (azaz sziikséges
transzformaciokat is tartalmaz6) gyakorlatban is miikodé megoldas bemutatdsa
4j fejezetet nyithatna ezen megolddsok véllalati alkalmazasaban.
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Tovabba tanulva a szakirodalom nem funkciondlis futdsidejl teljesitmény-
paraméterek optimalizaldsara folytatott torekvéseibdl, a transzformacidkat is
tartalmazé SOA alapu rendszerek hatékonysdgdnak behat6 tanulminyozésa is
relevans feladat. Szolgéltatds orientdlt architektiran torténd transzformacidkat
is tartalmazé integraciés megolddsok elemzésére és Osszehasonlitdsara
érdemes volna tehat egységes és dltalanos médszert is kidolgozni.

A témateriilet egy mdsik Osszetett problémdja a kiilonbozd rendszerek
(illetve szolgdaltatdsi interfészeik) adatstruktirdinak Osszehasonlitisa, mely a
transzformaciok készitésének egy elengedhetetlen -eldfeltétele. Mivel a
véllalati rendszerek vildgdban nem ritka az 50-100 entitdst tartalmazé
bemenet/kimenet interfész struktira sem, ezért nem lebecsiilendé feladat a
transzformaciés fiiggvények argumentumaiban szerepld — azaz egymdshoz
képest tartalmilag relevans — entitdsok megtaldldsa és Osszepdrositdsa. A
megfeleld pdrositds megtaldlasat és egy, esetleges mindkét adatsémaval
kompatibilis séma létrehozdsat a szakirodalom séma-illesztésnek hivja
[81[10][12].

Tobb rendszer integracidjakor el6szor egy kozos, tn. globdlis sémat
szoktak definidlni, elkeriilendd a pont-pont kapcsolatokat, majd ehhez igazitjak
valamennyi, az integriciéban résztvevd vdllalati rendszer Osszes szolgaltats-
sdnak az interfészét. A globdlis sémahoz torténd illesztés tovdbb fokozza a
séma-illesztési feladat komplexitdsat, hiszen mig a szolgaltatdsok esetén
maximum 50-100 entitdsrél beszéliink, addig egy teljes alkalmazisteriiletet
(domaint) lefedd globalis séma akdr tobb ezer entitast is tartalmazhat [18][19].
A villalati rendszerek szolgaltatdsainak globdlis sémdhoz torténd illesztése
tehdt mar egydltalin nem kezelhetd azt tdmogaté (vagy megfeleléen
elokészitd) automatikus eljaras nélkiil.

A sémaillesztés legtobbszor egy az entitdsok kozotti tartalmi kapcsolatok
erdsségét kifejez6 hasonldsagi értékeket meghatarozé eljardsra épiil. Az ezt
végrehajtd algoritmus bemenete tipikusan 2 séma, kimenete pedig a sémdk
egyes entitdsai kozotti hasonldsdgi értékek 0 és 1 kozé silyozva. Az 1-hez
kozel 416 értékek valdsziniileg tartalmilag kapcsolodo entitdsokat jeleznek, igy
vizsgédléddsunkat a késdbbiekben elég csak ezekre korldtozni. Mds szavakkal,
a transzformdcidk készitésekor ezeket kell felhaszndlnunk kozds transz-
forméciés szabdlyokban. Az egymdshoz nem kapcsol6dd (azaz alacsonyabb
hasonlésdgi  értékkel rendelkezd) fogalmak azonos transzformacids
fliggvénybe torténd helyezésének sziikségessége nem valdszini. A hasonldsig
elemz6 algoritmusok alkalmasak tovabba a meglehetdsen terjedelmes globalis
séma azon részhalmazdnak automatikus kivalasztdsara, amelyet haszndlnunk
kell egy adott szolgaltatds interfészének globalis sémahoz torténd illesztésekor.
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A szakirodalom madr tobb éve foglalkozik sémaillesztési és hasonlésag-
elemz6 megolddsokkal. Az ismertetett megkozelitések sokfélesége és nagy
szama egyértelmiien mutatja, hogy fontos és €16 kutatasi teriiletrél van szé. A
szerzOk djabb és djabb algoritmusokat dolgoznak ki s elfogadott mértékek és
moédszerek segitségével bizonyitjdk annak hatékonysdgit mds a szak-
irodalomban taldlhatd6 moddszerekkel Osszehasonlitva [9][10]. A szerzok
megkozelitésiik hatékonysdgat sokszor tobb tesztsémdn illetve valds vallalati
sémakon futtatott kisérletekkel a gyakorlatban is igazoljak [8][13].

A hasonldésdg-elemzd mddszerek elterjedésének egy komoly akaddlya,
hogy sok megkozelités rendkivill komplex, s igy nagy szdmitdsi igénnyel
rendelkezik. Habdr a szakirodalom f6leg a publikdlt megolddsok pontossdgara
koncentrdl, érdekes volna részletesen megvizsgdlni az egyes megkozelitések
komplexitdsat is, mivel ez dontden befolyasolja a sémaillesztési algoritmusok
gyakorlati alkalmazhatésdgat. Egy nem til magas szdmitdsi igénnyel
rendelkezd, de kelléen pontos algoritmus pedig a napi gyakorlatban is
alkalmazhaté megoldast jelenthetne SOA alapu integracidkban.

A szakirodalomban el6fordulé elméleti és kisérleti elemzések sordn a
szerz8k legtobbszor csak 1-1 tesztsémdn futtatva, adott konfigurdcids
paraméter bedllitdsokkal hasonlitjdk 0Ossze a megolddsok pontossagit.
Figyelembe véve a létezd hasonlésdg elemzé megolddsok és az adatsémak
sokféleségét, hasznos lehetne egy pontossigot meghatdrozé 0Osszetett
moédszertan kidolgozdsa is, mely szdmol a pontossig tesztséma és
konfiguracids paraméter bedllitas fiiggésével is.

Célkitiizések, médszertan

Megcélozva a fenti kutatasi teriiletek fobb problémainak és nyitott kérdéseinek
megolddsat, kutatdsaimat az alabbi célkitiizéseknek megfeleléen végeztem:

Célul tiiztem ki egy olyan mdédszertan megalkotdsat illetve keretrendszer
tervezését és épitését, mely

- tdmogatja vallalati rendszerek szolgéiltatdsainak globdlis sémdhoz torténd
illesztését,

- lehetdvé teszi a transzformacidk adaptécidjat,

- képes a transzformdacidk valds ideji futtatdsara,

- elére jelezhetd, s nem jelentdés a jarulékos szdmitdsi igénye, és ebbdl
kifoly6lag nem jelentds teljesitmény-visszaesést mutat a transzformacié
nélkiili osszetett folyamatpéldanyokhoz képest,

- kizarélag nyilt szabvianyokon és kapcsolédé szabvanyos eszkozokon
miikodik, tovabba
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- nem teszi szilkségessé a vallalati rendszerek standard szolgdltatdsainak és
azok interfészeinek a médositdsét az integracid soran.

Célom volt tovdbba egy hatékony — akar a mindennapi gyakorlatban is
haszndlhat6 séma — illesztési algoritmus tervezése és készitése is. Az
algoritmus a vdllalati rendszerek SOA alapu integricidjaban résztvevd
szolgaltatdsok bemenet/kimenet sémdira kell, hogy fusson. Igy egy XML,
illetve XML sémdara miikodé megoldést szerettem volna 1étrehozni, mely adott
szolgéltatdsok sémdjadhoz megtaldlja a globdlis séma kapcsoldédd fogalmait. Ez
rendkiviil hasznos segitséget nydjthat a transzformdcidk definidldsdnak
elékészitéséhez.

Mivel a sémaillesztési feladatra sok megolddsi javaslat létezik a
szakirodalomban, ezért mindenképpen sziikséges Osszevetni a sajat magam
altal javasolt algoritmus pontossdgiat és futdsidd sziikségletét mds létezd
javaslatokkal. Ezt egyrészt elméleti uton, majd implementacidk segitségével
konkrét futdsi idok mérésével kivantam elvégezni.



Tudomanyos eredmények

I. téziscsoport

Séma illesztési médszerek valamint azok hatékonysaganak és
bonyolultsaganak vizsgalata

I.1. Altalanosan alkalmazhaté médszertant és algoritmust dolgoztam ki
kiilonboz6 adatsémak entitasainak dsszehasonlitasara

Moddszertant és algoritmust dolgoztam ki a SOA integraciés megolddsokban
eléfordul6 paraméter-transzformicidk definidldsdnak eldfeltételét képezd
entitdisok  kozotti  kapcsolatok  tartalmi  erdsségének  automatikus
meghatdrozdsdra. A lokdlis sémdk globdlis sémdhoz torténd illesztésének
megolddsat tdmogaté Osszetett tipusok (entitdsok) kozotti hasonlésigi
értékeket egy hdrom tagfiiggvénybdl 4ll6 sulyozott atlag adja. A harom
tagfiiggvény az entitdsok neveit, kapcsolt fogalmait és attribitumait
tartalmazza, ezért NTA (Name, connected Terms, Attributes) algoritmusnak
neveztem el. Az NTA algoritmus tetszéleges, vdllalati alkalmazas-
integraciéban el6fordulé interfészekre alkalmazhatd, s minden esetben
eredményre vezet.

Az NTA algoritmus hasonlésdgi mérték szamitdsdnak alapjat a kovetkezd
Osszefiiggés adja:

F(C,,G,))=w *N(C,,G,))+w,*T(C,,G,)+w, *A(C,,G,),

ahol

azN(C,, Gj) figgvény két dsszetett entitdst hasonlit 6ssze neviik alapjan,

a T(C,,G,) figgvény osszehasonlitia a C; és G, Osszetett entitishoz
kapcsol6do fogalmakat. T'(C;,G;) a kdvetkezdképpen szdmithato:

2% HTerm(Ci) N Term(Gj)H + HTerm(Ci )VTerm(Gj)H

HTerm(Ci )H + HTerm(Gj )‘

T(C,G,) =

az A(C;,G;) figgvény osszehasonlitia a C; és G, Osszetett entitds

attribitumait. A(C;,G;) akovetkez6képpen szamithato:
AC,G)) = Zi’jC(ai,a_/)
|Atr(C))|+|Aur(G )|

Részleteket lasd a disszertdcid 1.2 fejezetében.
Kapcsolédé kozlemények: [L2], [K3]
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I.2. Analizaltam a leggyakrabban hasznalt hasonlésag-elemzé
algoritmusokat. Kimutattam, hogy a hatékonysaguk a Kkonfiguracios
beillitasaik és a tesztadataik egyiittes fiiggvénye. Osszehasonlitisukhoz
objektiv médszert dolgoztam Kki.

Megmutattam, hogy az adatsémdk hasonlésdg-elemzd algoritmusai
hatékonysdg szempontjabdl alapvetden érzékenyek mind a tesztsémara mind a
miikddésiiket befolydsold kiilonféle konfigurdcids bedllitdsokra. Ezért az
objektiv 0sszehasonlitdsukhoz j eljardsra van sziikség.

A hatékonysdg mérésére az irodalomban haszndlt és dltaldnosan elfogadott
mérési modszerek és mértékek tovdbbra is haszndlhatok. A mértékek: a
pontossdg, a felidézés és az F-mérték'. Az uj eljaras lényege, hogy eldszor a
hasonlésdg-elemzd algoritmusok parcidlisan optimdlis paramétereit kell
meghatdrozni, és ezekkel a paraméterekkel kell kiszdmolni a hatékonysagi
mértékeket. A mindsitést végiil az igy nyert mértékek 6sszehasonlitasaval kell
elvégezni.

Az 1j eljardssal megmutattam azt is, hogy az I.1-ben ismertetett NTA
hasonlésdg-elemz6 algoritmus kozel olyan jé (vagy jobb) eredményeket
szolgaltat, mint tobb mds ismert algoritmus.

Az NTA algoritmus megtériillését (alkalmazhatosdgit) egy d4ltalam
definidlt koltségmodellben is igazoltam egy — 23 informatikdban jdrtas
tesztalany részvételével elvégzett — kisérlet eredményeire épitve.

A kovetkezd tdbldzat a pontossdg egy mértékét (F-mérték) mutatja tobb
megkozelitésnél tobb tesztsémadra szamitva kiilonboz6 kiiszobértékeknél:
Company- University-
Scenarios: customer publication Car-retailer
Tre-  Tre- Tre-
NTA Sim WN |NTA SF WN |NTA SF WN |NTA SF_ WN
02 004 015 (08 04 057 [053 047 033 [067 037 036
025 005 0175/08 04 055 [055 06 033 [067 041 041
03 006 02 (08 043 08 |05 047 033 |067 042 043
035 007 0225033 043 04 (05 058 034 (08 042 04
04 008 025 (04 045 04 |053 043 032 |08 053 047
045 009 0275(04 035 O 053 043 024 |08 05 05

05 01 03 |04 038 0 055 031 03 |077 055 0,46
055 011 0325(04 04 O 053 031 04 |067 055 05
06 012 035 |0 046 0 043 031 031 |045 055 0,22
065 013 03750 055 0 031 031 031 [025 055 0,22
07 014 04 |0 055 0 031 031 031 [025 025 022
0,75 015 0,425 |0 055 0 031 017 031 [025 025 0,22

o

085 0,17 0475 044 0 0310 017 |0 025 022
Részleteket 1dsd a disszertdcio 1.3. fejezetében.
Kapcsolédé kézlemények: [K1], [K3]

! Osszevont jésdgi mérték, definicid szerint a pontossdg és a felidézés harmonikus kozepe
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I.3. Analitikus eljarast dolgoztam ki hasonlésag-elemzé algoritmusok
szamitasi igényének osszehasonlitasara

Analitikus eljarast dolgoztam ki kiilonb6z6 hasonlésdg-elemzé algoritmusok
komplexitdsdnak — azaz szamitdsi igényének — Osszehasonlitdsdra. A
komplexitds szamszerl értékét a végrehajtas sordn sziikséges 1épések szamaval
kozelitettem, melyet konkrét mintapélddk esetén meghatarozva a kiilonféle
megkozelitések abszolit, ¢és egymdshoz képesti bonyolultsiga is
meghatdrozhat6. A modell helyességét példa implementacidval és futdsidd-
méréssel szamos tesztadaton igazoltam.

A moédszer segitségével bizonyitottam, hogy az NTA algoritmus szamitdsi
igénye a bemeneti sémdk komplexitdsatol fliggden 1-2 nagysdgrenddel kisebb,
mint tobb mds algoritmusé.

A szamitdsi 1épésszamban jelentkezd nagysagrendi kiillonbségeket
konkrét, implementdlt sémdk illesztésének végrehajtdsaval gyakorlati
mérésekkel is igazoltam.

Az NTA algoritmikus szdmitdsi komplexitasat a kovetkezd Osszefiiggés adja:

Stepsyra (C,G) = StepSyra_pertom (Cs G) +StEPS s _prepr (C. G) =
= 3 1+ (fTerm(C,)| + 1)+ ([Term(G )| + 1)+ |Ater(C )+ [Autr(G )| +
Lj

+ X At + X[ Atr(G))| +c] + 6]+ ] [ Term(C)] + |G [Term(G, )|
i j

Az elméleti bonyolultsdgot aldtdmasztd futdsiddmérések eredményeit a
kovetkezd tdbldzat mutatja:

Tipus NTA Sim. Flood WordNet
Sample vs Sample 0,03 0,06 0,08
Example1 vs Sample 0,03 0,06 0,08
Example1 vs Example1 0,03 0,08 0,11
Example2 vs Sample 0,08 0,63 1,00
Example1 vs Example2 0,08 1,11 1,95
Example2 vs Example2 0,92 25,94 98,23
Example3 vs Sample 3,56 41,91 101,88
Example1 vs Example3 2,52 406,48 159,06
Example2 vs Example3 40,52 N/A N/A
Example3 vs Example3 | 2264,84 N/A N/A

Részleteket 14sd a disszertaci6 1.4 fejezetében.
Kapcsolédo kézlemények: [K2]
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IL. téziscsoport
Szolgaltatas alapu architektirak és azok teljesitmény-analizise

IL1. Nyilt szabvanyokon alapulé megoldast dolgoztam Kki vallalati
alkalmazasok SOA alapu integracidojaban eléfordulé adatreprezentacios
eltérések kezelésére
Nyilt szabvanyokon alapulé mddszertant dolgoztam ki az adatreprezentdcids
kiilonbségeket  4athidald  transzformicidk  megvaldsitdsiara  Osszetett
folyamatokban. A megoldds lehetdvé teszi meglévd véllalati szolgéltatdsok
kozvetlen haszndlatit SOA alapi alkalmazds-integracioban. A javasolt
megkozelités koveti a modularitds, az djrafelhaszndlhatésag elveit, valamint
nem igényli a vdllalati standard szolgéltatdsok és azok interfészeinek
moédositasat. Kizarélag csak elterjedt nyilt szabvanyokat és azokhoz
kapcsolédé eszkozoket hasznal.

A moédszer gyakorlati alkalmazhatésdgat muikodoképes architektira
épitésével igazoltam.

A megoldds 1ényegét jelenté becsomagolt szolgdltatast és annak meghivasi
folyamatét a kovetkezd dbra mutatja:

] CGED GED GE GED GE GE TS
o
3 > m
= Global Down -cast Local g =
® Request | | Transformation | Request =Q
] 8o
—_ ' Q
3 Standard - a
= Service (@)
® <_L. - S ®
% Up-cast Local

Global i

3 Response I Transformation Response
(2}
(13
& L CGED GED GED GE GED GE oGS

Encapsulated

Részleteket l14sd a disszertaci6 I1.1 fejezetében.
Kapcsolddoé kozlemények: [L3], [K4], [K5], [K6], [K7], [K8], [K9]
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I.2. Uj eljarast dolgoztam ki vallalati alkalmazdsok SOA alapd
integracios megoldasainak teljesitmény-analizisére
Elméleti és gyakorlati eljardst dolgoztam ki az adatreprezentdcids
kiilonbségeket athidalé transzformdacidkat is tartalmazé SOA alapu vallalati
alkalmazas-integraciés megoldasok teljesitmény-analizisére. A megkozelités
Ujszertiségét a transzformacié végrehajtasahoz, a folyamat példanyositisahoz,
és a standard szolgdltatdsok futtatdsdhoz sziikséges eréforrasigény elkiilonitett
kezelése adja. Az 1j eljards szerint a tetszOleges Osszetett folyamat erdforrds-
sziikségletét kiilon kell mérni a vdllalati informiciés rendszereken és a
folyamatpéldanyokat futtaté kiszolgdlén. Ezen kiviill meg kell hatirozni az
adott konfiguricidk dateresztd képességét és atfutdsi idejét megfeleld
referencia-mérésekkel. Az Osszetett szolgéltatdsok varhaté vdlaszidejét és az
idéegység alatt végrehajthatd folyamatpéldanyok szdmat ezutdn mar szamitani
lehet.

A mdbdszer helyességét dltalanosithatd tesztesetek mérési eredményeivel
igazoltam a gyakorlatban.

Az éltalam javasolt megoldds valaszideje egy tipikus terhelési tartomdnyban az
alabbi osszefiiggéssel kozelithetd:
Z Rurchcsl Z Rconstrucls

. n_conc n_conc
Z Teeriee + ZTadd + Toonruers < Tresponse < z Teeriee + Z Toaa |* R + Tour_construess * R
path path path path avail_enterprise avail _process
h és
a
Rorchesl << z Rorchesl < Ravail,emerpnse Z Rconslmc(s > Ravail,pmcess

n_conc n_conc

A folyamatszerver ateresztoképességét a kovetkezd Osszefiiggések jellemzik:

SR b
_ m_conc )
TPprcss = TPprcss s * 2 R SRo
avail m_conc
TP rocess =ID rocess ma ha ’
process process_max DR s > R
m_oone
ha

TP process < TP process_max DR e >> Rt

m _conc

Részleteket 1asd a disszertdcio I1.2 és I1.3 fejezeteiben.
Kapcsolédé kozlemények: [L1], [K4], [KS5]
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Az eredmények alkalmazhatésaga

Az 1.1 tézisben bemutatott séma-illesztési mddszertan alkalmas adatsémdk
Osszehasonlitdsdra és az egyes entitdsok kozotti tartalmi Osszefliggések
erdsségének meghatdrozasara produktiv vallalati kornyezetben is. Az altalam
készitett példa implementacié a mddszertan és algoritmusok disszertacidban
taldlhat6 részletes leirdsa alapjan kivélthato tetszéleges véllalati rendszer sajit
programozisi kornyezetében elkészitett implementdciéval is. Igy alkalmas
lehet tetszdleges produktiv rendszerek entitdsainak 6sszehasonlitdsdra véllalati
rendszerek egyiittmiikodésének (pl. integricidjanak) elékészitése soran.

Az 1.2 tézisben bemutatott megoldds haszndlhaté tetszéleges séma-illesztési
eljards  pontossidgdnak  megdllapitdsira és  kiilonféle = megolddsok
Osszehasonlitdsara. Segitségével megbecsiilhetjiilk az algoritmusok varhaté
pontossdgat  illetve  testreszabhatjuk  (optimalizdlhatjuk) az  egyes
algoritmusokat éles alkalmazasok adatsémadinak fiiggvényében.

Az 1.3 tézis eredményei alapjdn megbecsiilhetjiik kiillonféle séma illesztési
moédszerek szamitdsigényét a bemenet komplexitdsdnak fiiggvényében. Ez
teszi lehet6vé a séma illesztési megolddsok hardver kornyezetének pontos
méretezését, mely produktiv rendszerek esetén a haszndlatbavétel
elengedhetetlen eléfeltétele.

Az &ltalam tervezett és implementdlt szolgdltatds alapu integraciés megoldas
mdr jelen formdjdban is alkalmas kisebb vaéllalkozdsok rendszereinek
integrdldsdra. A Il.1-es tézishez kapcsolédd keretrendszer eszkdzeinek
hatékonyabb implementéicidja utdn nagyobb rendszerek kozotti kollaboracids
folyamatok futtatdsara is alkalmas lehet. Tovabba a disszertaciéban részletesen
lefrt moédszertan és architektira megvaldsithaté stabil ipari szoftver-
eszkozokkel is, mely lehetdvé teszi az adatreprezentacids kiilonbségek
athidalasat illetve tetszbleges komplexitdsi SOA integraciés feladat
megbizhaté megoldasat.

A 112 tézisben mutatott megoldds lehetévé teszi vallalati rendszerek
integracidjanak teljesitmény-analizisét. Az éles alkalmazdsba vételt és a
méretezést egyrészt az elméleti analitikus er6forrdsigény szdmitdsa mdsrészt a
nem-funkciondlis teljesitményparaméterek referencia-méréseken alapuld
becslése biztositja. A bemutatott moddszer alapjan ezek mindegyike
elvégezhetd produktiv, szolgéltatds alapu véllalati kornyezetben.
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Tovabbfejlesztési lehetoségek

A témateriilethez tobb szorosabban és lazdbban kapcsol6dé tovabbi kutatdsi
lehetdség is adott:

- adott sémdk adott entitdsi kozotti kapcsolat meghatarozdsa utdn lehetdség van
az illesztés implementiciéjat jelentd adat-transzformdcidk készitésének
tdmogatdsira (elokészitésére) is egyes specidlis esetekben. Ez kivélthatja,
illetve nagyban megkonnyitheti a jelenleg foként manudlisan elvégzendd
transzformaciod készités feladatat.

- az altalam ismertetett séma-illesztési mddszer futdsideji teljesitménye és
skdldzhatosdga is tovdbb javithaté az egyes bemenetek lokalis strukturdlis és
tartalmi sajatossdgainak figyelembevételével — példaul kiilonbozd absztrakcids
szinten 1év0 entitdsok Osszehasonlitdsdnak kihagydsdval a sémdk fdinak
bejarasa sordn.

- a bemutatott teljesitményanalizisre szolgdlé megoldas kiterjeszthetd specidlis
klaszter-rendszerek esetére is, ahol az egyes homogén eréforrdsok
felhaszndldsdnak monitorozdsa ¢és datcsoportositisa tovabbi futdsidejli
optimalizdldast eredményezne részletesebb teljesitményanalizis  utdn.
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