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Absztrakt: Az iras a polgéri légikdzlekedés futdpalyat dleepllésbiztonsaganak integrélt, pre-online,
jarat-specifikus megkozelitésén alapul. A repul#sinisag egzakt, szamsizefrtékének meghatarozasat
is eredménydzmodellt késziti €, illetve annak egyik moduljat, a hibafa elemzésterteti. Tartalmazza
a tervezett alkalmazési teriilet bemutatasat, valarattekintést ad a szimulacio alapjaul szolgalo
modellil, amely hibafa elemzéssel kombinalt eljaras-befsblé rendszer.

” szakaszai kozlil a futdépalya és kornyezetének esmnén
1. BEVEZETO kiemelkeden kritikusak. Ahogyan az 1. abrardl leolvashatd, a
A polgéri légikozlekedés forgalmanak noévekedésédégikozlekedési katasztrofak 17%-a a felszallas dszdeti
a gazdasagi valsaghelyzet okozta visszaesésekémlleis emelkedés fazisaban torténik, a Jg&gsegkozelités és a
hiteles progndzisok figyelmeztetnek. [EUC] Az ezzeleszallds soran tovabbi 51% a bekdvetkezési ardhy.

Osszefliggésben keletkez tobblet feladatok a polgari rendkivil magas értékeket némileg enyhiti, hogy a
légikozlekedés tobb szegmensében fejlesztési
tamasztanak, igy az informatikai hattérbazis vormedkaban
is. A repllésbiztonsag novelését célzd, informatddapl j
eljarasok kidolgozasa, hatasvizsgalata eurdpaiteszies a
hazai viszonyok kozott is kiemelten fontos eleme
légikdzlekedési agazat aktualis fejlesztési iramyjanazon
belll is a polgari légikézlekedés iranyitasanakepesztések
hatterében a megfetel szakmai és folyamatinformatikai
alapok nélkilozhetetlenek. Ezt igazolja példaulEagséges
Eurépai Egbolt légiforgalmi kutatasi programjanakréjotte

és nikodése, a SESAR (Single European Sky ATM

Research), vagy a 2009-ben Maastrichtban bemutaiott
Iégiforgalmi iranyitasi rendszer is [SES].

A polgari légikdzlekedés repulésbiztonsaga (avmatio

safety), annak elméleti hattere az 1950-es élektzdve
napjainkig rendkivili mérték fejlédést mutat. A
légikdzlekedési  baleset okozéinak megkeresése

igenye haldlozéassal

és

végré katasztrofak aranya ugyanezen
fazisparoknal sorrendben 22 és 18%. Mindemellétaléyos,
hogy az atlagosnak mondhaté, 1,5 déras utakat ale@ud
ezen fazisok sorrendben a I|égikdzlekedési cselexmén
minddssze 2 és 4 %-at teszik ki.[MUDO09]
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felelssségre vonasa helyett kodzvetlentl a Ilégikdzlekedés
eseményre, annak me@eésére fokuszal. Ezen belll is az
ICAO a 2009 januarjatdl hatdlyos Biztonsagmenedmsme
Kézikbnyvében (SMM, Safety Management Manual)
alatdmasztja, hogy a kezdetekben reaktiv biztogaaglasi
filozofiat felvalto proaktiv elméletet napjainkbanprediktiv 1. abra: A repiilés fazisaira vonatkoz6 statisztiszizesités a
megkozelitésnek kell kovetnie. Mas megkozelitegmadig  sugarhajtasu kereskedelmi légijdivek katasztrofai alapjan
hangsllyozza, hogy amig az 1950-es években a
biztonsagigazolasi kultira a technikai elemek \éizgra i . . . ) .
szoritkozott, addig az 1970-es években az embeye#bt is Lathato tehat, hogy a futopalya es komyezete
magéaban foglalé biztonsagigazolasi rendszerek sekle kiemelten —fontos teruletét kell, hogy kepezze a
napjainkban pedig a szervezeti stjntfolyamatorientalt '€PUlésbiztonsagi fejlesztéseknek.

kezelés valik szikségessé. [SMM] A polgari légiktedés  EQy, a futbpalya események megeisére felepitett
szimulacios egységgel is rendeléemodell adaptalasaval

olyan megoldashoz juthatunk, amely a kockazatkékére-
online megbecsulésével, eljaras-befolyasolassakaxik be
dgy, hogy a biztonsagosnak tekinthekockazati szintet
permanensen fenntartja. A modell felépitése a@ndlathato.
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! A légikozlekedésben — kisebb kiilonbség az altal@neimezéshez képest,
sulyossaguktol fuggen a majdnem baleseteket eseményekne
repubeseményeknek,  valamint  rendellenességeknek  nevezik.
légikozlekedési eseményigtbfogalom, amelybe a baleset is beletartozik.



rendszertulajdonsagokhoz illeszked &atfogéan az alabbi
négy B részisl all:

Zavaras—, Teljesitmény, 1. emberi hibak
Hibae———, G :
— 2. rendszerelemek hibai

3. kornyezeti befolyasold tényék,
Mért jelek beleértve a fizikai kondiciokat,

Kontrol bemenet meteoroldgiai hatasokat is

4. informéaciés csatornak hibai

Rekonfiguralt

. . . ——
iranyitas

A csUcseseményb kiinduld6 deduktiv elemzés soran a
hibaokok megkeresésében, a hatasmechanizmusok
lefektetésében és értékelésében, egyarantdémerepet
jatszott a vonatkozd és rendelkezésre allé histsriklletve
statisztikai adatok feldolgozdsa, a hatalyoséirésok
Hibafa elemzésbd| feltételezett betartdsan alapuld kévetkeztetésakiamellett,
szarmazo6 informaciok . s P L 2 , ;.
elhibagkok hogy a hibafa végleges szerkezetének felallitasahaxintett
szakmak  képviséinek  bevonasaval hibamoéd- és
hataselemzés jellégeljarassal jutottunk el, igy az aktudlis
2. &bra: Veszély- és kockazatelemzés alapu eljaras- gyakorlati informéciokat is beépitettiik munkankba.

befolyasold rendszer elvi felépitése
y P Az éaltalunk meghatarozott csicsesemény, koztes éagak

A megfeleben niikdds modell elengedhetetlen és elemi események halmaza tehat egyarant tartzémaz
egysége a rendszerbiztonsag numerikus definialézatgald

modul és a biztonsagkritikus rendszer gyenge pioatia - ajelenleg hatalyos nemzetkozi és hazéirésokban
valamint azok rendszer-0sszefliggéseinek identidal és foglaltakat [CD94][DEC03][16/2000]

elemzése, amely adatokat egy, a biztonsagkritiendszerek

esetében hasznalatos analizissel alltjik el - historikus adatokat [EAPO3]

Az elemzés eszkdze a valodmagi biztonsadgelemzés (PSA -
Probabilistic Safety Analysis), amelyet a tanulnizary a Risc
Spectrum PSA Professional - Version 2.10.04 - FTAgyanakkor a hibafa felallitAsanak  szempontjabél
moduljanak segitségével, hibafa elemzéssel véde®UnA  felulvizsgalja és kiegésziti azokat.

hibafa elemzés deduktiv szemlélanédszer, a nem kivant ) o L

eseménybl vagy allapotbol visszafelé indulva keresi a hibd* hibafa elemzesének céljai: ) )

lehetséges kozvetlen okait, s e kozvetlen okokpéssl- 1. Valoszitiségi alapl elemzes a csicsesemeny

lépésre tovabb bontva visszavezeti a rendszer elekne DekOvetkezeésenek hipotetikus szamégibésere

szintjéig. Grafikus megjelenésében a hibafa csuesarem 2- A csucsesemeny bekovetkezeseben kozrejatszo

kivant esemény, az Gn. “csicsesemény” szerepejheela eseménykombinaciok megtalaldsa - minimalis vdgatok

- empirikus adatokat,

digitalis technikab6l ismeretes “ES”, ill. “VAGY” apuk €lemzese ) S _

csatlakoznak. [Damj10] 3.A csucsesemeny valo§ﬁseger]e!< fuggése az egyes elemi
esemeények értékeinek valtozasatdl - fontossagi és

A hibafa elemzésének tébb célja lehet: érzékenység vizsgalat,

1. Meghatarozhatdak a cslicsesemény bekovetkezéseert valamint mindezek alapjan kovetkeztetések levonassely

felelés eseménykombinaciok (minimalis vagatok elemzése). eredményeket az integralt, jaratspecifikus, dinamiknodell
2. Meghatarozhaté a cslicsesemény bekdvetkezésének elkészitésekor figyelembe vesziink.

gyakorisaga vagy valosZisege (valosziiségi alapl A hibafa tehat 6nmagaban nem tekinthemennyiségi
elemzés). modellnek. A  rendszerbiztonsdg egzakt numerikus
3. Meghatarozhat6 a cslcsesemény bekovetkezési definialasahoz tovabbi modellezési, szimulaciésarafok
gyakorisaganak vagy valos#segének iffiggese (idfiiggd  sziikségesek. Olyan ndiségi modell, amelyet célunk elérése
elemzés). érdekében szams#ien is kiértékeltink. A hibafaval
4. Meghatarozhato a csucsesemény bekovetkezési elsallitott mindségi eredmények egyrészt a minimalis vagatok,
gyakorisaganak vagy valos#segenek fuggese az egyes  masrészt azok a nieégi ismeretek, amelyekre a minimalis
alapesemények értékeinek valtozasatol (érzékenység vagatok kiértékelésével tehetiink szert.

vizsgalat). [Szab608] A telies hibafat és elemzését jelen cikkben

részletesen nem tudjuk bemutatni, dedéabf elemeket az
A hibafa analizist az &ltalunkdek definialt csicseseményreérthetiség megtartasa mellett kiemeltik.
vonatkoztatva végeztik el. A hibafa a



2. RENDSZERISMERTETES 1. tAblazat: Az elemi eseményekhez rendelt
A folyamatalapu, jarat-specifikus, integralt reneisz valoszinisegi parameterek

alapelve, hogy a teljes folyamatot a maga kompisaiban Z 70
kezeli, amelynek kdzéppontjaban a véflest minden egyes ID Parameter ertek
esetben kiilonbdztulajdonsaggal rendelkézarat all. Q 5,50E-04

A folyamat — amely biztonsagkritikus tulajdonsagu — QH 1,55E-08
oyoegre bonthatsiégiorgami  rAmyIEs repuitér  se. OM_| 100E-0

y 1égi i iranyi ]

légijarm. Q:g 11,%%?%%
Mindezen egységek, mint nagybiztonsagu rendszerek Q ! -

biztonsagigazolasat az illetékes szervezetek eikégz

ugyanakkor egyéle csak elvi megkozelitése Iépett életbd@.3 A hibafa két fefsszintje
annak, hogy a teljes folyamatot egyuttesen kezéisténjen a

biztonsagigazolas, azon belll a veszély- és kotkkeazés.

Mindemellett az SMM integracié a Iégijativet nem vonja be
a vizsgalt rendszerbe. Jelen tanulmany a futopdl
biztonsagigazolasan beliil a hibafa elemzéshez l&gyme

A 3-7 &bran a hibafa legfélsszintjét, a csicseseményhez
vezet koztes eseményeket és a vonatkozé logikai
@pcsolatait, valamint azok alfait mutatjuk be.

veszi mindazon fizikai, fiszaki és human kondiciokat, [ssess:stsayenien

informacioaramlasokat, emberi és gépi beavatkozisok | AN

koérnyezeti hatasokat, amelyek a jaratékékzitésében RUY_CONE

vizsgélat ala kell, hogy essenek. [IA106], [IA6OIA1101], @

[IA1404], [IATA09], [SMM] [EUCO03a], [EUCO03b], ! . 1 .
[DECO3], [CD93], [ECO05], [MUDQ8], [ICAQ1], [JARO7], acoigao skt korfktus | (ko pecctivyi R | R
[SAE94]’ [SAEQS], [D0178],[D0254] RWY_COMNF1 RWY_COMF2 RWY_CONF3 RWY_CONF4

3.1 Modelltipus

A biztonsagi elemzés e fazisdban legalkalmasablitéitk a
rendszerbsszeték megbizhatésaganak modellezéséhez,
biztonsagi elemzés elvégzéséhez valasztott maquelltia
.Fixed failure probability model” (Probability). Ea modell

3. &4bra: Baleset a futépalyémelet sordn csucsesemdény
r}jilbafa el$ szintje

ids- és - a rendszerelemek szempontjabol L _AW

kornyezetfliiggetlen. Javithatosaggal, sfidygéssel,

periodikusan tesztelt rendszerek leirasara  szolgé A

modelltipusokkal, illetve tovabbi finomitasokat oy

modelltipusokkal a rendszer komplexitdsa miatt NI  [amieiemns |[Froriommomo | [vmstmsmms | [rosion rrmmras | [sgen s ois
lehetséges szamolni, a varhaté eredmények hitgiessk - S it |

meg kér@jelezheﬁsége okan [RSMOQ] [ @@RWY_CONFi--1| [ @@RWY.CONFi-21 || @@RWY.CONFI-E1 || @@RWY.CONFI4&1 || @@RWY_CONFIS-1

@RWY_CONFI- BRWY_CONF12 ERWY_CONF1-3 BRUY_CONFI4 BRWY_CONFI-S

3.2 Az elemi események definialasa, parametriz&asa
vonatkoz6 hipotézisek

Az elemi események bekdvetkezését dlletaldsziiségi 4. abra: Légijarrh és forgalmi kiszolgalé eszkoz konfliktus
értékek felvételekor a hazai és nemzetkodzi polgahibafajanak els szintje

légiforgalmi  szakirodalomban talalhaté o6hsoknak

megfeleb értékek, valamint az emberi hibavalos=iég

esetében az  Aaltalanos hibas  emberi  cselekvés

valdsziriségének irdnyadd empirikus kdzépértéke [Tar09]

ismeretében az 1. tablazatban foglalt értékekkeldB, QM,

QHT, QHS) 42 elemi eseményig jutottunk el.
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7. abra:
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@RWY_CONFE-2 @RWY_CONFA3 @RWY_CONFa @RWY_CONFa-S

Légijarrta konfliktusa éblénnyel

4. HIBAFA ANALIZIS

Az analizis spektruma a cslicsesemény €s a csucaedesn
vezet alfakra terjed ki, tehat a teljes eseményteretgaijuk.
Meghatarozzuk

a csucsesemeény bekovetkezési valdisggét

az elemi eseményetbalkotott minimalis vagatokat

— a rendszer hib&tésének megadasa, annak
definidlasa, hogy egyszerre hany elemi esemény hiba
vezet a rendszerszint meghibasodashoz
(csucseseményhez)

a modifikalt minimalis vagatokat, amelyek az elemi
eseményeket és a koztes eseményeket egyarant

tartalmazzak, igy a komplex hibaszekvencia
vizsgalhato
érzékenységvizsgdlattal elemezzik az elemi

események jeletiségét, amely tartalmazza
L] a kockazatnovelési tényezértéket (Risk
Increase Factor, RIF), amely azt mutatja be, hogy
hanyszorosara én a cslcsesemény bekovetkezési
valészirisége, ha a vizsgalt elemi esemény (vagy
elemi esemény-tipus) bekdvetkezési valdsatge 1-
re ro.

RIF = Qror(Qi=1)

QTOP

1. egyenlet: kockazatnévelési tén§gRisk Increase Factor,

RIF) szamitasa

ahol a Qop a cslUcsesemény valGs#Beége,
Qror(Q=1) pedig a csucsesemény valoésége, ha
hogyha az elemi esemény, vagy elemi esemény tipus
bekovetkezési valdsainége 1-es értéket venne fel.

Ll kockazatcsokkentési tényez  (Risk
Decrease Factor, RDF) értékét, amely azt mutatja
meg, hanyadrészére csbkken a cslcsesemény
bekovetkezési valoszieége, ha a vizsgalt elemi
esemény, vagy elemi esemény-tipus bekdvetkezési
valészirisége zérus lenne

RDF=

Qop

Qrop(Qi=0) *

2. egyenlet: kockazatcsokkentési tériyéRisk Decrease
Factor, RDF) szamitasa

ahol a Qop a cslUcsesemény valGs#Bége,
Qror(Qi=0) pedig a csucsesemény valéfisége, ha
az elemi esemény bekovetkezési valdsatige zérus
értéket venne fel.

" Fussel-Vessely (FV) faktor az elemi
esemény relativ kockazati jarulékanak
meghatarozasara. Szamitasa: meghatarozzuk a

cslcsesemény valdsigégét azoknak a minimalis
vagatoknak a figyelembe vételével, ahol a vizsgalt
elemi esemény szerepel. (Ezekben az esetekben a
maradé minimalis vagatok nem megbizhatésaga
zérus értékkel szerepel). Alineletsorozat folyaman
azt a relativ értéket kapjuk meg, amely megmutatja,
hogy a névleges cslcsesemény bekovetkezési
értékhez képest mekkora az egyes elemi események
nem megbizhatésaga. Relativ magas FV érték esetén
az elemi esemény jeldéisege relativ magas.
= Fractional Contribution (FC) faktor —
esetiinkben jellenéen az FV faktorral
megegyeé érték.



SzamitasaFC=1- L

RDF 2. tablazat: az el§ 10 minimalis vagat a
o csucseseményre vonatkozéan
3. egyenlet: FC faktor szamitasa _ _
. Erzékenység Nr |Valosziriség | % | Elemi esemény
Az érzékenységi tény8z két cslUcsesemény 1 1,66E-10 9,48BE10 | BE5 | BE65
bekovetkezési  valészZinég hanyadosa. Jelen2 1,66E-10 9,48BE23 | BE24| BE52
szamitasokban a szakmai protokolinak megfeiel %3 1,66E-10 9,483BE10 | BE5 | BE52
az el$ a vizsgalt elemi esemény vagy paramé
bekovetkezési val6sZinégének tizszeres értékén A 1,66E-10 9,48BE23 | BES3 BE64
kerll szamitasra (6,1), mig a masik a vizsgalt elem S 1,66E-10 9,48BE23 | BE24 BE9S
esemény vagy paraméter bekovetkezée§ | 1,66E-10 9,43BE23 | BE24 BE53
valésziriisegének tizedénél (Q.). A tényed azt |7 |1 66E-10 9,43BE10 | BE5 | BE53
mutatja meg, mennyire érdemes edig 1 66E-10 9 43BE23 | BE24/ BE65
rendszerkomponenst jobbra cserélni, illetve & ! !
rendszer-megbizhatésag novelése érdekében m ik | 1,66E-10 9,48BE10 | BES | BE95
komponenseket érdemes javitani. 10 | 8,53E-12 0,48BE52 | BE75
SzamitasaS = — o _ ] o
top.L 3. tablazat: az el§ 10 elemi esemény fontossagi

4. egyenlet: Erzékenységi faktor szamitasa elemzése
Nom.
[Szab608],[RSM09],[OAH00], [Fus75] ID |Val. FV FC RDF
o o BE23| 5,50E-04 4,72E-01 4,72E-01f1,89E+0(C
Az analizis eredmenyei BE24| 5,50E-04 3,77E-01 3,77E-011,61E+0(Q
Csucsesemény hipotetikus valosziége: Q = 1,764E-09 BES | 5,50E-04 3,77E-01 3,77E-011,61E+00Q
BE10| 5,50E-04 3,77E-01 3,77E-011,61E+0C
A cslUcsesemény valésigeége nem tekinthét definitiv | BE53| 5,50E-04 3,21E-01] 3,21E-01 1,47E+0(Q
é_rtékne_k, hiszen az elemi eseményekhez rendelkeérté BE65| 5,50E-04 2,26E-01 2,26E-01 1,29E+0Q
hipotetikusak. BE52| 5,50E-04 2,26E-01 2,26E-011,29E+00
A 2. tablazat a szamos (6sszesen 2476) miniméatjatuédzil BE95| 5,50E-04 2,26E-01 2,26E-01 1,29E+0Q
az el$ tiz elemsorozatot tartalmazza a cslcseseményBE64| 5 50E-04 9,43E-02 9,43E-02 1,10E+0Q
vonatkozéan. Elengedhetetlen a csucseseményhezté vez@EQ8| 5 50E-04 6.87E-02 6.87E-02 1.07E+0Q
négy koztes esemény (alfak) kiértékelése is, hisain a 4. ’ ’ ’ ’
abra is mutatja, a csicseseményhez vGeki@ttes események
logikailag ,kizaré vagy” relacioban vannak - a lkgi kapu 3. tablazat folyt.
XOR jelledi -, tehat - a hibafdban egyébként itt egyedi médon
- egyidejileg egy meghibasodast feltételeziink a négy kozul, 1D RIF S Qop, U Qtop, L
A rendszer csak masod-, illetve magasabb ireméhimalis | BE23| 8 ,58E+02| 9,11E+009,25E-09| 1,02E-09
vagatokat tartalmaz. Kijelentliettehat, hogy az egyszeres N N
hibatirés mindenképpen teljesil, tehat egy, a rendszeraeBP!E24 6,87E+02| 6,65E+0D7,75E-09) 1,16E-09
fellépd meghibasoddas nem vezethet a csUcsese eES | 6,87E+02] 6,65E+Q07,75E-09| 1,16E-09
bekdvetkezéséhez. BE10| 6,87E+02| 6,65E+007,75E-09| 1,16E-09
A 3. tablazat az es10 elemi esemeny fontossagi elemzéSBE53| 5 84E+02 | 5,47E+006,86E-09| 1,25E-09
mutatja pe, mig az elemi események paraméterei §E65 4 12E+02 | 3.81E+005 35E-09| 1. 40E-09
fontossagi elemzését a 4. tablazat tartalmazza. BES2| 4.12E+02| 3.81E+005.35E-09| 1.40E-09
BE95| 4,12E+02| 3,81E+005,35E-09| 1,40E-09
BE64| 1,72E+02| 2,02E+003,26E-09| 1,61E-09
BE98| 1,26E+02| 1,72E+002,85E-09| 1,65E-09

ahol




Az emberi hibads cselekvések kozul kiemelked Iégijarnti
ID Elemi esemény leirasa parancsnok és az étszt hibarelevancidja. A ramp officer
BE23 Elsstiszti (first officer) hiba (jaratkiszolgalasi feliigyé) és a forgalmi kiszolgal6 eszkdzok

vezetinek hibajelenisége megkozeliti a Iégijatm

BE24 - Legijarmi parancsnokanak (Capt) hibaja parancsnok és az étszt hibarelevanciajat. Alsobbreifek,

BE5  Ramp officer hibaja de tovabbra is kiemelt jeleigédgiek a repibtér
BE10 Cargo bazis személyzeti hiba folyamataiban azok a hibak, ahol az emberi csekekeéen
BE53 Forgalmi kiszolgalo eszkdz vesgnek hibaja érheb. Ez utdbbi eredmények alapjan kijelenthehogy az
BE65 Gyalogos hibaja indirekt vagy latens hibak kulondsen kiemelt jefségiek.
BE52 Madarriasztasi hianyossag A légiforgalmi iranyitds emberi hibdjanak befolytistegebzi
BE95 Vadvédelmi hiba a légiforgalmi iranyitas dontését ségit eszk6zok
BE64 Startszerdii hiba meghibasodasa.

A légijarmi vezetinek hibds dontésének jelénégét
megkozeliti, de nem éri el a repidri infrastruktira
meghibasodasanak jeléaége.

A futépélya-baleset valésZiségét befolyasold tényék

kézul az emberi dontést segiteszkozok — beleértve a
repubtér infrastruktirajat és annak allapotat is — sifiiggms.

BE98 Apron guide személyi hibaja

4. tablazat: az elemi események paramétereinek

fontossagi elemzése A futopalya-baleset bekvetkezési valogisigét befolyasolo
tényedk alapjan a légijarh meghibasodasa kisebb
ID Nom. val. FC RDF jelentsédi, mint a légijarni vezesinek vagy a légiforgalmi

irdnyitasnak dontését segészkdzok meghibasodasa.

Q 5,50E-04 1,00E+0@,73E+05
QH 1,55E-08 7,73E-01,08E+0Q

Mindezen eredményeket a rendelkezésre all6 szaltimdes

; _nb gyakorlati ismeretekkel kiegészitve az integralt,
QM 1,00E-05 7,05E-01,08E+0Q jaratspecifikus,  dinamikus  modell  megalapozasahoz
QHT 1.00E-09 1.25E-081.00E+00 hasznaljuk a kutatas folytatasaként.

QHS| 1,00E-07 1,11E-041,00E+0Q

FORRASJEGYZEK

4. tablazat folyt. o o .
[16/2000] A légi forgalom iranyitasanak szabalyhiré

ID RIF S Qtop, U Qrop, L sz016 16/2000. (XI. 22.) Ko6ViM rendelet
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governing the investigation of civil aviation
QH | 2,49E+061,82E+00 2,99E-09 1,64E-09 accidents and incidents Official Journal L
QM |1,11E+07 1,92E+0( 3,18E-09 1,65E-09 319, 12/12/1994 P. 0014 - 0019
QHT|1,25E+06 1,01E+0Q 1,78E-09 1,76E-09 [Damj10]  Damjanovich I.,: A biZtlonsc’Elg\,/iZSgél.atohﬁbE?
alkalmazott kockazatértékelési és
QHS|5,67E+08 1,00E+00Q 1,77E-09 1,76E-09 veszélyelemzési  mddszerek  attekintése

http://www.inventor.hu/;
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