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*% | Az el6irt ujrahasznositasi aranyok
betartasa roncsautok apritas utani
tovabbfeldolgozasaval
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shredder.

Piaci valtozasok

A kiselejtezett gépjarmivekre vonatkozé eurodpai iranyelveket az
egyes EU-tagallamok eltér6 mddon ultetik at sajat joggyakorlatukba. Va-
lamennyi elbiras az eurdpai jogra épul, azonban ezek kovetkezményei
orszagonkent valtozok. A mar meghonosodott eurdpai Ujrahasznositasi
gyakorlat szerint az apritdluzemek a kiselejtezett gépkocsikat évek 6ta
Osszegyljtik, szétszerelelik, majd a felapritjak. Ennek kovetkeztében egy
id6 ota tekintélyes értékesitési aranyszamokat érnek el, mindenekelbtt
Németorszagban.

Eddig ebben az iparagban a fémes alkotdk ujrahasznositasara, ill.
értékesitésere helyezték a f6 hangsulyt, a EU-iranyelvek azonban az
egyeb anyagok (pl. uveg és mianyagok) ertékesitését is elbirjak. Ez arra
0sztonozte a hulladékgazdalkodast és az autoipart, hogy megvizsgaljak,
milyen moddszerekkel van lehetéség nemcsak fémek, hanem egyéb
nyersanyagok visszanyerésére is. Ennek eredményeként kilonboz6 uto-
apritasi technologiakat fejlesztettek ki, amelyek célja elsésorban a rend-
Kival eltéré osszetétell apritasi konnydfrakcidk tovabbi feldolgozasa.

Midta — elsGsorban 2004-t6] kezd6déen — az acelhulladék ara er6-
sen megemelkedett, a nemzetkdzi piacokon nyersanyagforrasként egyre
keresettebbé valtak a kiselejtezett gépkocsik. Ez azzal a kovetkezmény-
nyel jart, hogy a kiselejtezett gépkocsikbol tobbet exportalnak, és igy a
német apritoberendezések szamara mar nem all rendelkezésre annyi,
mint korabban. Mig 2000-ben Németorszagban mintegy harommillié ki-
selejtezett gépjarmivet dolgoztak fel, addig ez a szam 2005-ben alig ha-



ladta meg az egymillidt. Meglepd, hogy a kiselejtezett gépkocsik szama-
nak ez a rohnamos csokkenése csupan Németorszagban figyelhetd meg.
A tobbi EU-tagorszagban a kiselejtezett és a feldolgozott gépkocsik
szama kozott nem ilyen nagymérvl az eltérés (1. abra).
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1. abra Az EU tagallamokban bejelentett és feldolgozott roncsautok
szama 2005-ben

A Kiselejtezett gépkocsik mennyiségének erds visszaesése egyrészt
a szabalyozas németorszagi szigorodasaval, masrészt a tovabb novekvd
nyersanyagarakkal magyarazhat6. Ez nemcsak az aceélhulladék-piacra,
hanem a nyersolajarakra is ervényes. ld6k6zben masodlagos anyagkeént
a midanyagok is egyre keresettebbek, mert feldolgozasukkal nyersolaj
takarithatd meg.

Jogi alapok

Az Europai Parlament 2000. szeptember 18-an hagyta jéva a kise-
lejtezett gépkocsik hasznositasara vonatkoz6é 2000/53/EG iranyelvet.



Ennek célja, hogy valamennyi tagallamban biztositsak az évente kelet-
kezd, mintegy 8 millid t gépkocsihulladék rendezett és kornyezetkimél6
feldolgozasat. A vonatkozé német iranyelvek 2002. julius 1-jén léptek
életbe. A visszavételre és az értékesitésre vonatkozo kovetelmények
rendkivul szigoruak. Ezeknek megfeleléen kell 2006 elejétdl kezdve a
nagy ujrahasznositasi és értékesitési aranyszamokat betartani, az érte-
kesitési bizonylatokat kiallitani, és tekintetbe venni a nehézfémekre vo-
natkozo tilalmi rendelkezéseket.

A kiselejtezett gépkocsik teljes tomegére vonatkoztatva minimum
10%-ot kell elérnie az azokbdl kiszerelt, eltavolitott és ujrahasznositasra
kuldott nemfémes alkatrészek, anyagok, valamint Uzemi folyadékok
mennyiségenek. Ezt a kovetelményt kell kielégitenilk 2006 eleje ota a
szétszerel6 Uzemeknek, mieldtt a gépkocsit az apritast végz6 uzembe
kuldenék. Ezen tul az apritast végz6 uzemeknek igazolniuk kell, hogy az
apritasi maradék minimum 5%-anak megfelel6 mennyiségi nemfémes
anyagot értékesitettek.

Tovabbi jogi szabalyozas kotelezi a gazdasagi rendszer érintettjeit
arra, hogy minden szervesanyag-tartalmu hulladék deponiara kuldése
el6tt biztositsak azok el6zetes kezelését, ugy, hogy az izzitasi veszteség
3% ala csokkenjen. Ezzel gyakorlatilag megakadalyoztak, hogy az aprito
uzemekbdl szerves hulladék kerulhessen depdnidkra. Az ezekbdl az
uzemekbdl szarmazd valamennyi frakcid esetében vagy elézetes hdke-
zelést kell alkalmazni, vagy anyagkeént kell azokat értékesiteni.

Nagyszabasu kisérletsorozat

A német Scholz AG vallalat az ujrahasznositasi szazalékaranyok
betartasa érdekében Lipcsében Uzemet |étesitett az apritaskor keletkezd
konny(frakciok feldolgozasara, és ennek kapcsan megalapitotta a
Sachsische Recyclingwerke GmbH vallalatot. A 10 millié eurds beruha-
zassal létesult Uzem kapacitasa kb. évi 60 000 t, alkalmazottainak szama
90 f6.

A Scholz AG az apritas utani technoldgia (Post-Shredder-Tech-
nologie) lipcsei beinditasa utan, 2005 végén tobb szaz kiselejtezett gép-
kocsi felhasznalasaval apritasi kisérletsorozatban kivanta ellendrizni az
apritas utani miveletek hatékonysagat a hivatalos el6irasok betartasa
szempontjabol. Az alabbi megallapitasokat akartak igazolni:

— A kiselejtezett gépkocsikra vonatkozo rendelkezések megvalosula-

sanak figyeléséhez vonatkoztatasi mutatét kell valasztani — a gép-



kocsik Ures onsulyarol van szo —, amely korabbi kulfoldi vizsgalatok
szerint mintegy 900 kg. Ennek a megallapitasnak az érvényesseé-
gét németorszagi viszonyok kozott is ellendrizni kivantak, hogy ez-
zel feleslegesseé tegyék az egyenkeént tortend igazolasokat.

— A kisérletet végz6 lipcsei uzemben alkalmazott apritas utani hul-
ladékkezelési technoldgia alkalmas arra, hogy a szétszerelésben
€s az apritasban részt vevé uzemekkel egyuttmikodve betartsak
a kiselejtezett gépkocsikra vonatkozo uj (2006. 1. 1.) elbirasokat
(a kiselejtezett gépkocsi onsulyara vonatkoztatott 85%-0s hasz-
nositas, és ebbél maximum 5% lehet energetikai célu). Lényegé-
ben az apritasi nehéz- és konnyfrakcidkbdl szarmazoé tovabbi ér-
tékesithet frakciok vizsgalata volt a cél.

— Amennyiben az apritas utani hulladékkezelési technoldgia képes
biztositani a hulladék anyagként valé hasznositasat a torvényi eld-
irasnak megfelelé aranyban (a gépkocsi onsulyara vonatkoztatott
10%-nyi nemfémes hulladékanyag ujrahasznositasat, ill. értékesi-
tését anyagkeént), akkor ne legyen szikség az Uvegtablak és -te-
tok apritas eldtti kiszerelésére.

Kisérleti korlilmények és adatok

A Kkisérletekben részt vettek a kiselejtezett gépkocsikra vonatkozo
hivatalos rendelkezések altal érintettek, vagyis a gyartok, a forgalmazok,
a roncsokat atvevok, a szétszerel6 Uzemek, az apritdbuzemek és a gép-
kocsi-biztosito tarsasagok képvisel6i. Ebbe a korbe bevontak hivatalosan
kirendelt fuggetlen szakértket is.

A Kkisérletekben felhasznalt gépkocsik szama a kovetkezOképpen
alakult:

— 1. kisérlet: 504 kiselejtezett gépkocsi (motor nelkul),

— 2. kisérlet: 225 kiselejtezett gépkocsi (motorral és hajtomuvel).

Ennek a két kategdrianak az egyes darabjait kulon-kulon apritottak,
és elvégezték a keletkezé hulladék tovabbi feldolgozasat. Az onsuly és a
kapott frakcidok (fémhulladék, apritasi nehéz- és konny(frakcio) tdmege
kozti kulonbség alapjan meghatarozhaté az el6zetesen leszerelt alkatré-
szek tOmege.

A két kisérletsorozatban az 6nsulyadatok:

— 1. kisérlet: 908 kg (jarmd motor és hajtoma nelkul),

— 2. kisérlet: 938 kg (jarmi motorral és hajtdmavel).



A nagyszabasu apritasi kisérlet

Az apritasra keruld kiselejtezett gépkocsikat elézetesen lefényke-
peztek. Meg lehetett allapitani, hogy az elb6zetes kiszerelés meértéke

megfeleléen nagy volt.

Az apritas soran keletkezett frakciok a kovetkezdOk voltak:

— acélhulladék,

— apritasi nehézfrakcié (nagy fémtartalmu keverék, amelynek 0sz-
szetevOi: nemvasfémek, Otvozott acél, gumi, mianyag, asvanyi

alkotok, mintegy 150 mm darabmeéretig),

— apritasi konnydfrakcio (kevés fémet tartalmazé keverék, amelynek
Osszetevdi: textiliak, lakkok, fa, habositott és tomor mianyag,
gumi, uveg, homok, 1 um-t6l 100 mm-ig terjed6 szemcse-, ill. da-
rabmeéretben). A teljes anyagmérleget az 1. tablazat foglalja 6sz-

sze.
1. tablazat
Az apritasi kisérlet tomegmérlege
Termék 1. kisérlet: kiselejtezett 2. kisérlet: motorral
gépkocsik motor és hajtomiivel egyiitt,
és hajtomii nélkiil, kg (%)
kg (%)
Vashulladék 189 260 (67,3) 121 640 (69,7)
Nehézfrakcio 13 500 (4,8) 14 0110 (8,0)
Konnydfrakciod 78 640 (27,9) 38 820 (22,3)

Apritandé anyag teljes
tomege

281 400 (100,0)

174 470 (100,0)

Az 1. kisérletsorozatban szereplé 504 gépkocsi 0ssztomege (dara-
bonként elméletileg 908 kg atlagos tomeg) 457 553 kg lenne. Az apritas-
ra kerulé 0ssztomeg csupan 281 400 kg volt.

A 2. kisérletsorozatban szereplé 225 gépkocsi 0ssztomege (dara-
bonként elméletileg 938 kg atlagos tomeg) 211 050 kg lenne. Az apritas-
ra kerulé 6ssztomeg csupan 174 470 kg.




Az elGzetes szétszerelés eredményei tehat az alabbiak voltak:

— 1. kisérlet: 457 553 kg — 281 400 kg = 176 153 kg, vagyis mintegy
176 t, ami annyit jelent, hogy a szétszerelés soran eltavolitott
anyagok nélkul apritasra kerult az 6nsuly 38,5%-a.

— 2. kisérlet: 211 050 kg — 174 470 kg = 36 580 kg, vagyis mintegy
37 t, ami annyit jelent, hogy a szétszerelés soran eltavolitott anya-
gok nélkul apritasra kerult az onsuly 17,3%-a.

Az utobbi években altalanos volt a torekvés arra, hogy a nehézfrak-
ciobdl minél teljesebb mértékben nyerjék ki a fémeket (nemvasfémeket,
Otvozott acélt). Az uj torvényi elbirasok (2006. januar 1-jétdl) azonban
mar arra is kényszeritik az apritduzemeket, hogy a nehéz- és konnyu-
frakciokbdl elsésorban a nemfémes részeket nyerjék ki értékesithetd
termékek formajaban.

A konnydfrakcio feldolgozasa az anyag fellazitasaval kezd6dik. Ek-
kor szétvalnak az Osszecsomosodott darabok, levalnak a ratapadt fi-
nomszemcses rétegek, és felapritjak a durvaszemcsés asvanyi alkoto6-
kat. Ezt kOveti ezek osztalyozasa. A keletkez6 2/20 mm szemcsenagy-
sagu keveréket tObbszoros rostalasnak vetik ala. Ugyanezt végzik el az
utdlagosan apritott 20/65 mm-es frakcioval. A technoldgia attekintését
teszi lehetbve a 2. abra.

A keletkezd asvanyi frakcid értékesitése hivatalosan engedélyezett
deponiaépitési feladatokra torténik. A nagy mianyagtartalmu frakcié fel-
dolgozasara jelenleg Uj berendezés Iétesitése van folyamatban.

Az 1. és a 2. kisérletsorozat alkalmaval keletkezett nehéz- és kony-
nyUfrakciok értékesitési aranyait foglalja 6ssze a 2. tablazat.

Az eredmények értékelése

Az 1. és a 2. kisérletsorozattal kapcsolatos elsé megallapitas az el6-
zetesen kiszerelt anyagok viszonylag jelentés aranyara vonatkozik. Az 1.
kisérletsorozat (kiselejtezett gépkocsik motor és hajtomi nélkul) eseté-
ben ez az arany 38,5%, mig a 2. kisérletsorozatban (kiselejtezett gépko-
csik motorral és hajtomuvel) 17,3% volt. A megfigyel6k véleménye sze-
rint ez elsésorban annak koszonhetd, hogy rendkivuli mértékben meg-
emelkedtek a nyersanyagarak, és a kiszerelt alkatrészek eladasabol ko-
moly haszonra tesz szert az Uzem. Ugyanakkor teljestlnek az ujrahasz-
nositasi kovetelmények.

Az apritas utani feldolgozasra létesitett Uzemrészben jelentbs ujra-
hasznositasi aranyokat mutattak ki. Az 1. kisérletsorozat esetében a tel-
jes ujrahasznositasi arany 93,7% volt (86,4% anyag formajaban, 7,3%



energetikai célokra), a 2. kisérletsorozat esetében pedig 92,1%-0s
(83,7% anyag formajaban, 8,4% energetikai célokra) ujrahasznositasi
aranyt értek el.

apritasi kénnyfrakcio

v
fellazitas
v
osztalyozas rostalassal
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v v v v
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v v v v
hasznositas tébbfokozatu apritas « kézi
anyagkeént légszerelés tobbfokozatu légszerelés valogatas
v v
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konnyii termékek - miianyag-feldolgozas (anyagi Ujrahasznosités)
(LG3) - granulatumok eléallitasa nagykohok szamara
nehézfémek —> nagy fémtartalom

- fémosztalyozas

2. abra Az apritasi konnyifrakcio feldolgozasanak technologiai
folyamatabraja

Végeredményben lényegesen tulteljesitették a torvényi szabalyozas
altal megkovetelt ujrahasznositas meértékét. Azonban ahhoz, hogy a
2015-ben érvénybe 1épb szigoritott elbirasokat is ki lehessen elégiteni,
tovabbi erbfeszitések szukségesek a nagy mianyagtartalmu és a kevés
fémet tartalmazo frakcidk feldolgozasanak tokéletesitésére.

Megallapithatd tovabba, hogy nincs szukség a szétszerel6 Uzemek-
re vonatkozo eldiras (a nemfémes alkotok min. 10%-0s hasznositasa)
kulon igazolasara, miutan ezek a kovetelmények az apritas utani techno-
|6gia révén teljesulnek. Ennek soran ugyanis a kitermelt asvanyi alkotok
aranya meghaladja a 6%-ot, és ez Iényegében Uvegbdl all. A kiszerelt és
hasznositott alkatrészeket figyelembe véve egyulttesen tehat a kovetel-
meny tulteljesithetd.



2. tablazat

Kiselejtezett gépkocsik ujrahasznositasa anyagként
és energetikai célokra kiszerelés, apritas és utélagos
hulladékfeldolgozas utan (nagyszabasu kisérlet eredményei)

Ertékesitési aranyszam %-ban az | Ertékesitési aranyszam %-ban a
1. kisérlet esetén (motor és haj- 2. kisérlet esetében (motorral és
tomii nélkiil) hajtomiivel egyiitt)

Apritoberendezés és

elbzetes szétszerelés

Szétszerelés 38,6 (benne 1,4% gumiabroncsok 17,3 (bennel,4% gumiabroncsok

energetikai hasznositasabdl) energetikai hasznositasabal)

Vashulladék 41,3 57,7

Osszesen 79,9 75,0

Nehézfrakcio djrahaszno-

sitdsa anyagként

Asvanyi termék 0,1 0,2

Nemvasfém 0,9 2,9

Otvozott acél

Otvozetlen acél 0,3 0,4

Osszesen 1,3 3,5

Kénnyiifrakcio értékesité-

Se anyagkeént

Asvanyi termék 6,0 6,1

Nemvasfém 04 0,3

Otvozetlen acél 0,2 0,2

Osszesen 6,6 6,6

Ertékesités anyagként, 87,8-1,4=86,4 85,1-1,4 = 83,7

0sszesen

Energetikai hasznositas, 59(mtalLG1lésLG2)+14 70malLG1lésLG2)+14

dsszesen (elhasznélddott gumiabroncs) = 7,3 | (elhasznalédott gumiabroncs) = 8,4

Kummer, B.: Verwertungsquoten fur Altfahrzeuge.

Sz. p. 44-47.

Jurgens, G.: Recycling-Portrat fur jedes Produkt.

2004. p. 38-39.

Osszeallitotta: Dr. Barna Gyorgyné

Wasser Luft Boden, 2006. 7-8.

Umwelt Magazin, 34. k. 9. sz.

Kummer, B.: Verwertungsquoten flir Altfahrzeuge. = wib, 7-8. sz. 2006. p. 44-47.




Roviden...

Haromszazmillio euro értékii beruhazas elokészitése
bontassal

Essen varosaban jelenleg (2006 augusztusaban) harom régi aruhaz
bontasa van folyamatban. Ezen a helyen 190 000 m? alapteriilet(i kor-
szerl bevasarlokozpont létesul 200 kereskedelmi egységgel.

A haromszazmilli6 eurd beruhazassal létrehozandd projekt harom
épitési fazisanak el6készitése soran az els6 szakaszban mintegy 60 000
t épitési hulladék keletkezésére kell szamitani. A masodik szakaszban,
2007 6szén, ez a mennyiség mar 80 000 tonnara emelkedik. Ezenkivul
150 000 m*® talajt kell megmozgatni. A munkagddor biztositasat 14 m
magas kihorgonyzé épitménnyel oldjak meg. Az itt folyd munkak pontos
megkezdése érdekében iddben be kellett fejezni a kdzmivezetékek
(szennyviz, ivoviz, nagyfeszulltség és hiradastechnika) lefektetését.

A munkalatokkal megfelelé6 mindségtanusitassal rendelkezé vallala-
tokat biztak meg. A févallalkozé szamara ez volt a biztositék arra, hogy a
bontasi munkalatokat szakszerlien, megfeleld min6ségben fogjak elvé-
gezni. A részt vevl vallalatok munkakozosséget alkottak, ami lehetové
tette kapacitasaik jobb kihasznalasat és a kivant teljesitmény eléréséhez
szUukséges munkalatok megfeleld kiegészitését.

Az ilyen méretli megbizas egy kozépvallalat szamara komoly kihi-
vast jelent. Kilondsen fontos a megfelelé kapcsolat fenntartasa a féval-
lalkozoval.

A tovabbi, valamivel bonyolultabb bontasi munkakra 2008 aprilisa és
juliusa kozott fog sor kertlni. Ekkor azoknak a szakmunkasoknak a koz-
remikodésére szamitanak, akik az el6zetes tevékenység soran bizonyi-
tottak képességeiket és szakértelmuket.

A nagylétesitmény eredményes elkészultétdl varhatd, hogy a részt
vevo vallalatok tovabbi szerz6désekhez jutnak.

(RECYCLING magazin, 61. k. 16. sz. aug. 2006. p. 23.)
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