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°*¢ [ A gépkocsi-Ujrahasznositas

gazdasagossaganak vizsgalata:
a szétszerel6- és a shredder-uzemek
bevételei és koltségei
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Francia tanulmany a roncsautok feldolgozasarél

A francia Kornyezetvédelmi és Energiagazdalkodasi Intézet
(ADEME) tanulmanyozta a roncsautok kezelésének, feldolgozasanak
koltségeit. Az errdl készitett tanulmany szerint Franciaorszagban a kise-
lejtezett autdk 80 %(m/m)-at ujrahasznositjak. Az orszagban 40
sheredder és mintegy 2000-3000 autobonté Uzem tevékenykedik. A
gazdasagossagi vizsgalatok ceéljaira a hatosagok 22 gepkocsi-értékesito
(szétszerel6-) és 6t shredder-uzemet jeldltek ki.

A tanulmany szerz6i szerint ennek az iparagnak a gazdasagossagi
vizsgalata nehézségbe utkozik, mivel a legtobb autébontdé nem rendel-
kezik olyan szamviteli rendszerrel, amely lehetbvé tenné a régi autok ér-
tékesitésével kapcsolatos egyes tevékenységek figyelembe vételét. llyen
tevékenyseégek a begydjtés, a méregtelenités, a régi autok értékesitése,
a kiszerelt hasznalhato alkatrészek forgalmazasa, valamint a megmaradt
karosszéria eladasa a roncsfeldolgozo6 vallalatoknak.

A kiselejtezett autdk feldolgozasanak gazdasagi eredményei rész-
ben negativak, azonkivlul a karosszériak shredder-uzemeknek eladasa-
bol szarmazo bevétel alig éri el az 6t szazalékot. A kapacitast (az évente
feldolgozott autok szama), a biztositovallalatoktdl beérkezé autok rész-
aranyat és a kiselejtezett autok eladasaval elért forgalomaranyt is szam-
ba vevé mélyebb elemzés tovabbi érdekes felismeréseket eredménye-
zett. A kisebb ceégek, amelyek évente kevesebb, mint 1000 regi autot
dolgoznak fel, atlagosan szamolva auténként hasznot érnek el. Ezzel



szemben a nagyobb feldolgozok gyakran rafizetésesek. Sok autd-ujra-
feldolgozo esetében a szamvitel hianyossagai kovetkeztében gazdasagi-
lag attekinthetetlen az Uzletmenet. A tanulmany szerint a roncsautok at-
lagarat azoknak a gépjarmiveknek a részaranya befolyasolja, amelyek a
biztositocegektdl érkeznek az autdfeldolgozokhoz, altalaban ugyanis az
ilyen gépjarmivek adminisztracios munkaigénye igen nagy. Ezenkivul az
ezeknek a jarmidveknek a végleges felbontasaig eltel6 id6 hosszabb,
mint a tobbi személygépkocsi esetében.

A roncsautékat feldolgozé vallalatok (szétszerel6 Uizemek)
koltségeinek elemzése

A gyakorlati vizsgalatok tapasztalatai szerint els6sorban az alabbi
tényezOk hatarozzak meg a szallitasi koltségeket:

— A begydjtési korzet nagysaga: a begydjtés altalaban kozvetlen

kozelre korlatozodik.

— A munkaerbkoltségek, amelyek a szallitasi koltségnek altalaban a

felét teszik ki.

— Az Uzemanyagkoltségek, amelyek a szallitasi koltségnek mintegy

15-20 szazalékat teszik ki.

A roncsautok vetelarat mindenekel6tt szarmazasuk hatarozza meg.
A begyljtott adatok vilagosan jelzik, hogy a biztositoktol beérkezé roncs-
autok lényegesen dragabbak, mint a mashonnan szarmazok. Azoknak
az értekesitoknek az esetében, akiknél alacsony a biztositoktol érkez6
jarmdvek részaranya, egy roncsauto atlagos vételara 70 és 100 eurd ko-
zott van. Ezzel szemben azok az Uzemek, amelyek sok kiselejtezett
személygépkocsit vesznek at a biztositovallalatoktdl, egy régi jarmdert
atlagosan 150-200 eurdt fizetnek, sé6t az atlagar gyakran 200-250 eurd
is lehet. A tanulmany szerint a javitouUzemektdl beszerzett autdk atlagara
40-60 eurd. A maganszemelyek atlagosan 40 eur6t kapnak régi autéju-
kért, ha egyaltalan szoba jon fizetség (1. tablazat).

A bontast végz6 dolgozok érankénti koltsége 10-20 eurd, a hivatal-
nokoké 10-25 eurd. A vezetdk bérével kapcsolatos 6rankénti koltségek
atlagosan 30—45 eurot tesznek ki.

A személyzeti koltségek szempontjabol fontos az orabér és a régi
autd Ugyintézéseére szukséges atlagos munkaid6, amely 45 perc és ket
ora kozott valtozik. Ezenkivul befolyasolja a koltségeket az auté méreg-
telenitéséhez szikséges id6 is. Egy-egy autd esetében ez 25-45 perc.
Fontos tovabba a potalkatrészek kiszerelésének idétartama. A tanul-



many szerint a roncsautok feldolgozasaval foglalkozé cégek gépkocsin-
ként 2—7 orat forditanak erre.

A vallalatok kapacitasa hatarozza meg els6sorban az altalanos kolt-
ségeket és az amortizacioét. A tanulmany azt mutatja, hogy az altalanos
kOltségek és az amortizacid annal jobban csokken, minél nagyobb a
roncsautd anyagat értékesitd vallalat kapacitasa. Mindent egybevetve
régi auténként a kozvetett koltségek és leirasok 135 eurdrdl 85-ra csok-
kennek, ha a kapacitas 500-ré6l 3000 személygépkocsira novekszik.
A kornyezetvédelmi keretfeltételek hatasa ugyancsak kozvetlenul érveé-
nyesul.

1. tablazat
A szétszereld Uzemek koltségei és bevételei
(egy jarmUre vonatkoztatva)

Uzemi kéltségek, euré Atlag Koltségek (%)  Minimum Maximum

(egy jarmiire vonatkoztatva)

Szallitasi koltségek (belsé és 54,4 10 18,8 97,5

kuils®)

Roncsjarmivek beszerzése 154,7 28 99,6 257,5

Munkaerékoltségek 212,2 39 64,6 435,3

Kozvetett koltségek 97,5 18 22,4 184,5

Leirasok 27,3 5 4,7 50,5

Uzemeltetési koltségek 546,0 268,8 913,1

osszesen

Uzemi bevételek, eurd Forgalom %

(egy jarmiire vonatkoztatva)

Eladasi bevételek 512,3 256,3 8446
hasznalt alkatrészek eladasa 489,4 95 2438 827,7
karosszeériak eladasa 23,1 4 49 36,0

Szervizbevételek 5,2 1 0,0 31,0

Uzemi bevételek 6sszesen 517,4 256,3 844.,6

A szétszerelés eredménye, -28,6 -131,6 38,4

eurd (egy jarmire vonatkoz-

tatva)

A feldolgozéuzemek bevétele féként a kiszerelt hasznalhato alkatre-
szek eladasabdl all; ez teszi ki forgalmuk mintegy 95 szazalékat. A kibe-



lezett karosszériaért és a fémekeért kapott 6sszegek a bevételnek csupan
4 szazalékat teszik ki. Az arbevétel annal nagyobb, minél nagyobb a biz-
tositoktol érkezd régi gépkocsik részaranya. Minél tobb terméket dolgoz
fel az értékesit6, annal nagyobb az arbevétel.

Tovabbi Okolszabaly, hogy a nagy éves kapacitasu Uzemek nem
tudjak hosszu ideig tarolni az autokat, ezért az azok szétszerelésére
rendelkezésre allé id6 rovid, tehat a hasznalt alkatrészek eladasabdl
szarmazo bevétel is kisebb. Az arbevételt ezeken kivul a régi gépkocsik
értékes alkatrészeinek, példaul a katalizatoroknak a részaranya is befo-
lyasolja. Az Uzemi terulet, a berendezések és gépek bérleti dijai nagyon
eltéréek lehetnek. Nagysaguk tonnanként 0,5 és 11 eurd kozott val-
tozhat.

A shredder-uzemek vizsgalatanak eredményei

A tanulmany keészit6i szerint nem egyszer( feladat az autok bezuza-
sat, felapritasat végzé un. shredder-Uzemek gazdasagi helyzetének
elemzése, mivel a koltségek és a bevételek meghatarozasa nem egyéer-
telm0. Egyrészt az apritand6 anyag kulénb6zé fémes anyagok keveréke,
amelyen belll az autéroncsok részaranya valtozo. A jelenleg rendelke-
zésre allé mlszaki rendszerek nem teszik lehetévé a beérkez6 anyag
eredet szerinti szétvalasztasat. Ezenkivul a cégeknek gyakran nem az
autoroncsok feldolgozasa az egyetlen tevékenysége, igy a pénzugyi
meérleg adatai alapjan nem lehet egyértelmil kovetkeztetéseket levonni.

Két autéroncs-feldolgoz6é Uzem eredményei negativak voltak. A
nemvasfémek eladasabol szarmazo bevétel részaranya jelentésnek bi-
zonyult. Atlagértéke 22%, sét a csucsérték 28% volt.

Az egyes shredder-gépek koltségstrukturai alig kulonboztek egy-
mastol. A tanulmany egyeértelmien kimutatja, hogy a gazdalkodasi ered-
meények jelentdés meértékben fuggnek a roncsok tonnankénti beszerzési
aratol, ami a teljes feldolgozasi koltségnek 25-50 szazalékat teszi ki.

A beszerzési arakra nagy hatast gyakorol az autéroncs-feldolgozé
uzemek kozotti helyi verseny. Er6s konkurencia esetében magasak az
arak, kulonosen, ha nagy az Uzemek kapacitasa. Ezzel szemben a
roncsfeldolgozasi kapacitas korlatozott volta azt eredményezi, hogy az
uzemek alacsonyan tudjak tartani a beszerzési arakat. Az 6écskavas, ill.
az acélhulladék ara erd6sen befolyasolja a roncsautok arat. Az autoron-
csokat értékesité és az ezek anyagat feldolgoz6 Uzemek kozotti targya-
lasok, valamint megallapodasok helyileg hatast gyakorolhatnak az arak-



ra, attol fuggdéen, hogy mekkora a roncsfeldolgozé vallalat anyagigénye
és mekkora a régi autot értékesitd cég raktarkészlete.

A szallitasi koltségek ,reagalnak” a roncsautok beszerzési korzetei-
re. A legtobb autéroncs-feldolgozé Gizem maximum 200 km-es sugaru
korzetben veszi at és szallitja el a roncsokat. Az Uzemanyagkoltségek is
szerepet jatszanak, mivel a teljes szallitasi koltség 15-20 szazalékat te-
szik ki. A munkaer6koltségek részaranya mintegy 30 szazalék.

A bérkoltségek nagysaga mindenekelétt a feldolgozandd jarmivek
szamatol fugg. A munkaslétszam azonban lassabban ndvekszik, mint az
uzemi teljesitmény. Ennél a tételnél természetesen fontos szerepet jat-
szik a bér nagysaga (2. tablazat).

2. tablazat

Shredder-Uzemek koltségei és bevételei
Uzemi koltségek, euré (egy Atlag Koltségek (%)  Minimum Maximum
tonna feldolgozott anyagra
szamitva)
Szallitasi koltségek 4,9 5 1,8 8,4
Anyagbeszerzési koltségek 37,8 42 21,0 51,3
Bérek és fizetések 6,3 7 3,9 8,6
Apritasi maradékok 9,6 11 6,7 16,0
artalmatlanitasa
Kozvetett koltségek 20,4 23 13,3 29,4
Leirasok 10,9 12 3,4 274
Uzemeltetési koltségek 89,9 81,9 101,6
osszesen
Uzemi bevételek, eurd (egy Forgalom %
tonna feldolgozott anyagra
szamitva)
Acélhulladék-eladas 72,2 78 66,3 78,7
Nemvasfém-eladas 20,2 22 13,1 26,7
Uzemi bevételek dsszesen 92,4 86,1 95,7
A hulladékapritas eredménye, 2,5 -6,6 11,6
eurd (feldolgozott tonnénként)

Az autéroncs-feldolgozéban keletkezé hulladék finomfrakciojanak
végso elhelyezési koltsége lényegében a deponalasi koltségbdl (tonnan-
ként 40—45 eurd), a francia deponalasi adébdl (tonnanként 9,15 euro) és
a szallitasi koltségbdl (tonnanként 10-15 eurd) tevédik 0ssze. Ennek a



tételnek az alakulasat altalaban a depdniakoltségek és az hatarozzak
meg, hogy mekkora a konnyUfrakcié részaranya a teljes feldolgozott
mennyiségben. Az utdbbi arany a tanulmany szerint 11-25 szazalék. A
karbantartasi koltségek a feldolgozott hulladék tonnajara szamitva min-
denutt 6-9 eurora tehetbk. Az energiakoltségek a feldolgozott hulladéek
tonnajara szamitva 1,5-2,8 eurd nagysaguak. A francia autoroncs-
feldolgoz6 cégek kamatterhelése a teljes koltség egy szazaléka. A kuta-
tasra és fejlesztésre forditott 6sszeg tonnanként 0,1 és 0,3 eurd kozott
valtozik.

Az arbevétel tulnyomd része az acél és a nemvasfémek eladasabol
szarmazik. Ezen belll az acélhulladékbdl szarmazd bevétel a nagyobb,
kb. 70-80 szazalék. Az éves atlagar tonnanként 90-95 eurd. A hulladék
nehézfrakcidéjanak és ezen belil a nemvasfémeknek az eladasa 200-
350 eurdt eredményez. Tehat az acél- és a nemvasfém-hulladékok ara
hatarozza meg a shredder-uzemek bevételét. Ezenkivll az is fontos,
hogy mekkora a nemvasfém részaranya a beérkez6 anyagban. Ez a tel-
jes beérkez6 mennyiség 7—-8 szazalékat teheti ki.

A jelentés arra a végkovetkeztetésre jutott, hogy legalabbis a
shredder-uzemek tobbsége gazdasagosan dolgozik, az autébontd Uze-
mek helyzete azonban nem ennyire rozsas. Az agazat altalanos problé-
maja a szamvitel fejletlensége, és emiatt nem attekintheté a roncsautok
feldolgozasanak gazdasagossaga. Ett6l fuggetlenul azonban feltételez-
hetd, hogy a kisuzemek altalaban gazdasagosabban dolgoznak, mint a

nagyok. )
Osszeadllitotta: Dr. Barna Gyorgyné

Die Wirtschaftlichkeit der Autoverwertung unter der Lupe. = Recycling Magazin, 59.
k. 13. sz. 2004. jul.12. p.12-13.

Jurgens, G: Recycling-Portrat fur jedes Produkt. = Umwelt Magazin, 34. k. 9. sz.
2004. p. 38-39.

Rudolph, K. U.; Torsten, P.. Stand der Behandlung und Verwertung von
Schredderrukstaenden aus Altautos. = Mull und Abfall, 29. k. 12. sz. 1999. p. 745-
755.



Roviden...

A hulladékkeletkezés megel6zése és az ujrahasznositast
eléseqitd tervezés harom autégyarnal

Az alabbiakban az Opel, a Chevrolet és a Volvo sajat tajekozta-
tasa alapjan azt ismertetjliik, hogy hogyan térekszenek ezek a
vallalatok a gépkocsik késbbbi ujrahasznositasat megkdnnyitb
konstrukciok kidolgozasara.

Opel

A cél: ujrahasznositas = az anyagforrasok megorzése. Az optimali-
zalt, ujrahasznositas-orientalt konstrukcié megnoveli az ujrahasznositasi
folyamat hatékonysagat. Az Opel Ujrahasznositasra iranyuld kezdeme-
nyezeseének a célja, hogy csokkentse a gépjarmigyartas soran keletkez6
hulladékmennyiséget, hogy kulonleges intézkedésekkel minél tobb
anyagot hasznaljon fel a roncsautokbdl, és ezzel értékes nyersanyago-
kat és energiaforrasokat takaritson meg.

A termékfejlesztési kontextuson belll az Opel Ujrahasznositasi stra-
tégidja a termékkel kapcsolatos feleldsségvallalas szerves része, amely
két alappilléren nyugszik:

— a gépjarmilvek ujrahasznositas-orientalt konstrukcioja,

— zart Ujrahasznositasi ciklusok kifejlesztése és alkalmazasa a gép-

jarmigyartasban.

Annak érdekében, hogy ezeket a célokat mar a termékfejlesztési fa-
zisban figyelembe lehessen venni, egy globalis szakért6i team Osszealli-
totta az ujrahasznositas-orientalt konstrukciora vonatkozé specifikaciot,
amely az egész vilagon a GM-csoport valamennyi tagjara kotelez6 ér-
vennyd.

Ennek a specifikacidonak az a célja, hogy mind a GM mérnokeinek,
mind a beszallitoknak tamogatast nyujtson a ujrahasznositas-orientalt
gépjarmiivek és alkatrészek kifejlesztésében. Ez a specifikacié ezenfelll
segitséget nyujt a mérnokoknek az alkatrészek, komponensek és gép-
jarmdvek ujrahasznosithatdsag és visszanyerhetbség szempontjabdl va-
|6 elemzésében és a termék jellemzbinek meghatarozasaban.

Az ujrahasznositott anyagok felhasznalasanak az Opel ujrahaszno-
sitasi tevékenysége keretében régi hagyomanyai vannak.

Az Opel 2001-ben tobb mint 30 000 tonna ujrahasznositott anyagot
épitett be az uj jarmivekbe. Eddig tobb mint 70 uUjrahasznositott mu-



anyagtipusra hataroztak meg pontos specifikaciét és engedélyezték
ezek felhasznalasat.

Az ujrafelhasznalt anyagokat az uj anyagokkal szemben akkor cél-
szerl elényben részesiteni, ha gyartasi koltségeik alacsonyabbak, és
ezzel egyidejlleg valamennyi miszaki kovetelménynek megfelelnek.

Az Ujrahasznositasi szakemberek azonban a rugalmassag, a szi-
lardsag, az optikai jellemz6k, a mechanikai tartossag, a hdallésag és
egyéb fontos jellemzdk tekintetében nem hajlandék semmiféle kompro-
misszumra.

Az ujrafelhasznalhatd anyagokat kitliné tulajdonsagaik kovetkezté-
ben ma mar nemcsak a rejtett alkatrészekben alkalmazzak, hanem ex-
ponalt helyeken is. A cél az, hogy egy modeliciklus soran egyre noveljék
az ujrahasznositott mianyagok aranyat, ugy hogy azok elérjék a geép-
jarmi mlanyagtartalmanak 20%-at.

http://www.opel.hu/site/services/car_rental html

Chevrolet

Napjainkban a tarsadalom megkoveteli az ujrahasznositast, hogy a
vilag véges természeti erdforrasait a lehetd leghatékonyabb mddon
hasznalhassuk fel. A Chevrolet Europe sokat tesz a természeti eréfor-
rasok hatékony felhasznalasanak, a hulladékok csOkkentésének és a
kornyezet védelmének elémozditasa érdekében. Az ujrahasznositas fej-
lesztése érdekében a Chevrolet Europe 2003. marciusaban elfogadta
kornyezetvédelmi programjat, beleértve a gépjarmivek ujrahasznosita-
sat is, aminek folytan folyamatos miszaki fejlesztéssel és a fejlesztések
bevezetésével teljesiti a kornyezetvédelmi torvények és szabalyok el6-
irasait.

A Chevrolet Europe uUjrahasznositasi kezdeményezésének célja a
keletkez6 hulladékok csoOkkentése a jarmigyartas soran, és megfelel
modszerekkel a hasznosithatd anyagok kinyerése az elhasznalt jarma-
vekbdl, ezaltal értékes nyersanyagok és energia megtakaritasa.

A Chevrolet Europe ujrahasznositasi stratégiaja a termékfejleszte-
sen belul az integralt termékfelel6sség; ezt mutatja az alabbi tablazat.

Fejlesztés Termelés Kinyerés Felhasznalas

- Ujrahasznositashoz ujrahasznositott anya- | - Ujrahasznositott anya- | - hulladékkezelés,
tervezve, gok felhasznalasa. gok felhasznalasa, - begydijtés,

- életciklus-értékelés, - szétszerelés, - potalkatrészek.

- kritikus anyagok. - EU-iranyelv.




Ennek két sarokkove van:

— Konnyen ujrahasznosithatd gépjarmivek tervezése és gyartasa.

— Ujrahasznositott anyagok kifejlesztése és felhasznalasa a jarmi-
gyartasban (hasznalt alkatrészek és anyagok maximalis Ujrahasz-
nositasa, a kornyezet szennyezése nélkuli szétszerelés).

Ahhoz, hogy ezeket a célokat mar a termék fejlesztési fazisaban fi-
gyelembe lehessen venni, a Chevrolet Europe arra torekszik, hogy kony-
nyen Ujrahasznosithatd jarmiiveket fejlesszen és gyartson. igy a lehetd
legtdobb alkatrészt és anyagot hasznosithatjuk ujra az eléregedett jarma-
vekbdl, mielbtt azok a zuzdaba kertlnek. A Chevrolet Europe ezeket az
er6feszitéseket a hatékony ujrahasznositasi eredmények elérése szem-
pontjabdl kiemelkedden fontosnak tekinti.

http://www.chevrolet.hu/info/elv

Volvo

A Volvo mar a tervezéskor ugyel arra, hogy a forgalombdl kivont au-
tok minél nagyobb része ujrahasznosithatdé legyen. Ez nem csupan a
megfelelé anyagok hasznalatat jelenti, hanem olyan tervezési és gyartasi
mechanizmust is, amely megkonnyiti az autok bontasat. Az ujrahaszno-
sitast seqiti az is, hogy minden mianyag alkatrészen feltliné jelzés latha-
td, lehetbleg kerulik a kulonb6zé anyagok keverését és csokkentik az al-
katrészek szamat. Mindennek eredményeként a ma gyartott Volvo-
modellek tomegének 85%-a ujrahasznosithatd, de a gyar mar 95%-ra
emelte az elérend6 célt. Az Ujrahasznositassal azonban nem kell meg-
varni az auto kiselejtezését: az uj Volvo-modellek szamos alkatrésze ele-
ve Ujrahasznositassal nyert alapanyagokbdl készil. Sét, egyes alkatré-
szeket rendszeresen felujitanak, és a Volvo Alkatrész Csereprogram ke-
retében a szervizekben ezeket épitik be a javitott autokba.

http://www.volvocars.hu


http://www.chevrolet.hu/info/elv/
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