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SZERSZAMGEPBK HIDRAULIKUS BgRBNDBZfeBI

energiaAtalakit6k

1. A szlvattyuk maighatarozisa 4a felo3ztAsa

A azlvattyuk energiaAtalakltdk, melyek mechanikal energidt

kdpesek dtalakitani valamely folyaddk kinetikai ds nyomdaenergi-

djdvd. A mozgdaba hozott folyaddk kinetikai da nyomdaenergldja
kSzdtt termdazeteaen azlgoruan meghatdrozott Saazeftlggda dll

fenn, melyet a Bernoulli-egyenlet fejez ki da amely azerint a

folyaddk kinetikai energidja nyomda-energidvd da a nyomdaenergia

kinetikai energidvd alakithatd dt. Bnnek ellendre a gyakorlatban

mdgia alapvetdea kdtfdle azivattyufajtdt kUlbnbSztetUnk meg. Az

elaS azlvattyufajtdk caoportjdba aoroljuk azokat, melyek a folya-

ddkkal fdkdppen klnetiksd energidt kbzblnek da az igy nyert ki

netikai energla'allg ▼alamivel keveaebb a befektetett mechanikal

energidndl da ugyanakkor a azivattyu konatrukcldjdbdl kifolydan

nlnca lehetdadg arra, bogy a folyaddk atatikua energldjdt nbvel-

JUk a befektetett mechanikal energia nbveldadvel. Bzek kSzd a

azirattyufa^tdk kbzd aorolhatdk a kUlBnfdle centrifugdl- da

gdrazivattyuk. Bzekndl a azlvattyufajtdkndl'a Btechanikai energia

nbveldadvel nagyobb folyaddkmennyladget tudunk mozgdaba hozni,

Tagyia a folyaddk munkavdgzd kdpeaadge nd, de nem tudjuk eldrni

azt, hogy a mechanikal energia nbveldadvel az iddegyadg Edatt

mozgdaba hozott azonoa folyaddkmennyiadggel nagyobb Tlaazaala-

klthat^ energidt kbzSljUnk nyomdaenergia formdjdban. A azlvattyu-

fajtdk mdaodik caoportjdba a tdrfogatl azlvattyuk aorolh.atdk.
Az Ide tartozd azivattyukkal nemcsak a folyaddk dramldadt tudjuk

fenntartanl, hanem az dramlda utjdba dllitott ellenallda

au-
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sagdtdl fUgg5en elvlleg a szivattyuval tetsz51eges nyomdeenergl-

at l3 tudunk kSzBlni. Gyakorlatilag exmek termlazetesen hatirt

szab a sziyattyu resveaztes^ge - yolumetrikua hatdafoka - a

szerk»zet, valamint a vezet^k azildrdaaga 63 a hajtomotor telje-

sltm^nye. A t^rfogati szlyattyuknak ez a tula.jdonsdga mUkddSsl

olvUkbSl egyenasen kSvetkezik. LegegyszerUbb p^ldija egy henger-

bol ^8 dugattyubdl 4116 egyszerU szivattyu. Ha a hanger 411, ak-

kor a dugattyu h4trBiiienete alatt az els5 hengert4i‘ megtellk fo-

lyad4kkal. Ez a 8ztv43 Uteme. Ha 4 dugattyu elSre halad, akkor

mivel a folyad4k bsszenyomhatatlan, az elsS hengert4rb6l a folya-

dekot kiszoritja. Ha a ki4rainl4s utj4bp valamilyen ellen4ll4at

iktatunk, a folyad4koat osak az ellen4114a Iagy5z4a4hez 8zUk84-

gea erS hat4a4ra tudjuk kiszorltani a hengerbSl, a folyad4k nyo-

ni48a megn5. Az llyen egyhengerea azlvattyu folyad4k8z4111t4a4na k

lUktet48e term43zeteaen igen nagy, mivel ez a fajta azlvattyu

vagy caak sziv, vagy caak nyom. Szersz4mg4phidraulik4kban ilyeil

nagym4rvU lUktet48 nem engedhet5 meg, ez4rt a tirfogati azivaty-

tyuk klv4tel n41kiil ugy k4azUln8k, hogy legal4bb egy munkat4r

feltblt48e 4a kiUrit48e egy idSben follyon le.

A munkatir - melyben a azlvAa la nyomAa Iej4tsz6dlk - ter-

mlazeteaen nemcaak dugattyubdl 4s hengerbSl 411hat, hanem b4rml-

lyen alakot felvehet, ha blztositja a mimkatlr fokozatoa nSveke-

dlalt, illetve csBkkenlsIt, mely megfelel a szlvAs 4a nyom4a

utemlnek.

Sz4mottev5 energiakBzvetitlsre osak a tirfogati azlvattyuk

alkalmaaak, ez4rt a kBvetkezSkben osak ezekkel foglalkozunk.

A tirfogati azlvattyuk - melyeket a nimetbll 4tvett jel-

zovel "folyadikkiszoritia elv4n mtlkBdl azivattyuknak" la nevez-

nek attdl fuggSen, hogy munkaterllk egy utem alatti tirfogata

v4ltoztathat6-e, vagy aem, k4t nagy caoportba sorolhatbk, ugy-

mint

a/ 411ai d6 folyadikhozamu 4a

b/ valtoztathatb folyadikhozam azlvattyuk osoportj4ba.

Az 411and6 folyadikhozamu azlvattyuk a azerazAmglpipeirban

uralkodd szerepet j4tazanak. Ez riazben azzal magyar4zhat6, hogy

X 3zerkez3ti klalakit4suk llnyegesen egyszerUbb, mint a v4ltoztat-

hat6 folyadikhozamu azlvattyuk!, ml41tal gy4rt4auk, karbantart4-

suk olcaobb 4s riszben pedig azzal, hogy 4ppugy az 411and6 nyo-

matlku, mint az 411and6 tbljesitmlnyiglnyU hajtlsok eaetiben egy-
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ar4nt alkalmazhatik. Igazj^hogy aa illandd nyomat4ku, vagy 411an-

dd el6told-er6 ig^Hyii hajtdsoknil a munkasebess^g esak veazte-

B^g^sen vez^relhetS, de ez a teljesitm^nyvesztee^g szersz^mg^p-

hajtdsokn^l sok esetben elhanyagolhatd, ill. a vesztes^g elle-

nlre gazdasdgoaabb lehet, mint a vdltoztathatd folyad^khozam
• alkalmazdaa. Bnnek elemz4agre a k^aSbbiekben m4g yiaszat^rtink.

A viltoztathatd folyad4khozamu azivattyuk alkalmaz^aa az

utdbbi 4vekben egyre-bSyUl. Bz egyr4azt kbvetkezm4nye annak,

bogy a g4pgy4rt4atechnol6gia az uWbbi ^vtizedekben rohamoa fej-

15d4aen ment kereaztul 4b ma m4r az 4ltal4noa gydrtdai pontoaadg

egy nagyadgrenddel n4tt a 20-30 4wel ezelSttihez k4peBt. Mda-

r4azt a azeraz^ngepek teljeaitm4nyig4ny8 azint4n megaokazorozd-

dott, minek kByetkezt4ben a fojtatdaoa kbrfolyamok TeBzte84gei

ia 8z4mottev5ek lettek.

A valtoztathat6 folyad4khozamu azivaltyu meodmAlia munka-

t4rfogat4nak Tdltoztatiaa lehet684get dd az egy fordulatra ;)ut6

- fajlagoa - folyad4khozam y^ltoztatdadra 4a igy a hidraulikua

kbrfolyamba mindig annyi folyad4koat t4pl4l, amennyi a munka-

8ebe884g megvaldaitdaihoz 8zUkB4ge8. Az ilyen kbrfolyamban a t.ul-

folydazelep 8zak84gtelen 48 igy az egyik legnagyobb h5termel6

a rendazerbfil kieaik.

Az 411and4 4a vdltoztathatd folyad4khozamu azivattyuk azer-

kezeti kialakitdaa kbzBtt teh4t caak az az elvi kUlBnb84g, hogy

utdbbiak rendelkeznek egy olyan meohanizmuaaal, mely lehetS-

t4 teazi a mankat4rfogat maximumdnak vdltoztatdadt. Az4rt kell

kiemelni a maximdlia munkat4r valtoztatdadnak Iahet5a4g4t, mert

tul|ajdonk4ppen minden t4rfogati azivattyu azqn az elven miikbdik,

hogy egy (item alatt vdltoztatja a munkater4n4k k8btartalm4t egy

minimdlia 4rt4kt6l a maximumig.

Az el5z5ek alapjAn a t4rfogati azivattyukat a kbvetkezS-

k4ppen hatdrozhatjuk meg; a t4rfogati azivattyu olyan g4p, mely

a kUlaS mechanikai energi4t valamely folyad4k kinetikal 48 nyo-

mdeenerglAjdvd alakitja dt azdltal, hogy munkater4nek t4rfogat4t

a azivda Uteme alatt nbvelve a folyaddkot magdba beazivja, mig

a nyomda Uteme alatt a munkateret oabkkentve a folyad4kot kiazo-

ritja. K4t azomazddoa munkateret, melyek kbzUl az egyik a nyom6-,

mig a mdaik a azivdtdrben tartdzkodik, a vez4rl6t4rc8a, ^agy

caap zdrja el egymastdl, Bgyea azivattyutypuaok azelepea vez4r-

az

4
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l^ssel WsBUlnek. A szivattyut elhagyd folyaddk nyomdsdt az 4ram-

Ids utjdba helyezett ellendllis mdrtdke hatdrozza

A tdrfogati szivattyuk kdPzUlhetnek Allandd 6b vAltoztat-

hatd folyaddkhozamu kivitelben» mdgpedig ugy, hogy a kettd kbzbt-

tl szerkezetl kUlBnbsdget csak a mazlmdlls munkatdr Allithatdsd-

gdnak mechanlzmusa reprezentAlja.

A tdrfogatl aziirattyuk - dppugy Allandd, mint vdltoztathatd
folyaddkhozamu kivitelben - rendszerUket teklntve ndgy caoportba

sorolhatdk, ugymint fogaakerdk-, dugattyus, lapAtos As kUlBnleges
kikApzAsU szivattyuk csoportjAra, mely utdbbiakkal nem foglalko-

zunk, mivel a felsorolt rendszerek valamelyikAhez tartoznak As a

szerazAmgApiparban nem terjedtek el.

meg.

Ailsndd As vAltoztathatd folyadAkhozamu szivattyuk
gazdasAgossAgi kArdAael

KBztudomAsu, hogy a hldraullkus hajtAau As vezArlAsU
szAmgApek tApszlvattyuja az esetek tBbbsAgAben Allandd folyadAk-

hozamu As ebbdl kifolydan a munkaaebessAg vezArlAse fojtdszelepes
megoldAsu. Az Allandd folyadAkhozamu szivattyuk kUienbSzd tlpusai

igen kiforottak, itzembiztosak, jd hatAsfokuak As viszonylag ol- .
csdk.

szer-

Ugyanakkor a hld^a^likuB elemek As berendezAsek

tlz Avben rohamos feJlddAsen mentek kereszttil, melynek kaposAn

a vezetd Ipari Allamokban a vAltoztathatd folyadAkhozamu szivaty-

tyuk Uzemblztos, Jd hatAsfoku vAltozatai la klforrtak.
dalomban ma mAr egyre gyakrabban fejtegetik a vAltoztathatd folya

dAkhozamu szlvattyuval megvaldsltott munkasebessAgvezArlAs el5-

nyelt - pi. [4], [5], [g], otb. melyeken tulmenden egynAhAnyra

az eldzdekben ml Is konkrAtan rAmutattunk, azonban ma mAg nines
egyArtelmii klvAlasztAsi metodlka

az utolsd

A szaklro-

arra vonatkozdan, hogy mikor,
mllyen esetben, melylk sebessAgvezArlAsI elv, illetve azivattyu-

tlpus alkalmazAsa a legeredmAnyesebb. KyilvAnvald, hogy a tisztAn

mUszaki meggondolAsokon tulmenden a gazdasAgossAgi szempontokat

Is flgyelembe kail venni a szivattyu kiv'AlasztAsAnAl As csak ugy
dSnthetd el az a sokat vitatott kArdAs, hogy Allandd, vagy vAl

toztathatd folyadAkhozamu szivattyu tAplAlJa a hldraullkus kUr-
folyamot.

I
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Vltathatatlan, hogy az dlland<5 folyad^ksz^llltisu azivaty-

tyuk Bzerkezetl egyazarUs^gtlknll fbgya Ifoyegeaen olosdbbak a

Tdltoztathatd folyad^khozamu azlvattyuknil, ugyanakkor azonban

belithatd, hogy nemcsak egyediil la szlvattyu beszerz4ai 4ra dbntl

el a hldraullkua berendezia gazdaaagoas^gdt, heuiem a kdrfolyamban

a aziyettyuhoz azervesen kapcsol6d6 egy^b elemek, a foLyad^k, ya-

lamlnt annak dramoltatdal ki^lta^gel la.

Az Allandd folyad^khozamu azlyattyuyal tdplAlt kSrfolyam-

ban a munkaaeboaa^g yez^rl^adhez azUks^g van m^g tulfolydazelep-

re, fojtdazelepre nyomaaktilbnba^gillanddaitd azeleppel, eaetleg

folyad^khUt5 berendez^are, miyel a tulfolydazelep a nyomdaenergl-

it hfiy^ alaklt^ja 4t 4a a azlyattyu peroenk4ntl folyadlkhozamit

kb.n^gyazereaen meghaladd folyad^kmennyia^gre. Bzenkiyfil a azeny-

oyez5d4a, kokazoaodAa, atb. miatt a foIyad4kot meghatdr^zott ld5-

k6zBnk4nt ki kell caer4lni, a berendez4st uj folyad4kkal feltbl-

tenl. 74gezet{il a azlyattyu gazda84goaa4g4n41 figyelembe yeendS

az azemeltet4ahez azUka^gea energia kblta^ge la, mely az dllandd

folyad4khozamu azlyattyunAl fojtdszelepea aebea84gyez4rl4a eae-

t4ben nlnca arAnyban a terhel^aael, anndl mlndlg tbbb.

VAltoztathatd folyad4khozamu azlyattyu eaet4ben a munkaaa-

beaa^g yez4rl4a4baz nines azUka^g fojtdazelapre 4s tulfolydaze-

lepre, a azlyattyu mlndlg caak ,annyi folyad4kot szdlllt a rand-

azerbe, amennyi a munka8ebea84g eI54lllt4s4boz*aztik84gea, azzel

azemben konatrukcldjAndl fogya ez a szlyattyutipua drdgdbb. A

rendazer felt61t484hez keyeaebb folyad4kra yan szUks4g, mart nines

tulfolydazelep, amely feleslegesen melegiten4 a folyad4kot. 74ge-

zetUl a azlyattyu Uzemeltet4s4nek energiak81t84ge mlndlg arAnyoa
a haaznoa terhel4ssel.

Ha a azlyattyu beruh4z4si kblt84g4t, a szUks4gea folyad4k-

mennyl84g 4r4t 48 a folyad4k Aramoltatiadnak kBlt84g4t Bf4yen

kereaztfil klgyliJtJUk 48 BaszegezzUk, mint ahogy ezt A. Dilrr [ 5]
tette, az 1. dbra azerlntl hlatogrammdt kapjuk.

Az 1. 4br4n az a jelz48 egy 4lland6 folyad4kmennyi84get

8z4111t6 fo^a8ker4k8zivattyu, a b k4t, felydltya kapeaolhatd fo-

ga8ker4k8ziyattyu, mig a o egy y41toztathat6 folyad4khozamu azl

yattyu Bt4yl kBlt84g4t tUntetl fel, mely a azlyattyu, az olaJtBl-

t48 4a az 4ramoltat4s kBlta4geib51 teyddik Basze. A aztoitdaban

nem azerepel az olajtartdly 4s tartoz4kai, az eaetlegea hUtdbe-

rendez48 48 a helyazUka4glet kBlta4ge.

- 7 -
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— Vaerotheto szkvttyv be-
—^szerzmi oraz

Fogoskerekszivottyv aro

Q l/perc
2. dbra

Id4zett tanalffldnydban A. DUrr [5] fUggT^ny formAjAban is

4br4zolta a ^zAllltott folyad^kmennyls^g ^s az Aramoltat4s bt-

6vi teljes kblts^ge., valamlnt az Allandd folyad^kbozamu fogaa-

ker<k- 6b egy viltoztatbatd folyad^khozama szlTattyu beszerz^sl

Ara ^8 sz£lllt6k4pess4ge kbzbttl SsezefUgg^at /2. 4bra/. Hlval

a fogasker^kszlvattyu Uzemeltet^si gbrblje alosocyabb ^rtikrfil

indul 48 Irdnytangense l^ayegesen meredakebb, mint a vAltoztat-

hatd foIyad4khozamu Bzlvattya4, ez4rt a k4t gbrbe metszl egymAst.

\

- 8 -



t

fojtosos korfolyamki
I

A

Of

yottottathato fohjadSf-
hp^mu szivottpuval
tdpidtt korfolpam

4

•;

l,

<'
\\

I-
> V

K
!

. HI l•■l I -f I r I 'I'M

I

A

r-.r-i-i-I'i--!'. j'i J LJ

i4 t perc0 31

y. dbra

Beldtbatd, bogy- a metaz^spontig, mely kb. 25 l/p-n61 van, az 41-

landd, mig azon felUl a vdltoztatbatd folyadikbozamu szivattyu

alkalmazasa a gazdasagosabb. A n4gy gbrbe a 3. 4bra azerlnti fp-

Iyad4klg4jay 48 ciklu8id5 azerlntl uzemeltet48n4l adddlk. Ha a

megmunkdldai da ezdltal az egdaz clklualdd boaazabb, akkor ter-

mdazeteaen a kSltadg-fDlyaddkmennyladgl gbrbe alacaoayabban be.-

lyezkedlk el, mi^nt abogy ez a 2. 4br4a lathatd. Bbben az eaetbea

az a batdr, amely felett gazdaadgoaabb vdltoztatbatd folyaddk-

bozamu szlyattyuval tdpldlal a kbrfolyamat mdg alacaonyabban ad6-

dik.

m

3. SzlYattygk da motorok azerkezetl baaonldadga -V

Elvileg bdrmely rendazerU azivattyu motorkdot la alkalmaz-

hatd. Az dllamdd folyaddkhozamu azlyattyuk dllandd nyomatdku, mig

a Tdltoztatbatd folyaddkbozamu azlvattyuk dllandd telJealtmdnyU

bldromotorkdni Uzemeltetbetdk. Ha Igy akarunk eljdmi, nem kell

mdat tenni, mint a azlvattyu azlv^caonkjdboz caatlakoztafni az

energiakbzvetltd folyaddk vezetdkdt, mig a azivattyu nyomdveze-I
i
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t^Wt a tartdllyal egyeaiteni. A kit vezet^kig term^azetesen fel-

caer^lhetS, aminek ktivetkezm^nye a motor fordiilatirdny^nak meg-

vdltozdaa.

Termeazeteaen ez a tdtel ugy la igaz, hogy bdrmely rendaze-

rU hidromotor azlvattyuk^nt ia UzemeltethetS. Ebben az eaetben

azonban, ha a munkateret hatdrold ea vdltoztatd hidromotor-elem

ninca kdnyarkapcaolatban ^ motor forgdreazdvel, akkor a azivaty-

tyuklnt tizemeltetett hidromotor nem Snazivd, hanem caak tdpldlt

azlvattyu-tipua lehet. Az Snazivd ia tdpldlt azivattyuk jellem-

z6ire a kdaobblekben mdg vlsazat^rilnk. Annak ellendre, hogy el-

vileg a azlvattyu motork^nt da a motor azivattyukdnt la Uzemeltet-

hetS, a gyakorlat azonban az, hogy az egybedpitett szivattyu-motor

hajtdmiiTeket ds az dllandd nyomatdku motorokat klvdve, a azivaty-

tyuktdl eltdrS-motortypusok alsdcultak ki.

Ennek magyarazata abban kereaendS, hogyha a motor tengelyd-
r51 az alacaony fordulattartomdnytdl a felaSig dllandd teljeait-*
mdnyt akarunk levenni dllandd nyomda mellett, akkor a motor md-

retelt az alad fordulat fajlagoa folyaddknyeldae hatarozza meg.

Pdlddul egy 10 kW teljeaitmdnyU 100 att-da motor .fordulattarto-

mdnya terjedjen 80 f/p-t5l 1600 f/p-ig. Ennek a motornak percen-

kdnti folyaddklgdnye 63 1/p. Ha ugyemezt a motort azivattyukdnt
Uzemeltetjtlk I44O percenkdntl fordulattal, akkor a azlvattyu

folyaddkhozam-tartomdnya 55 l/p-t61 1130 l/p-ig termed, amire

azerazdmgdphidraullkdk ese^dben a legritkdbban van azUkadg. A ki-

alakult azivattyuk da motorok kbzStt a kUlBnbsdg fdleg -a mdretek

eltdrdadbdl fakad.

Mivel az allandd da valtoztathatd folyaddkhozamu azivattyuk
kBzbtt caak a munkatdr dlllthatdaagdban van kUlSnbadg, a motorok

da a azivattyuk kBzBtt vlazont caak az Bnazlvda megolddaaban -

ia caak egyea Upuaokndl - ezdrt a kUlBnfdle motorok da azlvaty-

- tyuk drtdkeldadt egyazerre tdrgyaljuk. Az drtdkelda vdgdn lamer-

tetjUk az Bnazivd da tdpldlt azivattyuk kBzBtti konstrukcida el-

tdrdaeket, valamint a azivd- da nyomdteret elvdlaaztd vezdrld

/eloaztd/ tdrcadk da c^apok konatrukoida Jellemzdlt.
A rendelkezdare dlld terjedelem nem teazi lehetdvd, hogy a

azivattyuk da motorok konatrukcldl vdltozatainak a^dlea akdldjdt

lamerteaaUk, mart ezek egy tBbbktStetea mUben aem fdrndnek el.

VdlemdnyUnk azerint erre ninca la azUkadg, mart ma mdr Magyaror-

azdgon la Igen gazdag irodalom dll dz drdekldddk rendelkazdadre

az
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^ppugy magyar, mint Idegen nyelven a Iclil6nf4le kBnyvekben 4a

folydiratokban.

A yizolt 8zUks4gazerUs4gb51 43 meggondoLaabdl klindulva a

h4rom alapvetS azivattyu- 4a motdrfajta egyea jeHemzSire muta-

tunk caa'k ra, ami rem41het5leg megkbnnylti konkr4t eaetben-a azi

vattyu ^ vagy motor alkalmazand6 rend8aer4nek klvdlaaztAadt. Azon-

ban caod4t ettSl az 4rt4kel4at51 ne vdrjon aenki. Nlnca leg.lobb

azivattyufa.1 ta. vagy typua. Minden rendazernek meg van a maga

el5ny.e 48 hAtrinya. Az baazea kbrUlm4nyek alapoa, m4rlegeI484vel
\

lehet caak eldbnteni, hogy adott helyen 4s eaetben milyen szivaty-

tyu, vagy motor lesz a legmegfelelobb 4ppugy gazdasAgi, mint mii-

azakl vonatkozAaban.

Az 1. pontban meghatAroztuk a t4rfogati azivattyuk f5bb jel-

lemzoit. Mlvel a kbvefrkezSkben egyiitt klvAnJuk 4rt4kelnl a kUlBn-

b8z3 azivattyu- 48 motorfajtAkat, elSazSr nAzzUk meg, hogy a fen-

ti kinyilatkoztatAa, mely azerint bArmely azivattyu motorkAnt is

Uzemeltetheto, gyakorlatilag bizonylthat4-e?

A azivattyu a mechanikai energiAt kinetikal As nyomAeener-

glAvA hArom, egymAstAl megkUlbnbbztethetS folyamaton kereaztUl

alakitja At:

1. A azivattyu a munkateret hatArolA elemAnek elmozdulAaa kbvet-

keztAben a munkateret nBvell, ott vakuumot lAtealt, a lAgkB-

ri nyomAa a tartAlyb6l a folyadAkot a szivAcaBvBn kereaztUl a

lAgritka munkatArbe nyomja, a munkatAr megtelik folyadAkkal;

2. A folyadAkkal telt munkatAr a azivAtArbSl a nyomAtArbe jut;

3. A azivattyu mozgA eleme a munkateret caBkkentl, a folyadAk

kiazorul a munkatArbol a nyomAvezetAkbe.

A azivattyu munkatere azAltal n5tt, ill. ^sBkkent, mert a

azlvattyut kUls6 energiaforrAa mozgatta. Motor esetAben a folya

dAk nyomAaenerglAjAt alakltjuk viasza mechanikai energiAvA. Vlza-

gAljuk meg, hogy ez milyan fAzisokon kereaztUl tBrtAnik;

1. A nyomAa alattl folyadAkot bevezetjUk a munkatArbe, melynek

hatAaAra a munkateret hatArolA elem elmozdul Aa mozgAaAt At-

azArmaztatja az energiaAtalakitA tengelyAre.

2. A ^engely elfordulAsa kBvetkeztAben a folyadAkkal megtelt mun

katAr a nyomAtArbAl AtkerUl a "azivAtArbe", melyet motorok

eaetAben Jobb hljjAn “kifolyAal tArnek" nevezhetUnk.

- 11-



3. A kifolydai t^rben tart6zkod6 munkaterek fokozatosan cafikken-

nek kiszoritjdk a folyad^kot a klfolyddgba. A kifolyddg

ellenallAsa osek^ly, Igy a k4.foly6dg nyomdsvasztes^ge la Je-
lent^ktelen.

A fenti fAziaok mlnden t^rfogati azlvattyubsm'^a motorban

megtal41hat6k, igy az dllltdaunk bizonylthatdnak tekinthetS.

Az elmondottak alapjdn a t^rfogati motorokat a kSvetJtezS-

k^ppen hatArozhatjuk meg: a t^rfogati motor olyan g^p, mely a

folyad^k nyqmdaenerglajdt mechanikal energlivd alakitja vlsaza,

azAltal, hogy a betdplalt folyad^k nyomdadnak hatdadra a munka--*

t^r novekedni k^nyszerUl, minek kbvetkezt^ben a munkateret hata-

rol(5 elem mozg^adt egy mechanizmuson kereszttll dtazdnnaztatja
a motor tengelyere. A motor fordulatazamdt a munkaterek nagyadga

4s azama, valamint a betdpldlt folyad4k mennyls^ge hatdrozza

A folyad4kmotorok k4szUlhetnek allandq es valtoztathatd fajlagoa

folyad^kelnyelesU kivltelben.

Mivel a azlvattyuk motorkent 4s a motorok szivattyuk4nt Uze-

meltethetfik, ez4rt a kt5vetkez5kben egytitt 4s kbzbs energiadtala-

kltdk n4ven tdrgyaljuk elvl fel4pit4sUket, mUk5d48aket 4s f5bb

jellemz5iket.

meg.

4. A kUlgnb«z6 typusu energlaitalakltdk elvl fel4plt4ae.

mtikbd4Be. 4b 'f5bb .1ellemz5l

4.1 Pogaaker4k-energla4talaklt6k

A fogaaker4kszivattyu a legelterjedtebb szivattyutypua,
motork4nt ellenben nagyon ritkdn haszn41J4k. Mint szivattyut kU-

IBnSsen az alacaonynyomdau kSrfolyamokban alkalmazzdk. KUlbnleges

pontossdgu 4a kik4pz4aU tehermenteaitett foga8k8r4k8ZiTattyuk
ma ar4r 100 att feletti nyomdaokra la k4sztllnek.

A fogasker4k-energia4talakit4kban a munkateret az 4116r48z

belsfi palastja, valamint a kapcsolddd kerekek hatdrolJAk. /4. db-

ra/ A szivd 4a nyomd munkaterek t4rfogata azdltal vdltozik, hogy

a ker4kp4r fogai ki- ill. BsazegerdUlnek. A fogaskerekek Bsaze-

gordU14ae kBvetkezt4ben a 14bh4zagba a folyaddk beszorul, da nyo-

mdsa hirtelen megnd, ami radidlis Iranyban UtdaszerUen kdroaan

igdnybeveszl a fogaakerekeket 4a csapdgyalt. Nagynyomdsu fogas-

kerdkszivattyuk kaposolasl szdma 1,3-1,4 kell legyen, ez4rt gon-
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4. ^bra

doekodni kell a beazoruld folyad^k /pr^afolyad^k/ elyezet^8^r5l

a sziv6-, vagy nyomot^rbe, eaetleg a caapdgyak kenda^hez. A szi-

▼6-, vagy nyomdt^rbe a folyad^kot az oldallapokba munkilt abla-

kokon, mig a caapdgyak ken^a^hez a fogirkokbol a kerek kbzdppont-

jdba furt elvezetS furatokon kereaztul lehet elvezetni.

A aziv6- ^a nyomdtlr kBzdtti nyomdakiilbnba^g egyoldalu ter-

hel^at eredm^ayez, ami a fogaakerekeket, a hdzat 48' a caapdgya-

kat er5a kopdanak teszi ki. Bzt elkerUlendS, a fogaakerekeket

tehennenteaiteni kell. A legegyazeriibb 4a legelterjedtebb teher-

mentealtda megol^dadt a 4. 4bra azaggatott vonala azeml41teti. A

megoldda I4nyege az, bogy a szlvd-- 4a nyomdterek felUletelvel
'

egyenlS nagyadgu, de azoktdl 180°-kal eltolt azakaazokon u.o.

nyomdat I4tealt{ink.

A fogaakerdk-ene^gleUitalakltd folyaddkizdllltdaa ragy for-

dalatszdma lUktetd. A lUktetls mdrtdke fUgg a fogszdotdl, a modul-

tol 4a a kapcBOldsi azd^tdl. Az utdbbi kSvetkezmdnye, bogy ferde-

fogazdaaal a liiktetds m4rt4ke caSkkentbetd, de ez klegyemaulyozat-

lan 08ap4gyterbel4abez vezet. Az egyenldtlen terbelda nyllaa-,

vagy Forater-fogazdaaal csbkkentbetd, de ez utdbbi elSdllltdad-

boz specldlls g4p azUkaegea. ' ^
Az egyenea- da ferdefogazdau energladtalakltdkon klvtil igen

aokfdle rendazerii energladtalakltdk azUlettek, melyek kSztll 4rde-

mea megemlltenl a beladfogazaau fogaakerdkazlvattyu elvl /eldpl-

tdadt /5. dbra/. A fogaakerdk forgatja a beladfogazdau koazorut,

amely futd illeaztdaael forog a azivattyubdzban. A azlTd- da nyo-

I
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m6t^r ugyanagy alakul

ki, mint aa e^szerU

fogasker^kazivattyunil.

A azlvd ^8 nyom6teret

egymdstdl egy sarld

alaku betitdarab vA-

lasztja el. A belsS fo-

gazasu Bzivattyu el5-

nye, bogy ugyanolyan

szallitdteljeaitm^ny

mellett kiaebb m^retfl,

mint a normal fogae-

ker^kazivattyu, ^a

ugyan akkor volumetri-

kua hatAafoka ia Jobb
azonoa gyArtdai tUr^aek

mellett.

A fogaakerik-energiaAtalakitdk egyik vAllfaja a oaavarazi-
▼attyu, ragy motor /6. 4bra/. Ozemi jellemzfflt tekintre nem Jobb

a fogaaker^kazivattyuknil u.a. elSdllltdaa ia javltAaa mpecidlls

g^peket, nagyobb azafc^rtelmet klvAn. ElSnye a kev^abl zajoa mUkS-

d48, egyenleteaebb folyad^kazdllltda, hdtrdnya _
auly /tBbbazerBse a fogaakerekea gepek4nek/, ralamint
nyabb volumetrikua hatAai^ok.

a nagy mSret As

: az alaeao-

V ■

Pw f2
I

V

v
/

^2Z1

6. Abra
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A oaavarazivattyuk motorok a ferdefogazAsu 'energlaAta-

lakltdkbdl lettek leszArmaztatva. A csavarszlyattyak iSnyeg^ben

kis fogsziiHU nagy fogszIleas^gU 4a fogferde84gli fogasker4k8zi-
''

vattyuk. A kUienb84g az, bogy ml^ a foga8ker4k8ziTattya fogfer-

de84g4t nem vdlaazthatjuk nagyra, mart az a ve8z41y fenyeget,

hogy a eziv6t4r rBvidre zarddik a nyom6t4rrel,addig ha a fogazd-

Ie8a4get axmylra nSveljOk, hogy egy fog kBrbeBlelje a kerdkpa-

lAatjdt 4s a azivd- ralamint nyomdtereket tengelylrinyban eltol-

juk egymAatdl, megkapjuk a csavarkerdkazivajbtyut,. vagyla a osa-

Tarazlvattyut. A ayomd- 4a azlvdteret egymdatdl egy vagy tSbb

aenetemelkedda yAlaqftja el a fogszdmtdl /bekezddaek azdmdtdl/,

a modultdl da a Jcerdk azdleaadgdtdl,./111. hoaazAtdl/ fUggden.

A csaTarszlTattyu a mechanlkal energlat I4nyeg4ben ugyanogy ala-

kltja 4t klnetlkal 4s nyomAsenergidvA, mint a fogaskerdkazlvaty-

tyu* a klgtSrdUlds helydn a szlvattyu Tdkuumot Idteslt 4s a szird-

t4r megtellk folyaddkkal, mig az BaazegBrdUlds hely4n kiszoritja

azt.

V

A csavarazlvattyu a folyaddkot tengelyirdnyUan szAllltja

- ellentdtben a fogaskerdkaziyattyuval, mely a forgdsirdnynak

megfelelden palaat mentdn szdlllt amlbdl kBvetkezlk hogy a

fogprofilnak IdbkBrBn is zdmi kell.

A fogaskerdk- energiadtalakitdk maximdlia munkatere, mely

a fajlagoe folyaddkhozamot, vagy elnyel4st meghatdrozza, 41ta-

14ban nem yaltoztathatd. Van azonban egy fogaskerdksziyattyu,

jragy- motor tipus, melyndl a kapcsolddd kerekek egymdshoz kdpest

eltolhatdk 4s igy yaltoztathatd a munkatertlk mazimAlis 4rt4ke.

Miyel a fogaskerdksziyattyuk folyaddkhozamdnak egyik Bsszeteydje

a fogsz4less4g, ez4rt annak ydl^oztatdsa me^atirpzza a fajlagos

folyaddkhozam ydltozAsdt. A mechanlzmus elyi ydzlata a 7. 4br4n

Idthatd. A caap4gyh4zak kik4pz4se olyan, hogy a hajtott kerdk

helyzetdtdl fuggetlenlil a szivd-^ 48 nyomdtdr egymdstdl elazige-

telt de ez a szigetelds nem tBkdletes 4s abbSl kifolydan ez' a ti

pus caak alacsony nyomaaon Uzemeltethetd. Miyel ez a tipus igen '

rossz hatdafokunak bizonyult, nem terjedtek el.
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7. dbra

4.2 Szdrnylapdtoa energladtalaklt6k

A lapdtos energiadtalakitdk a legelterjedtebbek a fogas-
kerekesek utAn, kiilBnbaea Allandd folyadSkhozamu szlvattyu kivi-

telben. Ugyanugy, mint a fogaskerekesek kla ea kbz^p nyomaara k5-

azUlnek. Volumetrikua hatAafokuk jobb, mint a fogaaker^kazivatty ii-

k6, ez4rt szerazAmg^phidraullkAban elSnybaen alkalmazhatdk.
KlalakitAauk azerint Igen aokf^le vAltozatuk iameretea.

Bzek ni4r alapvetSen k^t nagy caoportba aorolhatdk, ugymint Allan-

d6 4a vdltoztathato fajlagoa folyad4khozam, ill. - nyel^ati azi-

vattyuk, vagy motorok caoportjAba.

A legegyazerUbb lapAtoa energiadtalakitd elvl vAzlata a

8. dbr4n lAthatd. A lapdtok egymAatdl elzArt kamrAkat alkotnak,
melyeknek tArfogata a rotor forgAaa kbzben vAltozlk 4a igy val6-
eul meg a hArom kUlbnbbzS fAzla.

Pajlagoa folyadAkazAllitAauk vAltoztatAaa ugy tbrtAnik,
bogy a aztAtor kbzAppontjAt61 eltolt rotor eicentricitAaAnak tA-

volaAgAt vAltoztatJuk, minek kbvetkeztAben a maximAlla munkat4r

kiaebb, vagy nagyobb leaz. Ha a rotor 4a aztAtor tengelyvonalai
egybeeanek, akkor a azivattyu folyadAkot nem azAllit, mivel a la-

pAtok Altai hatArolt kamrAk ebben az eaetben tArfogatukat nem
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valtoztatjdk. A azivattyuk

folyad^kszAllitasanak Ira-

nya att61 fiifeg, hogy a re

tort a kSzeppontbdl me-

lyik iranyba toljuk el;

tehdt a folyad^k aram-

laaanak irdnya azivattyuk

eaet^ben - nulla folyad^k-

hozamon kereaztill aregval-

toztathatd an^lkUl, hogy

a.hajtdmotor fordulatirA-

nydt megvaltoztatnink.

A vdltoztathatd folya-

d4kazdllitAau azdrnylapA-

toa epergia4talakit6k a kiegyenlitetlen caapdgytOrhelea kbvet-

kezt^ben caak kbz^pnyomAaig Uzemeltethetok gazdaaagosan. Az al-

mult ^vtizedekben Igen elterjedt tipuaok voltak /Enor, Sturm,

Racine atb./, ma m&r viazont irodalmi tAjekozdd^s alapj^ meg-

dllapithat6, hogy a dugattyua azivattyuk kariilnek elSt^rbe. Ez

foleg azzal magyardzhatd, hogy egyazeriibb technoldgiaval a du-r

gattyus azivattyuk 90 %- feletti volumetrikua hataafokkal k^azit-

hetSk, mig a lapdltos azivattyuk hatiafoka 70-80 % kSriili 4rt^k.

A kettSamlikbdesu lap4toa azivattyu caapdgyterheleae ki-

egyenlitett, ez4rt magaa nyomasokon ia UzemeltethetS. Ez az ener-

» glaAtalakitd tipua az^rt kapta kattSamiikbdeai jelzojet, mart a

forgdr^az egy fordulata alatt a kbzel elipszis alaku aztAtorban

minden kdt lapdt altal kBzrefogott kamra tdrfogata kdtazer novek-

,8zik da caSkken, tehdt a kamrdik k^tazer teln«jTc meg folyaddkkal

ea UrUlnek ki. /9. abra/ A kdt azivd- 6a nyomdtdr egymAatdl 180°-

ra helyezkedik el, minek kbvetkeztdben a nyomaaktildnbadgekbdl

adddd erdk kiegyanlitddnek, a azivattyu tehermentesitett.
•

A kattdsmUkbddati lapAtoa azivattyu folyaidkazallltdea'nagy-

. mdrtdkben fUgg a aztAtor jirofiljdnak kikdpzdadtdl, azon bal'Ul

a nagy- 6a kistangely arAnytdl. Mindl nagyobb a nagy- da kiaten-

gely aranya, anndl nagyobb a azivattyu folyaddkhozama, Ez egylk

nagy eldnye ennek a azivattyutipuanak, mart egyediil az dlldrdsz

oaerdjdvel egy azivattyubdl tbbbfdle folyaddfchozamu kdaziChetd.

Ennek a lehetdadgnek gazdaadgoaadgdt bizonyitani aziikadgtelen.

8. abra
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9. ibra

A szArnylapAtoB energiaitalakltdk lUktet^a^t a lapAtok mun-

kat^rbea tbrt^nS t^rfogatvdltozAaa hai;arozza meg, HabAr a lapA-
toa energiaitalakltdk lUktet^ae l^nyegeaen kiaebb mint a fogaa-

kerekeaek^, vagy dugattyuaok^, migia elSfordulhat, hogy gerje
tok^nt hatnak. f15 1

az-

4.3 Dugattyua energeadtalakltdk

A azerazdmg^piparban alkalmazott dugattyua energladtalakl-
t6k axidlla^a radiilia elrendez4aben klaziilnek ^ppugy Allandd,
mint vdltoztathatd fajlagoa folyad^khozamu klvltelben. LUktet4-

aUk m^rt^ke a dugattyuk azdmdtdl fUgg 6b ezirt legkeveaebb hArom

dugattyuval kAazUlnek.

4.3.1 RadlAldugattyna energlaAtalakltdk

^ ElonyUk a azArnylapAtoa energiaAtalakitdkkal azemben, hogy

volumetrikua hatAafokul altalAban jobb, mlvel a munkatAr - han

ger Aa dugattyu-kbrkbrba, Igy egyazertt technolAgiai megmunkAlAa-

aal nagy pontoasAggal elkAazithetA. Pajlagoa munkaterfogatuk yAl-

toztatAaa haaonlA a azarnylapAtoa gApekAhez. HAtranyuk, hogy

torkAnt Uzemeltetve a magaaabb /n > 1000/p/ fordulattartomAnyban
a Tlazonylag nagy AtmArAk miatt

mo-

a fordulatazAmot hatAroljAk a ke-
riileti aebeaaAgek, a kUlaA AtmAron eauazA alkatrAazek Igen
aan kopnak.

gyor-
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A radldldugattyus energiaatalakitdk azon az elven miikBdnek,

hogy a rotorban augAririnyban elmozduld dugattyuk kBvetik a sztd-

tor profiljdt ennek kBvetkezt^ben a rotor egy f^lfordulata

alatt a dugattyuk alatti t^r nSrii, majd a kBvetkezo f61fordulaton

oaBkkeni kezd. /lO. abra/ A folyad4khozam /vagy nyelga/ vdltoz-

tatisa «zdltal ttSrt^nhet, hogy a sztator rotor kBz^p-pontJa

kBzott e fixcentricitdist vdltoztatjuk, ami a dugattyuk ISkethosz-

szdnak valtoz^aat vonja maga utan.

Ha a rotor ea sztator

tengelyvonalai egybeeanek,

akkor a dugattyuk radldlia

altemald mozgast nem v4-

geznek, a szivattyu ebben

az esetben folyad^kot nem

szallit. A szivattyu fo-

* Iyad4ksz411itas4nak, V6igy

a motor fordulatAnak ira-

nya attdl fiigg - 6pp ugy,

mint a szarnylapdtos ener-

gia^talakitdk eaet^ben -

hogy a rotort a kBzSppont-

tdl mely irdnyba toljuk el.

Ezekben a azivattyukban

is a folyad^k dramlasdnak

irAnya nulla folyad^kho-

zamon keresztiil a forgdairdny megvdiltoztatAsa n^lkUl reverzalha-

t6. Ha a radiildugattyus energiadtalakitdt motorkent Uzemeltet-_
juk a fordulatirdny igy nem v£ltoztathat<5 meg, mert nulla ^rt^kii

exoentricit^shoz v^gtelen fordulatsz&n tartozna, ami termdazete-

sen fizikai lehetetlens^g.

A radlAldugattyus energiadtalakitdk csapdgyterhel^se egyenj-

IStlen, mert a nyomdt^rben tartdzkodd dugattyukra hatd nyomAa

eredSje a rotort mindig egy irinyban terheli.

Az exoentrlcltdabdl kBvetkezik, hogy a dugattukra hato erok

eredoje nem tengelyir4nyu, ezirt a dugattyuk r- 6a hengerek -

egyenlotlen kopAanak vannak kit^ve.

A radiAldugattyua energiadtalakitdk IBkete koiistrukoios

adottsdgainAl fogva viszonylaig rBvid, ez^rt a folyad^khozam eme-

l^ae ^rdakeben tobb sorban elhelyezett dugattyukkal is keazUlnek.
I
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A radldldugattyus azivattyuk is kiszulhetnek tdplalt es

bnszlvd kivitelben. Az bnszivdat biztaaitd mechanizmusok kiala-

kitdadra kes5bbiekben kit^iiink.

Oaazefoglalva a radidldugattyua energiadtalakitdkat a kb-

vetkezSk^ppW jellemezhetJUk: ^

1. Polyad^kazdllitdauk lUkteto, melynek mdrt^ke a dugattyuk aza-

matdl fugg.

2. Volumetrikus hataafokuk a lapatoa Is fogaakerekea energiaat-

alakltdkdndl aokkal jobb, mart a tbmito felUletek kbrkbrbsek

da igy egyazerii tecimoldgldval nagy pontoaadggal elkdazlthetSk
3. Hatrdnyuk az egyenlotlen oaapagy- da dugattyu terhelda.

4-2.2. Axialdugattyua energlaatalakltdk

Az axialdagattyua energiaatalakltdk mind azon elonybkkel
rendelkeznek, mint a radialdugattyuaok, da azokkal azemben ardg

tovabbi elonyUk, hogy az axialia hengerek a forgaatengalyhez vi-

azonylag kbzel helyezhetok el da igy a tengelyiranyu mdretek

nbveldadvel a kUlao atmdrSk a radialia elrendezdahez kdpeat

kenthetdk. Ezeknek a motortipuaoknak inaroianyoraatdka kiaebb,

aot olyan vdltozatokban ia kialakithatdk, melyndl a hengertbmb

dll, caak a tengely forog a ferdetarcadval ami igan kia inercia-

nyomatdkot ad.

A fajlagoa munkaterfogatuk valtoztatdaa dltalaban ugy tbr-

tdnik, hogy a forgataatengellyel pdrhuzamoaan /vagy azbg alatt,

de ugy, hogy /3< ^ / elhelyazett dugattyuk Ibketdt
tarcaa hajldaazbgdnek vdltoztataaaval azintdn valtoztatjuk. At-

tdl fUggden, hogy a dugattyuk da a ferdepalya kbzbtt mily

nizmua Idteait kapcaolatot, magkulbnbbztetUnk tdrbeli axidlia,

ferdataroada gbmbcauklda da ferdetdrcada hajtdrudaa axidldugaty-
tyua energiadtalakitdkat.

A tdi^beli axidldugattyua energiadtal'akitdk forgdatengelye
a hajtd /vagy hajtott/ tengellyeloC azbgdt zar be, mely a vdl-

toztathatd fajlagoa munkatdrfogatu egyadgekndl azintdn vdltoztat-

hatd da ezdltal vezdnelhetd az energiadtalakitd folyaddkhozama
ill. fordulatazdma /ll. abra/. Enndl a megolddandl a dugattyuk

hajtdaa gbmbcauklda, ezdrt a dugattyukra alapvetoen axidlla er^
hatnak,

gelyvonaldval. A dugattyu augardval egybeead erokomponens

cabk-

egy ferde-

en mecha-

a dugattyuk tengelyvonala mindig pdrhuzamoa a hanger ten-

ebben

- 20 -
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11. abra

az esetben la fell^p, de sokkal kiaabb m^rt^kben, mint a radldl-

dugattyua elrendez^a eset^ben.

A ferdetdrcada gbmbcsuklda axlaldugattyua energiaatalaki-

tdk miikbddai alve ugyanaz, mint a terbell elrendezdatiekd, az al-

^d^d8 a kettS cfbzbtt abban van, bogy a rotor ea a hajtd tengely

forgdatangalye egybe eaik da a ferdetarcaa tengalyvonala tdr ki

azSg alatt /12. dbra/.

\2Z3ZZZZZZZ

12. dbra

A gbmbcaukldk a du^attyukban ia' da a fardetdrcadban.la

dgyazva rannak, ezdrt dppugy a tdrbali, mint a ferdatdroaaa azi-

vattyu (Snaziyd.

A ferdetdrcada .toldmdaa axidldugattyua energiaatalakitdk

mtikBddae teljeaan analog a ferdatdroaaa gbmbcaukldadval. A Idnye- .

gea kUlbnbadg a kettd kbzbtt az, bogy enndl a vdltozatnal a du-

gattyakat a fardetdrcadral nea gbabcaukldk, banea caak bajtdru-

21



dak kStlk bssae, melyeket

fUggetlen hengertbmb vezet /13. abra/; Mivel a hajtorud aebesa^g-

vektora egyezik a dugattyuval a radialis erokomponenseket
/forgatd nyomatekot/ fUggetlen hengertbmb azarmaztatja at a ten-

gelyre, a dugattyukra sugdrlrdnyu erok nem hatnak, kopaauk ez-^rt
teljesen egyenletes 4a minimalis.

a hengertSmbbel egyutt forgd, dc

A mvtszelok a 2.1 obron idthatok. '

I

ifz±2i

B A
\

13. 4bra

Az axldldugattyus energladtalakitok Saszefoglalva rbviden
a kbvetkezSk^ppen jellemezhetSk:

1. Polyad^kszdllitisuk lUkteto, melynek mertike a dugattyuk azd-

•mAtdl fugg.

2. volumetrlkua batAafokul baazea tdrgyalt azivattyutipus kb-
zbtt a legjobb 4b az uzemdrdktbl, valamlnt terhelgatdl majdnem
fUggetlen. '

3. A ferdetdrcaa oaapagyazkadnak klalakltaaa

az

- kUlbnbaen magaa

nyomasokon 4a vAltoztathatd klritelben igen kbltaegea.

- 22 -



5. Az energiadtalaklt(5k fa.1lag08 munkaterfORatanak vdltoztataaa

Qnszlvo es tdplalt szlTattyak

y

A Bzivattyuk foLyad^khozamgLnak 6b az allandd teljesitm^nyu

motorok fordulatszdmanak vAltoztatasa a fajlagos - maximalls -

munkatp’^'ik valtoztatasaval valosithato meg. Mlvel a szivattyu

folyadekhozamanak egyenletlbol kifejezheto a motork^nt iizemelte-

tett energiaAtalaklto fordulatszdma, ezert a kbvetkezokben a szi

vattyu folyad^khozamAnak egyenletet ismertetJiifc. A kulBnbs^g csak

az, bogy szlvattyuiizemn^l a hajtomotor fordulatszimat, mig motor-

Lizenm^l a betdplalt folyad^kmennyiseget vessziik allanddnak.

A kompresszids ter maximumanak vAltoztatasa tbrt^nhet du-

gattyus szivattyuknAl IBkethossz, szarnylapdtosokndl a lapatok

ISkethosszAnak /a rotor excentricitasdnak/, fogaskerdkszivattyuk-

nal a kapcsolddd fogszelesseg vdltoztatasaval vagy vdgiil tbbb

Bsszekapcsolt szivattyu pdrhuzamos Uzemeltetesdvel'. A kapcsolddd

fogszelesseg vdltoztatasdval 'mUkBdo szivattyuk alacsony volumet-

rlkuB hatasfokuk miatt nem terjedtek el, a parhuzamos ilzemelte-

tdsilek viezout osak lepcsozetes folyaddkhozamu vdltoztatdst tesz-

nek lehetovd, ezdrt e kdt utdbbl tlpusaal nem foglalkozunk;

A szivattyuk folyaddkhozamat me^atarozza a rotor fordulat-

szama, valamint a kompresszios ter.ek szama, nagysdga 6b alakja,

mivel ez utdbbl szoros Bsszefiiggdsben van a szivattyu volumetri-

kus hatasfokdval.

A fentlek figyelembeveteldvel a szarnylapatos szivattyuk

folyadikhozamdt a kBvetkezo egyenlettel fejezhetjiik ki:

ahol Q - a szivattyu foiyaddkhozama omVp
a kompresszids tdr tengelyre meroleges felUlete cm^

b^- a lapdt szdlesadge cm.
Z - a kompresszids terek szama

n - a rotor fordulatszdma f/perc

^ TfQl ~ a szivattyu volumetrikus hatasfoka.

A fentl kdpletben b,z,n 6b Tj
tyu folyaddkhozamdt csak az P felulet valtoztatasaval tudjuk vdl-

toztatni. Az P oldalfeliilet vdltoztatdsanak mddja a lapatok IBket-

/!/

constans, tehat a szlvaty-yol
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mikor a szivattyu es a folyad^k kSzBtt viazooylag nagy szintkii-

Ibnbs^g /h> 2000 mm/ van.

A lapatos szivattyuk onazivaaa megoldhatd ugy, hogy a la-

pdtok alatti teret a rotorban a nyomddggal kotjiik Baaze 6b ez-

iltal a lapdtok a terhel^a fUggv^ny^ben hat6.erovel azorulnak a

azt^torgyiirii profiljahoz kbvetik azt. Ennek a megoldaanak

hAtrdnya, hogy a lapatok ^a a gyurii kbzbtt a azivdt^rben Indoko-

latlanul megno a azoritd er5, ami iigy a lapatot, mint a gyUriit

fofcozott kopdanak teazi ki, A nyomdt^rben ez a hatda nem jalent-

kezik, mart a lapatok homlokfelulet^re ia lelapolasa kbvetkazte-

ben hat a fokozott nyonaa ea mivel a lapat csak egy keakeny aza-

lag ment^n aimui a gyUrUhbz az egymdaaal azemben hat6 erSk

majdnem kiegyenlitik egymdat. /14. abra/ Ezt elkeriilendS, keazUl-

tek a taplalt lapdtoa

valtoztathatd folya-

d4khozamu szivattyuk,

melyeknel a "sziv<5-

terben" a lapitok

alatt a tapazivaty-

tyu folyad^knyomdaa,

mig a szivattyu nyo-

miter^ben tartozkodd

rxjomoter

iapatok
rotor

lapdtok alatti tlr-

ben viszont a nyomd-

6g nyomdsa hat.

A vdltoztathatd

folyad^khozamu szi

vattyuk Bnazivdsa-

nak biztoaitdadra

alakitottik ki a

k^nyazeril alternAld mozgasu lapatos azivattyukat, melyeknek miik^-

deai elve az, hogy a rotorokbdl kialld lapdtreszen a lapat k^t

kia osapocakaban folytatddik /15. ibra/ melyek a aztdtorgyilril
profiljAt kbvetS horonyban futnak. A kia caapocakAkon miianyag

futdgyiirUk helyezhetSk el, melyek kedvezS aurlddAsi tulajdonaa-

gokkal rendelkeznek As a szivattyu feluJitasAt ia egyszerUvA te-

azik.

szivckor

sziatorgyuru

14. Abra
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A valtoztathato folyad^khozamu radlaldugattyus' szivattyuk
dnszivdkgpeaagge azinten az elozo megoldaahoz hasonldan valosit-

hatd meg. A dugattyuk kUlao vdgzoddae kereaztfej, /16. abra/

melynek caapjai horoxiyban futnak, melyaknek tengelyvonala
tengelyvonalahoz kdpeat eltolhatd.

a rotor

z

16 Abra
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A lapatok vezet^sen^l a oaap atmeroje ea a horony azalea-
^

sege kbz5tt csak minimalis hezag lehet, inert, ezaltal biztosithato,

hogy a lapat eppugy a azivo-, mint a nyomdterben kbvease a azta-

torgyiiru profiljat a megfelelo tbmit^a ^rd^k^ben. Radldldugattyua

azivattyuknal a horony szeleaa^ge nagyobb lehet, mint a csap

/caapagy/ dtm^r5je, mert a tbmit^st a dugattyuk ettol fuggetleniil

vegzik, ezert alkalmazhato a caapokon caapagy ea igy a azivdter-

ben a horony belad, mig a nyomdterben kiilso pereme vezet,

Tdplalt radialdugattyua azivattyuk eaetdben az iamertetett

kereaztfejre ninca a^zukseg, mert a dugattyukat a kbzdppont fele

a kulso vezetogyurii kenyazeriti, mig ellenkezo iranyban a betap-

lalt folyadek nyomasa.

Az axidldugattyua azivattyuk a^intdn keaziilnek taplalt ea

bnazivd kivitelben, A taplalt azivattyuk eaeteben a szivdterben

a dugattyuk ugyancsak a betapldlt folyadek nyomaaanak hataaara '

mozdulnak el. Ugyanugy, mint a radialdugattyua azivattyuknal ezek

azerkezeti kialakitasa egyazeriibb, mert a nyomdtdrben a dugattyuk

meghoaazabbitott vdge vagy egyea tipuaoknal a toldrudak

kdnyazerUen kbvetik a ferdetarcaa lejtojet.

Az onazivd tipuaok kialukitdaanak egyik mddja az, hogy a

dugattyukat da a ferdetarcadt gbmbcauklda hajtdrudakkal kotjuk

basze. Ezaltal a hajtorud a dugattyukat a nyomdtdrben tolja, mig

a azivdterben a gbmbcaukldn kereaztul huzza da ugy kepea a azi-

vattyu a azivaara. Ennek a megoldaanak az a hatranya, hogy a haj-

tdrudak^nemcaak axidlia eroket kbzblnek a dugattyukkal, hanem

kiamdrtdkben augdrirdnyut la, midltal a dugattyuk da hengerek

kopdsa fokozottabb mdryU da egyenletlenebb le.az, mint a tiaztan

axlalis erot atadd megolxlda. eaetdben.

A ferdetdrosaa hajtdrudas azivattyu bnazivdara csak nyomd-

rugdk alkalmazaadval oldhatd meg. A nyomdrugdt ugy kell mdretez-

ni, hogy a szivdtdrben k^pea legyen legyozni a dugattyu da told-

rud aurlddaai ellendllaadt, Inerciaerejdt, valamint a dugattyu

kulao'feJ.Uletdre hatd Idgkori nyomaabdl adddd erot. Termdszete-

aen tapldlt kivitelben rugd ndlkUl UzemeltethetS, mert az emll-

tett eroket a tdpazlvattyu nyomdsereje legyozi.
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6. Bl0Bzt(S /vezerlg/ tdrcadk 4b csapok

konstrukclds .lellemzgl

Az energia^talakitdk kUlbnbSzS tlpusainak tbbbs^ge egya-

rant k^sztllhet elosztd csappal ragy tirosival. Elosztd /vez^rlo/

csapnak Tagy tarcsdnak azokat az elemeket nevezzUk, melyek elvA-

lasztjdk a nyomd-, 4a sziv6tereket 43 automatikusan gondoakodnak

arrdl, ho^ a munkaterek a azivattyu ateni4nek jnegfelel6en ada-

goljdk a folyad4kot.

ippufty a Tez4rl6 tdrcaaknak, mint a caapoknak megvan a ma-

guk elSnye 4s hdtrdnya, ez4rt h^tdrozott ydlaazt adni nem lehet -

arra, bogy melylk megolddst c4lazerUbb alkalmazni uj eaergiadt-

alakitdk te'rvez4a4n41. Ezt blzonyitja egy4bk4nt az is, bogy a

legujabb konatrukol6ban egyardnt megtaldlhatd mindk4t megoldda.

A megl4T5 energiadtalakitdk bsszebaaonlitdaa alapjdn le-

vonbatd az a kbvetkeztet48, bogy az elosztdcsap alkalmazdsa niS-

vell a g4p burkold mdreteit a basonld teljeaitm4i3yU yez4rl5t4r-

cada megolddaokboz viazonyitva, viszont az el6z6ek volumetrlkua

batdafoka jobb.

Az elosztdcaap alkalmazdaa az4rt vonja maga utdn
giadtalakitd radidlis ardretelnek nbveldadt, mer't a tengely dtm4-

rSje D, meLybSl a csapot klalakitjuk, az f caatorndk m4ret4t5l

fUggf /17. dbra/ melyet ylszont az energladtalakitd teljeaitmd-

jiye batdroz meg. Az f caatorndk mdreteinek azdmitdadndl, mint

addigi gyakorlat mutatja, 6~8 m/aec folyaddkaebesadget
nek alepul.

az ener-

az
veaz-

Hagyazdmu azivattyu da motor vizagaiata aldpjdn I.Z.
Zajcaenko [21j a 18. dbra azerinti baazefUggdst dllapitotta meg

a D tengelydtmdro, Q folyaddkbozam 4s v aebessdg kbzbtt.

Az eloaztdcaap temitSfelUlete b olyan mdretU kell legyen,
bogy biztosltsa a bengerek megbizbatd zdraadt, a nyomdvezetdket
a legrfvidebb idore aem szabad rBvidre zdrnia az elvezeto dggal.

B cdlbdl a tengely b mdrete nagyobbra kdazUl, mint a rotor per-
aelydnek a ablaka /17. dbra/:

b <• a + 2
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Az osztas felleteles
i/

\

mm
7“

•V ■y
r.«

<s

A metszei

17. abra

. A cf tulfedes 4rte-
k^nek csokkeatese az

atfolyAsok nbvekedeset

vonja maga utan^ mig

a tulfedls noveles^-

vel a hengerekben a

folyad^k karos kompri-

mdlasa jelentkezik

ann€ik kbvetkezteben,

hogy a tulfedes mi-

att a oaap b zardfe-

liilete lezarja a hen-

gereket mielStt a du-

gattyuk holtponti

helyzetUkbe jutottak

volna. Igy a lezards

pillanatdtdl szdmitva

a hengerekben marad egy meghatdrozott mennyisdgii folyaddk, mely

most mar csak az elosztdcsap 4s persely, valamint a dugattyu 6e

hengerek kbz:ttl rdsen tud tavozni. Mlvel ezek a r4sek j6 volu-

-1000

SOO

800

TOO

v6m/iec
600

500

tm^ac
‘WO

300

200

/oo

50 60 70 80 90 ^ iw -(20 W

18. abra

Dmm
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metrikus hatasfok el^r^se erdek^ben a lehetS legminimalisabbak,
igy a zar* hengerekben igen nagy nyomds fejlodik, maga utdn vonva

a folyadik felmelegedes^t 6b a osapagyazds karos terheldadt.

Megfigyeldsei alapjan 1.21. Zajcaenko a C? tulfedda drtdkere

az_ 1. tablazatban foglaltakat ajdalja:

Egy aorban Idvo

hengerek azama of-

f

7 0,015 D

0,018 D

0,020 D

0,023 D

9

11

13

1. tablazat

Nem reverzalhatd motor, vagy azivattyu tervezeadiiel a kd-

roa kompreaazid elkeriilhetd olymddon, hogy az elosztd caap tul-

fedeaet a persely texigelyvonaldhoz viszonyitva eltoljuk a ayomd-

ter irdnyaba /I?, dbra/. A kompreaazid teljea elkertildse drdekd-

ben az az eltolda

olyan kell legyen,

bogy a kifolyd nyl-

Ida zdraadnak pll-

Ismatdban a dugaty-

tyu dppen also

holtpontl helyze-

tdt foglalja el.

Ilyen klalakltdsaal

eldrhetS az, hogy
a hengerben a folyaddk nines nagymdrtdkU kompresszidnak kitdve,

de ugyanakkor a dugattyu IBketdnek elejdn a hekgerben valamelyes
vakuum IdtesUl.

I '

Reverzdlhatd energiadtalakitdkndl a kompreaazid csBkkentd-
ae eldrhetd olymddon, hogy a peraelyben Idvo esatomdt, mely a
henger terdt kbti Bsaze eloaztdosap valamely dgdval, keakeny
tdglalapalakuva kdazitjUk, melynek hosazu oldala a rotor tengelyd-

az

- 30 -



vel pdriiuzamos, mint ahogy ez a 20. dbr£n 14that6. Ebben az eset-

ben az elosztdoaap gerinc4n 14vo tBmltS felUlet nagymert^kben
csbkkenthetS. minek kBvetkezt4ben a kompresszid is csBkken.

Ar Qsztos felleteles

i//;

I

/

/\ metszet/

A

20. dbra

A hengerbe z4rt folyad^k kompresszidjanak probl4m4javal
talAlkozunk az elosztdtArcedk alkalmazAsdndl is, de itt mdr sok-

kal kisebb m4rt4kben, mivel a t8mit4si viszonyok kedvez5bbek,
tulfed^s m4rt4ke ezdltal kisebb lehet. A 21. dbrAn Idthatd a 13.

Abra szerinti folyadAkmotor kAt metszete, az A-A metszeten jdl

lAthatAk a ^ hAromszBg keresztmetszettl hornyofe, melyeknek alkal-

mazAsa a kAros kompresszidt igen nagymArtAkben lecsBkkenti.
A 21. AbrAn lAthatA csatornAk rendeltetAse a kBvetkezA;

az 1 elosztAtArcsAban, mely egyben a forgA hengertBmb tAmaszAul ‘

is szolgAl, a 2 fAlkBralaku hornyok vannak kimonkAlva olymAdon,

bogy a 3 egymAssal szemben lAv5 AthidalAs vAlasztJA el Aket

mAstAl. Az egyik horony a folyadAkot a 7 ablakon kereeztUl

a

egy-

a hen

gerbe tereli, mig a mAsik az elvezetAsre szolgAl. A 4 hAromszBg-

alaku horonynyulvAnok az emlitett kompresszlA csBkkentAsAt
gAljAk. Az elosztAtArcsa szilArdsAgAnak emelAsAt cAlozzAk
merevitA bordAk, melyeknek szintje alacsonyabb, mint a felfekvA

felulet. A fAlkBralaku hornyok a As a tBmitAezalagok b azAlessA-

szol-

az 5
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A fometszet a iS obrdn lothoto

B mefszet A mefszet

annak flgyelembev^tel^vel kell megdllspitani, hogy blztosit-

va legyan a kello nagys^gu Atfolydai keresztmetszet Se a rotor

hozzdszorlt^sa az 1 eloazt6t4rosAhoz. A rotornak az 1 t4rcsAra

hat6 fajlagos ifyomAsAnak oaBkkent^s^t oJlozzAk a, 2 hornyokkal

koncentrlkusan elhelyezked5 6* azektorok. Hogy az eloaztdtdrcaa

kopiaa kbvetkezt^ben elaiBk5 nyomda alatti folyad^k a rotor

6 azektorok kBzBtt ne tudjon feszltd erot klfejteni, a azektorok

a 8 48 9 caatornAkkal vannak k8rUlv4ve.

Hint azt a fentiekbSl Idthatjuk, a Tez4rl5tdrcadfl folyad4k-

eloaztdandl a karoa kompreaazld caUkkent^ae egyazerUen megoldhatd,
ez aemminemti neh4z84get nem okoz in4g reverzAlhatd motorokndl

rakuum aem keletkezik a IBketek elej4n, mert hdromazBg-kereazt-
metazetU horonytoldattal kezdSdik 48 v4gz5dik mindk4t f41kBralaku

eloaztdhorony. Ogyanakkor ezen folyad4k el08zt48i m6d mellett

Iebet84ge8 a hengertBmb 48 az eloaztdtdrcaa egymdatdl yal6 elt4-

ToHt4sa azAltal, hogy a rotorra hat a 2 hornyon kereaztUl az

Uzeml folyad4knyom4a. Ennek a taazitdanak tart alien a nyom6t4r-

ben I4y5 hengerfedelekre hat4 nyomda. Ha felt4telezzak, hogy a

hengertBmb 4a az eloaztdtdrcaa Ille8zked4ae Ideilia, vagyia a

taazltderSk caak a 2 dtfolydal kereaatmetazetekre hatd nyomda

aem,

- 32 -



9 '-.K'

\.

fejtl kl, akkor az e^ansuly egyazerii sz^fflltdssal blztoslth6t6,

ul. ez'akkor ^rhet6 el, ha a 2 horony kereaztmetszete egyenlo a

▼ele pillanatnyilag easzekSttet^sben hengerfedelek felUlet^-

nek Bsazeg^vel;

^a - ^

ahol K a a ayomdt^rben tartdzkodd nyitott hengerek azama

fa a hanger keresztmetazet^nek terlilete

■ a 2 nyomdablak teriileta

Ugyanakkor a valds^gban a folyad^k nyom^a nemcaak a 2 4t-

folydsi keresztmetszetnak megfeleld dagyaigu feltileten fog hatai

a rotorra, hanem az eglaz felfekr^ feltileten, mely a nyomdabla-

kot kb’rUlveazi. /A 6 azegmenseknek megfelelS felfekvS felJiletek

klvdtel^vel, mivel ezek nyomda nSlkUll elvezetS caatorndkkal van-

nak kBrtilv^ve/. A hengertBmbre a 2 AtfolyAal kereaztmetazettel

azemben az tizeml nyomda fog hatnl, mlg a tBbbi felfekv^ felUle-

tekre attdl elt^r5, anndl klaebb: a nyomAa ^rtlke az Uzeml nyo-

mda 6Tt6k4tSl az 4rlntkez5 faltiletek kBzBtt gyakorlatllag line-

Ariaan caokken 6b a az^leken elirl az ott uralkodd - Altaldban

l^^Bri - nyomdst, mint ahogy ez a 22. dbrdn azemldltetSen Idt-

hat6.

A fentlekbSl vllAgoaan kitUnik, hogy a hengertBmb ^a az el-

OBztdtarcaa kBzBttl tBmlt^a hlztoaltdaira nem elegendd a nyomd-

tdrben Idvd hengerfedelek felliletdnek da a nyomdablak kereazt-

metazetdnek ^gyenldadgdt blztoaitanl, hanem a 22. dbra alapjin

figyelembe kell yenni a felfekvS felUletek nagyadgdt ia.
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7. HldraullknB lia.1t6mUvek .lelleniz/^l

7.1 A folyadgkmotor tel.lealtmdaye da forgatonyomat^ka

A folyad^kmotorban hatd erok /ha a surlddaai vesztesdgektSl
eltekintuW nagysagra n^zve egyenlSk, de fordltott elojelUek,
mint amelyek a szlvattyuban hatnak. Igy pllddul, ha a szivattyu

a motor param^terel egyenlok, akkor az elmdleti forgatdnyoma-
t^kj melyet folyad^kmotor k^pes leadnl, egyenlo azzal az elm^leti

forgatdnyomat^kkal, melyet a azlvattyu tengely^vel kbzSlni kell ’

a szukaeges nyomda is folyaddkhozam eloallltaaahoz. A motor egyen-

letei tehat ^rtelemazeriien a azlvattyukra is alkalmazhatdk.

A folyad^kmotor teljeaitm^ny^t az altaldnos egyenletbSl a

kovetkezok^ppen hatarozhatjuk meg:

Pv pPv eQ pQN
rin = 5 = 75.10^ “ 75.60.10^ “75.10 45.10 /3/

ahol

® motor indikdtor teljeaitm^nye /W
P a kertileti er6 /kg/ '

V = kertileti sebess^g /cn/sec/

p = nyomAs /kg/ca^/

P = a motor monkater^nek vetUlete, a folyaddksugdr
keresztmetazete /om^/

Q = az a t^rfogat, melyet a motor elemei egy perc alatt
behatarolnak /cm^/perc/.

A motor tengely^nek nypmatgkat az dltaldnos kdpletbdl ha-

tarozhatjuk meg:
\

*!lnM = 71620 [ cm kgj,n

melyben n - a motor fordulatazdma /ferd/perc/..
Az /3/ egyenlet helyettealt^s^vel

M = 0,159 [cm kg /5/

de mivel

Q = qn. /6/
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ahol q - az a t^rfogat, melyet a motor elemei egy fordulat

alatt hatirolnak be /cm^/ford/.
ez^rt

X

0,159 pq [ cm kgjM /?/

7.2 A folyad^kmotor fordulataz&na

A folyad^kmotor elm^letl fordulatszima a motor a szl-

vattyu elemei Altai egy perc alatt behatArolt tArfogatok egyen-

15sAgAb51 adddlk.

Hlyel

/8/®sz “

Tagy /6/ egyenlet alapjAn

/9/

kbvetkezAskAppen a motor elmAleti fordulatszAma a kbvetkez6;

2ez no/“me = n
sz 9in

Bbb51 az egyenl5sAgb61 vlszont kbvetkezik, bogy a motor

fordulatszAmAt Oj^g-t hAromfAlekAppen tudjuk vAltoztatnl. Az

egylk mod az, bogy vAltoztatjuk a motor kompressziAs terAt, vagy-

ia a motor elemei Altai'egy fordulat alatt bebatArolt tArfogatot.

Ebben az esetben, mint: abogy ez a /3/ teljeeitmAnykApletbffl As

a /4/ nyomatAk egyenletbfil lAtbatA, a fordulatazAm vAltoztatAsA-

val a folyadAkmotor Altai leadott teljeaitmAny Allandd marad,

mig a nyomatAk vAltozik. A motor fordulatszAmvAltoztatAsAnak mA-

aik mAdJa, bogy vAltoztatjuk a azirattyu folyadAkbozamAt, vagy

ami^ugyanazi a motorba tAplAlt folyadAkmennyisAget.
Ilyen ezabAlyzAa mellett a fenti kApletek aiapJAn a motor

teljesitmAnye leaz vAltozA, mig a nyomatAka kUlBnbbzS fordulato-

kon ia AllandA. A baimadik mAd, bogy egyUtt vAltoztatjuk a szi-

▼attyu As a motor kompreaaziAa terAt. Ebben az esetben a folya-

dAkmotor fordulatszAmAnak vAltoztatAaAval egyUtt%Altozi/ a le

adott teljesltmAny As forgatAnyomatAk is.
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7.3 A hldraullki^B ha.itdmti voiumetrllcua hat^sfoka

A fentiekben azt az esetet vizagAltuk, mlkor a motorban

atfolyAsi vesztesigek nlncsenek* A gyakorlatban llyen esetek nem

fordulnak elo, a azlvattyuban 6ppugy, mint a motorban Atfol^Aaok

6b elfolyasok l^pnek fel, minek kBvetkeztdben a szivattyu elemei

nagyobb kBbtartalmat hatarolnak be, mint amennyi olajat szAlllt

a szivattyu 4s a motor elemei viszont kisebb teret hatarolnak,

mint amennyi folyad4k dtdramlik a motoron az ld:’6egys4g alatt.

Az az egydtthatd YJ
a4g4t fejezi ki, a kbvetkez^:

, mely a hajtdmU volumetrikus veszte-
vol.h.

7 vol.h. ^z

48 Qjjj - a motor 4s szivattyu elemei Altai az id4egy84g
alatt behatdroit t4rfogat / vagy Q
vattyu elm41eti folyad4khozama/.

megfelel a motor elm4letl fordulatszAmAhoz n^j^
szUks4ges olajmennyls4gnek, 48 pedig a -t4nyleges fordulat-
szAmnak, ez4rt

nit

ahol Q
PZ

- a 8zi-
sz

Mivel Q
sz

“m.e.7 /12/
vol.h.

Ha felt4telezzUk, hogy a cs5osatlakoz6k, csapok 4s szelepek

nem jelentenek ve8zte84gforrist, AtfolyAsok esak a szivattyuban

4s motorban 14pnek fel, felirhatjuk, hogy a hajtd^nU volumetrikus

hatAsfoka egyenlo a szivattyu 48 motor volumetrikus hatAsfokdnak

szorzatdval, ragyis

7 7 /13/= 7
vol.h. VOl. 8Z . vol.m.

7.4 A ha.ltdmll hldraulikus hatAafoka

A hidraulikus ellenAllAs vesztesAge annak kbvetkeztAben JBn

14tre, hogy a fo^yadAknak a szivattyutAl a motorig val6>AramlAsa

kozben energiAjAnak egy rAsze a helyi ellenAllasok lekUzdAsAre

hasznalAdik el. Gyakorlatilag ez a vesztesAg a nyomAs esAsAben
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jut klfejezisre. Ha vesszUk a motorban p. a szivattyuban p.
IB i

uralkodd nyomdaok hdnyadosit, kapjuk a hajtdma hidraullkua ha-

tdsfokdt;

8?

Pm
/14/

^ hidr. P as

A hajtdmli hidraullkua hatdafoka 7hidr Isgnagyobb m^rt^k-
ben fUgg a vezet^k hoaazAtdl, a hlrtelen Irdnytbr^aektSl, a fo-

lyad^k aebaaa^g^tSl 4a vlazkozitiadtdl. Bzek az ellenalldaok

- legaldbbia nagyadgrendi pontoaadggal - azdmolhatdk.

7.5 A haltdinti mehhanlkua hatasfoka

A hajtdmii mechnaikua hatdafoka a azlvattyu 48 a motor
mechanlkua hatasfok4b4l tev5dlk daaze.

A azlTattyu mechanlkua hatAafoka egyenlfi a azlvattyu haj-

t4a4hoz 8zUk84ge8 elm41etl telje8itm4nynek - vagyla az elm41etl

folyad4khozamhoz 8zUk84ge8 tel3e8ltm4nynek - 4a a azlvattyu ten-

gely4vel t4nylegeaen kSzSlt telje8itm4nynek vlazonyAval:

1

H
elm.az.

/15/
7 mech.az. t.az.

ahol

PQ
az

/16/
" 45.10^

A folyad4kmotor mechanlkua hatdafoka egyenl5 a motor ten-

gelye telje8itm4ny4nek /f4ktelje8itm4ny4nek - 4a annak a

telje8ltm4nynek h4nyadoa4val, mely a motoron AtbmlStt t4nylegea

folyad4kmennyla4ghez tartozik /Indikdtor teljeaitm4ny - H^^/:

elm.az.

N
f4k

/17/7
' mech.m.

" IT
In

A motor Indikitor /elm4letl/ telje8ltm4nye az /3/ egyenr

lettel fejezheti kl: ,
* «

; Pm^m

45.10^
/3/N

in
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melyben

Pjjj - a folyad^k munkanyomasa a motorban /kg/om^/
- a motor elemel dltal az idoegys^g alatt behatdrolt

t^rfogat /cm^/perc/.

= Q /18/sz Vvol.az. 7 vol.m.

Mivel a teljesitm^ny helyett egyszertibb a motor tengely^n
nyomat^kot m^rni, ez^rt a motor mechanikua hatdsfokdt kifej

hetjUk a f^kezonyomat^k es az elmeletl /indikdtor/ dyomatik hd-

nyadosdval:

m

ez-

M
tik

elm7 = H /19/
mech.m.

A t^nyleges, vagy f^knyomat^kot m^r^ssel, vagy a kSvetkezS
k^plettel hatdrozhatjdk meg

N N

a 71620
in

“«k = 71620 7 /20/“m mech.m

A motor tdnylegea teljeaitm^xiye /teljesitm^ny a hidromotor
tengely4n/ egyenlo:

N
t^ny.az. 7> N /21/t^ny.m daaz.

abol

7 Baaz - a hajtda Heazhataafoka

722/
7 7 vol. .7 vol.m.7 meoh. .7 mech.m,7hldr.baaz iaz az

8. EnerglaiAtalakltdk bem^rdae

Az energiadtalakitdk jellemzoinek - folyad^khozam volumet-

rikua hatdafok, baazhataafok atb. - iamerete egyardnt azUka^gea

a gydrtdk ^a felhaazndldk r^az^re.

A gydrtdk rendazereaen vizagAlJdk, m^rik gydrtmdnyaikat,
mert hlazen ez lehet caak egyedUl a fejleazt^a alapja.
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1

A felhaszndldk r^sz^re az^rt is szUkseges az energiadt-

alakltdk mirdse, mert pi. a volumetrikus hatdsfok - tbbbek kb-

zbtt - fUggvdnye az alkalmazott energiakbzTetitS folyaddk visz-

kozitasdnak ds nines olyan atszdmitdsi kulcs, mellyel egy adott

energiadtalakitd AE°-u folyaddkkal mdrt volumetrikus hatdsfokdt

dt lehetne szdmolni BB°-hoz tartozd hatdsfokra.

Az energiadtalakitdk bemdrdse - habdr egyszerU - igen n:agy

kbrUltekiAtdst igdnyel.

8.1 Szivattyuk bemdrdse

A szivattyuk mdrdadnek legegyszerUbb ds a felhaszndld,
lamint gydrtd igdnyeit az'esetek tbbbsdgdben kieldgito eredmdnyt

add mddszer vdzlata a 23. dbrdn Idthatd.

va-

16
w ,

45

—CM

6

K
12

-A

\
K

V 23. dbra

Az egyszeriisdg kedvddrt a 1 mdrendd szivattyu legyen dllan-

dd folyaddkhozamu ds a 3 hajtd villamosmotor olyan ndvleges for-

dulatszdmu, mint amilyen a szivattyu Uzemeltetdsdhez elo van irva.
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Az 1 m^rendS szivattyu a 2 bSrdugds /rugalmas/ tengelykap-

csbldn kereeztUl kBtjUk Basze a 3 Tillamoe motorral. A szivattyu

A folyaddkot a 4 tartdlybdl az 5 azUrdkosiron ds 6 szlTdvezetdken

keresztUl szlvja. A folyaddk a szlvattyubdl a 7 vezetdken, 8

fojtdszelepen 6b 9 irdnyraltdcaapon kereaztUl tdvozlk, vagy a 10

mdrdtartilyba, Tagy a 9 caap dtAllitAaa utin kezvetlanUl a 4 tar-

tdlyba. A mdrdtartilybdl a folyaddkpt a 11 zdrdcaapon kereaztiil

engedhetjtik a tartAlyba.

Mdria kbzben a folyaddk bdmdradkletdt a tartdlyban kozel

Allandd drtdken kell tartanl, melynek ellendrzdadre azolgdl a

12 hdmdrd. Igdnyeaebb mdrdaekndl i 0,1 C®, mig gyakorlatl cdlok-

ra i 1 e® ingadozAa enge'dhetd meg.
A mdrdat a kbretkezd aorrendben vdgezzUk;

1. A 8 fojtdazel'jpet maximdliaan kinyitjuk, hogy a 7 dgban a

nyomda - melyet a 13 manometer mutat - kbzel nulla legyen. A

7 Tezetdket ennek megfelelden ugy kell mdretezni, hogy vllan-

AllAaa a fojtdazeleppal da irdnyvdltd oaappal egyUtt elhanya-

golhatd legyen.

A ntilla Uzemi nyomAa melle'6t azAllltott folyaddkmennyladget
veaazUk a azlTattyu ndvleges folyadekhozamdnak.

2. A 8 fojtdazeleppel a 7 dgban egymda ut4n kUlKnbBzd jiyomdaldp-

cadket Allltunk eld, a azivattyu teiheldadt vdltoztatjuk.

3. Klndan nyomdafokozatndl a ktSvetkazdket mdrJUk:
3.1 A 14 Takuummdrdval a azlydnyomdst,

3.2 A 13 manomdterrel a 7 nyomddg nyomdadt,

3.3 A 10 adrdtartAllyal az iddegyadg alatt azdllitott folyaddk-

mennyladget,

3.4 A 15 fordulatazAmmdrdvel a azivattyu /vagy motor/ tdnylegea

perosnkdntl fordulatazdmdt,

3,5 A 16 mUazerrel a motor Altai felvett vlllamoa teljeaitmdnyt.

Ahhoz, hogy a azivattyu baazhatdafokAt a fenti adatokbdl

azAmolni tudjuk, iamerni kell a 3 motor fdkezdai diagramjAt.
Ugyania a 16 telJeaitmAnymerd egyben mutatja a motor teljeaitmAny-

veazteaAget a haaznoa teljaaitmAnnyel, de viazont a motor veazte-

aAgAnek a azivattyuhoz eemml k5ze ninca.

4. A mArdaekbdl az ArtAkelAat a kbvetkezd lApAaekben vAgezhetjUk

S.

el:
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4.1 A 16 teljealtm^nym^rSn leolvaaott ^rt^kbSl /3.5-b6l/ a mo-

torf^kez^ai diagram alapjAn levonjuk a motor veaztea^g^t.

42. A m^rt folyad^khozamot korrigAljuk a motor fordulatazAmAnak

csdkken^s^vel. Ug^anla a motor fordulatazimAnak caSkken^ae

szintin nem Jellemzo a azivattyura. A nulla nyomiahoz tar-

toz6 fordulatazamot eloaztjuk a p nyomaahoz tartozd fordu-

latazdmmal 6a ezzel a vlazonyazAmmal megazorozzuk a p nyo-

maaboz tartozd folyaddkhozamot.

4.3 A tdnylegeaen mdrt folyaddkhozam da nyomdadrtdkeinek behe-

lyetteaitdadve^ da a /3/ kdplet felhaazndldadval azdmitjuk
a azivattyu dltal leadhatd teXjeaitmdnyt.

4.4 A 42 azerint korrigdlt da az 1 azerint megdllapitott ndvle-

gea folyaddkhozam hdnyadoaakdnt kdpezzUk a volumatrlkua ha-

taafokot.

4.5 A 43 azerint azdmolt azivattyu teljeaitmdnydnek da a motor

dltal leadott /korrigdlt/ teljesitmdnynek hdnyadoaakdnt kd

pezzUk az Saazhatdafokot.

4.6 A 45 azerinti Saazhatdafok da a 44 azerint! volumetrikua

hatdafok hdnyadoaakdnt kdpezhetjUk a mechanikai da hidrauli-

kai hatdafok azorzatdt, melyet a fenti mddazer azerint to-

vdbb nem bonthatunk.

Az elmondottak illuaztrdldadra a 2. tdbldzatban melldkelUnk

egy mdrdai JegyzdkBnyvet, egy motor fdkezdai diagramot /24. dbra/

da a jegyzSkBnyv alapjdn felvett hatdafok diagramot /25. dbra/.

«

3J 15 44 4J 4.4 452 4<

<i(/p , Ukw Qt/PHttw
N* !IL

w4475 057 000i 0

000 004 «05 0002

toooo n40 mo toos 250

56 56w> (m 540920 W 44504

5 90 2Q9 115 400 H9 16 72iOt 50

6 40 07 4420 Z74 207 i2t >4 71

152 476 495 59 497 90 40,9 4400 9,24

St 49 708 60 4990 9,76 545 45,2 44444,4

FohOTdPk minisio* T- 20 tvrbmooki/
hofoKo: ior

mptpppimt vtgtgtP:
A9QU.«

vtBMnbMSCC'-a)^’

I
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c

A vdltoztathat<5 folyad^khozamu szlvattyuk bemgr^s^nek mod-

azere nem valtozik, osak a m^r^aek sz^ma sokszorozddik,
kiilbabbzS fajlagoa folyad^khozam-l^pcaok mindegyik^n
mereseket 4s szdmltasokat el kell v4gezni.

mlvel a

a felsorolt

8.2 Hldraullkua motorok bem4r4ge

A hidraulikus motorok bem4res4nek egyazerU 48 a gyakorlatl
c4lokiiak megfelelS modszer 4a bereiidez4a v4zlata a 26. abran lat-
hat4.

IS
\

3

/ z iyi / fv]7,

iHHM o

H im

t)
■<2

%

26. abra
\

/

Ism4telteo az
egyszeru34g kedy44rt az 1 m4rend5 motor le-

Allandd faj lagoa folyad4kelnyel4ea. Ugyanla ebben az eaet- '
^ - mint ahogy ezt az elozffekbSl tudjuk

ben

-a motor Altai 4tvihet5

nyomat4k ftiggetlen a fordulatszdmtdl. Az 411md(5 nyomat4kot leg-

egyazerUbben a 3 m4rlegmotorral biztoaithatjuk.
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Az 1 mirendo hidromotort a 2 rugalmas tengelykapoaoldn ke-

reaztUl kBtjUk Sasze a 3 m^rlegmotorral. A hidromotort a 4 szi-

▼attyu a 6 tartdlybdl az 5 azlvdkosdron 6a 7 vezet^ken kereaztUl

Wpldlja. A 8 tulfolydazelep a felesLegea folyad^kmennyia^get k8z-

vetlenlil TisszaTezetl a tartalyba. A folyad^k a hidromotorbdl a 9

Tezet^ken, 10 fojtdszelepan 6b a 11 irdny^dltdcaapon kereaztUl

tdvozik, Tagy a 12 m4r6tartAlyba, yagy a 9 csap atdllitdaa utdn

kBzvetlenUl a 6 tartAlyba. A mlrStartilybdl a folyad^kot a 13

caapon kereaztUl engedhetjUk le. ,

M^r^a kBzben a folyad^k hSm^ra^kletet ugyan ugy 4lland6 4r-

t4ken kell tartani, mint azivattyumer^an^l.

A m^r^at a kBvetkez6 aorrendben v^gezzUk:

1. A 10 fojtdazele^pel kUlBnbBzS percenk^nti fordulatazdml^pcaS-
ket Allitunk be a 14 fordulatazdmm^ro azerint.

2. A3 m^rlegmotor dramdnak vdltoztatdaaval a m^rleget egyenauly-

ba hozzuk.

3. A 15 ^8 16 manom^terekkel m^rJUk a motorban fell4p5 nyomds-

veaztea^get.

4. A 12 merStartillyal m^rjUk az idoegya^g alatt 4tbml6 folyad^k-

mennyiaeget.

A tovAbbi 6rt6keket a fentiekbSl azdmitiaaal kell meghatdrozni.

5. A motor n^vleges fajlagoa folyad^kelnyelia^t azorozzuk a be-

Allitott fordulatazdmmal, mely adja az elm^leti folyad^kelnye-

l^at.

6. A m6rt fordulatazAmbdl 6b nyomat6kb6l meghatArozzuk az Atvitt

teljealtm^nyt.

7. A m^rt nyomdakUlBnba^gbfil ^a folyadSkelnyel^abSl meghatdroz-

zuk az Baazteljeaitm^nyt, mely a veaztea^geket ia magAba fog-

lalja.

8. Az elmAleti Aa tAnylegea folyadAknyelAa hAnyadoaakAnt kApez-

zUk a hidromof;or volumetrikus hataafokAt.
9. A mArt Aa azAmitott BaaztelJeaitmAny hAnyadoaakAnt kApezzUk

a hidromotor BaazhatAafokAt.

A mellAkelt mArAsi jegyzSkBnyr /3. tAblAzat, lAad 45. olda-

lon/ Aa hatAafok gBrbe /27. Abra, lAad 46. oldalon/ egy AllandA

nyomatAku azArnylapAtoa motor vizagAlati eredmAnyeit mutatja.

. V'
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M^esi jegtjzokony
Szarrytopotos moto,r llpus

S.toblozat

24 3 3 3 4 5 6 7 6 9

/V® ^pkg/cm^ qkq/crrf-n f/perc Mcmkg *1.0,. %‘/PPrU ^„rr,.l/P HnirtLE ^ c5»»i. ‘’/o

3,2640 60 3,60 0,3k4 ,495 0,00804,k2 ,00403 76,8 59,7

2 6020 3,70 OkO 3,30 3,60 Z6k 0,0460 ,0026k 79,0 60,6

3 30 fO 390 050 3,40 5,40 k,26 0,02k0 00385 63,5 62,k

k kO 60 k,00 060 3,40 6,30 5,68 00320 0,0k76 90.2 6,73

I
5 50 . 60 - k,00 0,72 326 ,790 ,740 00400 0,0576 69,8 69,k

6 60 60 3,35k,25 0,90 9,20 652 0,0480 00684 92,6 703

7 70 60 kfiO ,400 3,60 40,60 9,9k Q0560 93,80,0647 66,2

6 60 60 k,eo ,420 3,60 42,00 4,436 006k0 0,0959 9k,6 66,6

9 90 60 4,35 255k,go 43,50 4276 0,0720 04060 94,7 68,0

40 400 60 5,25 4,59 3,66 008004500 4k,20 0,4220 94,8 658

42044 60 6,00 2,40 590 0,096046,20 0,45751,70k 93,9 6,42

Folgodek minosegs.-zsirozott nidroujiko-obj GX-6
hofokQ.-'kOC”,

Viszkozitoso SOC^-on: 2,436"
mereseket v^ezte:
4958 XI. 29.9

i



Az ertekok a 3. toblozat ahpjort.
vooi—
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I vol
80

90

60

^MR.
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itO
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30-

20

iO

w W -Jo w ^° ^ io X ® '’/7P

27. 4l}ra

8-3 Szempontok a in^r5berendez^B gaBzeillltdadhoz

1. Eppugy a szivattyu, mint a motor m^r^a^n^l elteklnthetUnk a

vlllamoa teljesltm^ny m^r^sftSl, ha rendelkez^aUnkre dll

matdkmdr5 tengelykapcaold, melyet a 2 rugalmas kapcsold he-

lydre Iktathatunk. A szivattyu, ill. hidromotor fordulatszd-
mdt termeszetesen ebben az esetben is mdrni kell.

2. A percenkdnti folyaddkszdllitds mdrdsdre a legegyszei'Ubb esz-

kSz a vdzlat szerintl, de ett5l eltdrSen a folyaddk sulydt is

mdrhetjUk, mely az IdSegysdg alatt dtdmlBtt.

Viszont a mdrdst leegyszerttslti, ha rendhlkezUnk dramldspidrd-
vel /rotamdterreiy, mely idomdrds ndlkUl mutatja a folyaddk-
hozamot.

3. Indukcids manomdter ds regisztrdlhatd rotamdter, valamlnt

tacho dinamd alkalmazdsdval az egdsz folyamat oszcillograffal
rBgzlthetd.

4. Tudomdnyos munkdknal a folyaddk viszkozitdsdnak ds sUrusdgdnek

vdltozasdbdl eredS hatdsfok-vdltozds matematikai modelek seglt-

sdgdvel meghatdrozhatd, ehhez azonban igdnyesebb berendezds
/termosztdt, nagypontossdgu mliszerek/ sziikadges.
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