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BEVEZETES

Napjainkra az ipari alkalmazds kovetelményeit kielégitd fejlettsé-
gi szintet értek el a szdmitégépes miszaki technoldégidk. Egyre inkdbb
kozelediink afelé, amikor a szdmitdgép felhaszndldson alapuld technold-
gidk a termelési tevékenység minden részteriletét lefedik. Lényegében
adottak annak feltételei, hogy a koncepciondlis tervezést6l kiindulva a
konstrukcids és technoldgiai tervezésen keresztiil a kivitelezésig, ill.
egészen az ellendrzésig terjedd tevékenységeket nagyfoki szémitdgépes
tdmogatdssal hajtsuk végre. !

A konstrukcids tervezés szamitdgépes témogatdsdban tobb részterii-
let kiilénilt el. Ezek egységbe rendezése testesiti meg azt, amit in-
-tegrélt szamitdgéppel segitett tervezési (ICAD) technolégidnak nevezhe-
tink. E technolégidnak az aldbbi fébb funkciondlis teriletei azonosit-
hatok: :

- a tervezési dokumentdcidé szerkesziés;

- a 2D/3D rajzolds és szerkesztés;

- a 3D geometriai modellezés;

- a numerikus elemzés, optimalizdlds és szimuléacid;

- a tervez6i adatbazis kezelés;

- az édat/modell kommunikdcid, és
a kivitelezés tervezés elbkészités.

Kapcsolddva az Orszdgos Kozéptdvi Kutatdsi és Fejlesztési Tandcs-
nak a CAXX technoldégidk hazai terjesztésére - kutatdsdra, fejlesztésére
és alkalmazdsdra - irdnyuld G. 6 alprogramjahoz, a BME Mérnoktovébbképzd
Intézete tanfolyamot hirdetett meg a geometriai modellezés elméleti és
gyakorlati alapjainak megismerésére. E jegyzet dtfogd jelleggel e tan-
folyam anyagdt tartalmazza. Alapvetd célkitlzése az elmélet és a gya-
korlat egységének bemutatdsa. Ehhez egyforma mélységben tdrgyalja az
elvi (matematikai, informatikai) alapokat és a kozvetlen gyakorlati al-
kalmazds lehetOségeit. Szemléletében nem annyira a kutatdék és a rend-
szerfejlesztok, mint az alkalmazé mérnokok 14atdsmédjdt igyekszik kovet-
ni. Ugyanakkor az erre torekvés igényével Osszedllitott tartalom ered-
ményesen szolgédlhatja a geometriai modellezés részterileteire Osszpon-
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tosité fejlesztok ismereteinek dltaldnos megalapozdsdt is.

A jegyzet tartalmilag hét fejezetre bomlik. Az elsd fejezet a mo-
dellezés elvi alapjaival és a geometriai modellezést eldkészitd kon-
cepciondlis modellezéssel foglalkozik. A mdsodik fejezet a geometriai
modellezés megvaldsuldsdt, a szilkséges informdciodkat és a kiilonbozo
modellfajtdkat tdrgyalja. A harmadik fejezet a huzalvdz modelle- |
zésre Osszpontosit. A negyedik a felilletmodellezés matematikai alapjait
és a feliiletgenerdldsi médszereket tekinti 4t. Az otodik fejezet a vo-
lumetrikus testmodellezés lényegét és a fontosabb modellezd el jardsokat
érinti. A hatodik fejezet a hatarfeliilet modellezést és az alkalmazott
felUletszérkesztési médszereket tdrgyalja. A hetedik fejezet rovid be-
pillantdst ad a geometriai modellek szemléltetésébe. A kotott terjede-
lem nem tette lehetdvé az egyes kérdések programozéstechﬁikai, 11EE
rendszerhaszndlat szintd tdrgyaldsdt. Ugyanakkor bizunk abban, hogy
ezen ismeretek megszerzéséhez mégfelelﬁ alapozdst adnak a jegyzet feje-
zetei.



1. A MODELLEZES ELVI ALAPJAI

1.1. A modellezés szikségessége

A valds vagy elképzelt vildg jelenségeinek és objektumainak kimeri-
t6 leirdsa kontinuum szdmossdgl informdcidhalmaz kezelését igényli. Nem
dllnak rendelkezésre azonban olyan médszerek, eljdrdsok és eszkozok, _
amelyek a vildg adott résztartomdnydra vonatkozé Osszes informdcidé expli-
cit kifejezését lehetdvé tennék. Emiatt arra kényszeriiliink, hogy a vald-
sdagot szikitett informdcidkészlettel szemléltessiik.

A fentiekb6l kifolydlag a tervezdnek a tervezett objektumra vonat-
kozo elképzeléseit a konstrukcids tervezés soran alkalmasan vdlasztott
~ és korlatos informdcidkészlettel kell leirnia. Altaldban mincs sziikség
arra, hogy a tervez6 egyidejlleg az Osszes informdciét haszndlja, mert
a tervezés folyaman az informdcié feldolgozdsa kiilonféle (elemzési,
technoldgiai, szemléltetési, stb.) szempontok alapjan, a lényeges saja-
tossdgok megragaddsdval torténik. A hatékony és célirdnyos feldolgozas
szempontjabol a kevesebb gyakran tobb, mint a sok. Vagyis a célszer(-
ség is azt kivanja, hogy a tervezd csak azokat az informdcidkat hasz-
ndlja, ill. adja tovébb, amelyek a tervezeés aktudlis lépésében az ob-
jektumot leginkédbb jellemzik. ‘

Legdltaldnosabb értelmezésben a valdsdg szikitett informdcid-kész-

lettel vald leirdsat nevezhetjik modellezésnek. A tervezés folyaman a

1étrehozandd (elképzelt) valdsag szemléltetésére alkalmazunk modelleket.
A kordbbiak értelmében a modellek informacidkészlete, a modellek 1lét-
rehozdsdnak és feldolgozdsdnak médja igazodik a tervezés lépéseihez.

A nem idedlis ismeretek és erdforrdsok birtokdban végrehajtott ter-_
vezeés sziikségszer(vé teszi a tervezési modellek alkalmazdsdt. A tervezo
a létrehozandd objektumra vonatkozé eredeti elképzeléseibdl (koncepcid-
ibél) evoluciés dtalakitdsok sorozatdval tudja létrehozni a tervet,
amely - példdul a hagyomdnyos tervezésben papiralapi dokumentdcidként
kidolgozva - az adott objektum tervezési végdllapotadhoz tartozd komplex
modell. Amennyiben a tervezést az idedlis erdforrdsok és ismeretek bir-

tokdban hajtjuk végre, elvileg nincs sziikségink folyamatkozi modellek




alkalmazdsdra, mert ekkor a tervezés - a kovetelményeket kielégitd
osszes lehetséges megoldds ismeretében - egyszerd kikereseési és kiva-
lasztdsi folyamattd degraddlédik (1. &dbra).

idedlis tervezes
KIVALASZTAS

I

KIFEJLESZTES

T

ks g
LT S

i nem idedlis tervezes

1. dbra
Az idedlis és a nem idedlis tervezés elve

Mind a hagyomdnyos, mind a szdmitégépre alapozott tervezési tech-
nolégidk, tehdt az automatizdlt tervezés is, folyamatkdzi modelleket
kell hogy alkalmazzon. A megkiilonboztethetd tervezési technoldgidk ese-
tében szdmottevd kiilonbség van azonban a modellek megalkotdsdnak mddja,
a tartalmazott informdcidk mindsége és a modellekhez tdrsuld feldolgoza-
si technikék tekintetében.

1.2. A tervezési modellek osztdlyozdsa

Fuggetlenil a felhaszndlds modjdtél, a tervezésben alkalmazott mo-
delleket harom csoportba sorolhatjuk.

Az objektumokra vonatkozd eredeti elképzeléseket (koncepcidkat) az
objektumok gondolati modell jeként értelmezhetjik. A gondolati modell a

valésdg. vagy az arra vonatkozé elképzelések visszatiikrozodése a tervezé
,.fejében. Ebb6l kifolydlag erdsen szubjektiv szemléletd, alapjdban nem
struktirdlt, kifejezésére verbdlis vagy szimbolikus eszkozok haszndlha-
ték fel. Absztrakt informdcidtartalma az esetek tilnyomé tobbségében
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