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A SZERSZAMGlPJK HIDRAULIKUS BERENDEZESEI

TIPIZALT HIDRAULIKUS IrAHYITC ELEMEK ES SZERVEK

1. Bevezet^s

A szerszamg^pekben alkalmazott iranyitd elemekrol n6gy draa

eldadas keretdben fogunk beszdlni, Az elSadda 5t fSr^szre tago-

zddlk.

Az else rdszben ndhany hidraulikai fogalmat kivanunk tlsz-

taznif melyekre a kUzdrthetosdg szempontjdbdl vam feltdtlentil szUk-

sdg. A maaodlk resz a legfontoaabb irdnyitd elemek meghatdrozdad-

val da bekUtdai modjaival foglalkozik, A harmadik rdazben iamer-

tetJUk a SzerazAmgdpfejleaztS Intdzet dltal kidolgozott da tipi-

zalt, ill. tipizdldara javaaolt elemeket da azok legfontoaabb

jellemzoit. A negyedik rdazben az irdnyitd elemek tervezdadhez
adunk azempontokat, gyakorlati utmutatdaokat. Az btbdik rdazben

iamertetni kivanjuk technoldgiai tapaaztalatainkat az irdnyitd

elemek gydrtaaaval kapcaolatban,
Miutan az eloadaa tartalmaval megiamerkedtUnk megbeazdljUk

azt a ndhany hidraulikai fogaimat, araelynek iamereteben ratdrhe-

tUnk az eldadda Idnyegdre. ' .... .

Mindenek elott az eloadaa cimdben azereplo "hidraulikua irU-

nyitd elem" fogalmdnak meghatarozaadt kell lerbgziteniink. Iranyi-

t6 elem alatt mindazon elemeket drtjUk, amelyek a azerazdmgdp

hidraulikua berendezdaeiben aramld'folyaddk utjat, nyomaaat da

mennyiadgdt meghatarozzak.

A hidraulikua iranyitd elemek funkcidjiiknak megfelelSen

lehetnek azabalyozd da vezerlo elemek.
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Szabdlyozd elemek alatt olyan irdnyitd elemeket ^rtiink,
amelyek a kUleS hatdsok megv6ltozaaa eset^n ia BnmiikBdoen bizto-

sitjak a param4terek egy meghat^irozott azinten vald tartaaat. PI.

a tulfolydazelep, amely dllandd ert&en tartja a betdplalt folya-

A4k nyomast, fUggetlenUl a terhelS erS 6b a folyad^k mennyle^g

vdltozaadtdl. Ez terni48za,tesen nem azt Jelenti, hogy e szabdlyo-

z6 elem a kUlsS kbrlilmlnyek megvdltozasa kbvetkezt^ben fell^p5

elt^r^seket abszolut ^rtelemben korrigdlja, csupan ezeket az el-

t^r^aeket egy kivdnt c^lnak megfelelo ^rtlk aid oaBkkenti.
VezdrlS eleineknek azokat az iranyitd elemeket nevezzUk,

amelyek a kUlao kSrUlmdnyek megvaltozaaa ndlkul biztoaltjak caak

a param^terek meghatdrozott azinten val6 tartdadt. Ilyen vezdrlff

elem a folytdazelep ia, amelyen az atfolyt folyadekmennyisdg - a
bedllitdatdl fUgg5en - dllandd ^rtdk mind addig, mig
tdaok nem vdltoznak

a kUl86 ha-

meg. Amint a kUle5 hatdsok /terheldavdltozda,
hSmdrsdkletvdltozda, atb./ megvaltoznak a folytdazelepen dtfolyt
folyadekmennyisdg is vdltozik.

E ndhdny hidraulikua fogalmat azdrt tartottuk azUkadgeanek
tisztazni, mert igen sokan, mdg a magyar irodalom egy rdsze

ia pontatlanul hasznalja a fogalmakat. Igy pi. a folytoazelepet
mennyiadgazabdlyzdnak neveztdk, pedig a folytdazelepnek aemmi

kSze a azabdlyozdshoz. A folytdazelep vezdrl6 elem.

2. A hidraulikua iranyitd elemek rendeltetdaezertt
felosztdaa, meghatdrozdaa

A hidraulikua irdnyitd elemeket harom nagy caoportra oazt-

juk: a folyaddk nyomaadt, a folyaddk mennyisdgdt vdltoztatd da a

folyadek,utjat meghatdrozd elemekra.

2»1.» yyondavdltoztatd elemek

Azok az irdnyitd elemek, amelyekkel a hidraulikua kSrfolyam
f6 Tagy melldk dgaiban kialakuld folyaddk nyomda vdltoztathatd,
nByelhetd, cabkkenthetS, dllanddoithatd.

- 4 -



2.11. Biatonedgl Bzelep

A biztonsdgl azelep egyetlen rendeltet^se, megdTnl a hldrau-

likua berendez^at a tulterhel^atSl, az ebbSl ered6 eaetlegea tdrl-

8ekt6l.

A hidraulikua kSrfolyamban fell6p6 tulterbel^aeket, feazUlt-

s^geke^ a blztonaAgl azelep feloldanl caak akkor tudja, ha a tul-

terhel^a okozta folyad^knyomas nagyobb, mint a blztonadgl azelepen

beAllitott nyitdai ^rt^k.

EzArt a blztonadgi azelepet az Uzeml nyomda felad hatdrAhoz

kalibrAljAk.

A kdrfolyamban tulterhel^a akkor keletkezik, ha a azlvattyu

Altai azAllltott percenkAnti folyadAkmennylaAg, nem tud megfelelA

Iddben tAyoznl a rendazerb^l, /pi. a monkahenger, yagy hldromotor

Altai mlillEbdtetett azAn befeaztil/ ilyen eaetben a blztonaAgl azelep

nUkSdAabe lAp. /I. Abra/.

A blztonaAgl azelep

AtfolyA kereaztmetazetAt

elzArA azelep, yagy golyA

felUletAre hatA nyomAa le>

gyAzl a ragAerAt, e azelep

nylt Aa a rendazerlen f»-

aztiltaAget okozA folyadAk

haaznoa munkayAgzAa nAlkUl

ylaazajut a tartAlyba.

A blztonaAgl azelep

a hidraulikua berendezAs

normAlla Uzeme eaetAn pyu-

galnl Allapotban van, cau-

pAn tulterhelAa eaetAn nylt

Aa gAtolja meg a rendazerre veazAlyea nyomAa klalakulAaAt. EbbAl

kbvetkezlk, bogy a blztonaAgl azelep elaAaorban a vAltoztatbatA

azlvattyuval tAplAlt, 111. vAltozta'thatA fajlagoa folyadAkelztye-

lAatt motprral rendelkezA kbrfolyam eleme.

M

V

%

S

✓.

1. abra

2.12. TulfolyAazeleD

A tulfolyAazelepeket belyteleniil "blztoaltA" azelepnek la

' nevezlk. Ez az elnevezAa azArt belytelen, mert a tulfolyAazelep

rendeltetAae tSbb, mint a blztonaAgl azelepA. Amellett, hogy a

- 5 -



biztonadgi azelep funkci^djdt ia elv^gzi, /6vja a rendazert a tul-

terhel^atdl/ a hidraulikua kSrfolyam azamara felealegea folyad^-

mennyia^ge-t lecaapol^a ^a viaazavezeti a tartalyba, ugyanakkor a

nyomoagban allandd nyomaat biztoait. . conatana/ /2. abra/

A tulfolydazelep a fojtAaoa ,

- kSrfolyam egyik legfonto-
aabb azabdlyozd eleme. A tul-

folydazelep ellentdtben a

biztonsagi azeleppel Uzem-

kBzben allanddan mukSddaben

van. Ezdrt elvdrjuk tole,

hogy milkb’deae biztonaagoa,
nyugodt, rezgdamentea le-

gyen. A tulfolydazelep nyo-

maaazabAlyozd azerepdt caak

akkor tudja betblteni, ha a

kSrfolyam energia felealeg-
gel rendelkezik, vagyia a

azivattyu tbbb folyaddkot

azdllit, mint amit a rend-

M

r —

r, 1
(

(X)^

5Z

2. abra

azer elfogyaazt. /2. abra/

A gyakorlat szempontJabol fontoa megjegyezni, hogy a tulfo-

lydszelep jdl helyetteaiti a biztonaagi azelepet forditva viazont

nem. Elvileg ugyan ninca kizarva a lehetdadge, de mivel a bizton-

aagi azelep konstrukcidja folytdn nem rendelkezik megfeleld cail-

lapitaaaal, a karoa rezgdaek alkalmatlanna teazi a tulfolydazelep
funkcidjanak betbltdeere.

I

2.1.3. Nyomaacaokkento azelep

A nyomaacabkkento azelepet a hidraulikua kbrfolyam melldk-

agaiban uralkodd nyomas Idtrehozaaara alkalmazzuk, akkor amikor a

tulfolydazelep altal hatarolt maximalia nyomaanal kiaebb nyomda-

ertekre van azUkaegunk. A nyomaacabkkento azelep tulajdonaaga kbzd

tartozik, hogy fUggetlenUl a bevezetett nyomas ingadozasatdl a re-

dukalt nyomaat allandd drtdken tartja. A nyomaacaokkento azelep e

kepesaege lehetove teazi pi. a hidraulikua szegnyereg feszitdere-

jdnek allanddsagat a munkamenet ea az Uresjarat idejen egyarant.

A nyomaacaokkento azelep mukbddsdnek feltdtele, hogy p, > p
/3. abra/. ^

- 6 -
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3. abra

A Pg redukAlt nyomds a nyomascaokkento azelep golyda tagj^ak

g6el5feazitda^t6l fiigg, tehat a redukAlt nyomAat e rug6 elofeszi-

t^aevel Allitjuk be.

ru-

2.1.4. NyomaakUlSpba^g allandoaito azelep
I

A nyomaakiilbnba^g Allandoaitd azelep a nyomascabkkento

azelepek caaladjaba tartozik, Ezt a azelep tipust "nyomaaejto

8zelep"-nek ia nevezik - mert a redukalt nyomaat nem allandoaltja,

az a terhel^a fUggv^ny^ben valtozik, de ugyanakkor bizonyoa azerv-

re vonatkoztatva allandd nyomAaea^at biztoait a azelep bekbt^a^tol

fUggden.

A 4. Abra a nyomaakulbnba^gallanddaitd bekbt^a^t abrazolja.

- A azelep milkbdAai feltAtele: p^ > Pg > P3 A fojtoazelep utan a

rugot^rbe valb viaazavezbrlea kbvetkeztbben pg—p^ =i conatana,

tehat a fojtbazelepre vonatkoztatva a nyomaaeaba allandb brtbkii.

Ha viaazavezbribe nem lenne akkor egy nagybrzbkenyabgu nyomba-

oabkkento azeleppel allnank azeinben. Ennek alapjbn kimondhat^Juk,

bogy elvileg bbrmely nyomAaosbkkento azelep Atalaklthatb nyomaa-

klilbnbabgbllanddaitb azeleppb ha azt a 4. Abra azerint kbtjUk be

ba a redukAlt nyomAat viaazavezetJUk a rugbtbrbe.

- 7 -
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2.1.5. EllendllaBazelep ill. el6feezltgszelaT) '

Az ellen&Llisszelep 4s el5feszltdazelep azonos szeleptlpu-

Bok. A kUlSnbs^get kbztUk csupAn a bekStls mdd^a hatArozza meg.

Ha a benger utAn a klfolydAgba kbtJUk be akkor ellenAllAsszelep-

r61 beszAliink /5. Abra/. Az ellenAllAsezslep rendeltetAse, bogy

bldraullkus tAmaszt nyujtson As megakadAlyozza a klfolydAgban a

folyadAk elszakadAsAt, ami a munkabenger dugattyujAnak egyenlet-

lensAgAt vonnA maga utAn, a levegS beszivArgAsa kbvetkez-tAben,

Ha ugyan ezt a szelept a munkabenger el6tt a'befolyd Agba kbtjUk

be, akkor eldfeszltd szeleprdl beszAlUnk. /6. Abra/

As eldfeszltd szelep feladata a fdArarnkbriSl fUggetleniil egy

▼agy tbbb mellAkAgban a folyadAknyomAst egy megbatArozott szlnten

tartanl. Igy pV, jelen esetben ba az M2 munkabenger gyorsfutAssal

_ mJkbdik akkor a szelep lezArJon As az Mj^ munkabengerben a nyomAs

ne csbkkenjen, illetTe az munkabenger csak akkor kapjon folya-

dA>;ot ba a p^ nyomAs elAri az eldfeszltd szelep nyltAsi ArtAkAt.

A nyitAsl ArtAket az elifeszltd szelep rugAeldfeezltAsArel Alllt-

Juk be. A szelep mUkbdAsl feltAtele p^ > P2*

- 8 -
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6. ibra

Sz^lsS esetben mindk^t hengerben a nyomist a tulfolydszelep
hatdrolja amlkor is a csupan az el5feazlt6 szelep ellendlldsa-

vai nagyobb, vagyls Pj^ —Pg ■ p
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2.1.6. Tehermenteaito szelep

A tehermenteaito szelep alatt Altaldban azokat a szelepeket

^rtjiik, amelyek a hidraulikus kSrfolyamban vagy annak egyr^az^ben

megsziintetl a nyomast az Altaic hogy a folyaddkot kls energla 7esz-

tes^ggel vlssza vezeti a tartalyba. Ez megvalosithatd kett5 vagy

tSbbszivattyus kBrfolyamokban egyardnt. Az egyszerii tehermente-

sito szelepek azok a szelepek, amelyek csap rendszerUek. Vannak

olyan tehermenteaito szelepek -amelyek a sorrend vez^rlS szelepek

fajtdjjahoz tartoznak. A 7. abrAn 14t6 tehermenteaito szelep egy

ketszivattyus kSrfolyam SZg szivattyujanak tehermentesit^s^t
v^gzl el a munkamenet Idej^n.

M

D
L

l-VWO"

7. Abra

UUkbdAsl feltAtel, hogy az Uresjarat alkalmAval /gyors-

vlsszafutAs/ a p-j^ < p^f ebben az esetben mind kAt szivattyu be-

tAplAl a munkahengerbe. A munkamenet IdejAn a P2 < p^-nAly a
megnbvekedett Pj^ - amelynek nyomAsAt a tulfolydszelep hatArolja -

a tehermenteaito szelep differenclAl felUletAre hat, legyozi a

rugoerot, a szelep elmozdul, szabad utat enged az Sz2 szivattyu

Altai szAllltott folyadAkmennylsAgnek, amely munkavAgzAs nAlkUl

viaszafolyik a tartAlyba.

- 10 -



2.1.7. YiBBzacaap6 szelep

7is8zacsap6 szelep alkalmazasa akkor vdllk szUks^gess^,

amikor a kBrfolyam valamely agaban, a folyad^karamlast egyirany-

ban reteszelni kivanjuk. A visszacsapd szelep alapveto jellemz6-

je, hogy egy irAnyban elhanyagolhatoan kis ellenAllassal Atereszti

a foly^'ifkot, a mAsik irAnyban nem. A 8. abra ket szivattyus kbr-

folycim, amely bemutatja a vlaszacsapd szelep szerep^t. A dugattyu

Uresjdrata, esetfa, amikor a p^^ < pg-n^l az Szg szivattyu is be-

tdplAl a hengerbe a visszacsapd szelepen keresztUl.

■Mz

let
!H!

/

^ - H/TT

>T

8. Abra

A kAt szivattyu Altai szAllitot.t folyadAk a dugattyu gyors

futAsAt blztositja. A munkamenet alkalmAval amikor a pj^ > pg-nAl
a vlsszacsapd szelep nem engedi At a folyadAkot, ezzel egyidoben

az "S" jelzAsU sorrendszabAlyozd szelep kinyit As az "SZg" szi
vattyu Altai szAllltott folyadAkmennylsAg munkavAgzAs nAlklil

vlsszafolylk a tartAlyba. A munkamenet blztosltAsAhoz elegendd

az szivattyu Altai szAllitott folyadAkmennylsAg.
\

' 2.2. MennyisAgvAltoztatd elemek

Azok a hldraullkus IrAnyltA elemek, amelyekkel a munkahen-

gerbe ill. hldromotorba beAramlA percenkAnti folyadAkmennylsAget

meghatArozzAk. Az egysAgnyi id6 alatt.beAramlA folyadekmennyiseg

- 11 -



Ifoyeg^ben a monkahenger el6toldsinak vagy a hidromotor fordulat-

sz^^ak sebess^g^t hatArozza meg, amennyiben az alkatr^^ek aza-

batoaan Tazmak legydrtva.

2,2.1. Po.ltoazelep

A legegyszerlibb mennyia^gazabdlyozd szelepek a fojtdazelegek,
amelyeknek egyik legiamertebb tipuea a 9, dbrAn lathatd. A fojtd-

szelepeket Altaldban a monkahenger utAn a kifolydAgba kBtjUk,

nek azerepe - amellett, hogy az Atfolyd folyad^kmennyia^get
hatArozza - hdgy hidraulikua tAmaazt nyujt a igy a dugattyu JarA-

sa egyenleteaebb. Mivel a P2~^3 “ nagysAga attAl fUgg, hogy

milyen nyomAa alakul ki a fojtdazelep elott, a fojtdazelepen At-

AramlA folyadAkmennyisAge nem Allandd, igy a fojtdazelepea meny-

nyiaAgrezArlAst caak ott alkalmaznak ahol a nyomAslngadozAa klcai

Aa az ebb61 eredS aebeasAg ingadozAa megengedhetS. Olyan

azAmgApeknAl ethol a munkamenet As

en-

meg-

azer-

az iireajArat kSzBtt nagy az
erAlngadozAa, ott a fojtdazelepes mennyiaAg vezArlAs cscdc az Al-

landA nyomAsesAs biztositAaa esetAn cAlravezetA.

t Imm

2.2.2. SebeaaAgAllanddaltj
azelep

A aebeasAgAllandAsltA sze-

lep olyan mennylaAgazabAlyozA
azerv, amely biztositani tod-

Ja a hldraullkusan miikSdte-

tett elemek kbzel AllandA ae—

beaaAgAt fUggetlenUl a rAhatA

erSingadozAsoktdl az Altai,
hogy a azerves rAszAt kApezS

fojtAszelepen AllandA nyomAa—

esAst biztoait, E meghatArozAs
bAl kbvetkezik, hogy a aebes-

aAgAllandAsltA azelepeket a

hidraulikua kHrfolyamokban ak-
kor alkalmazunk ha egy teljea munkacikluson belUl a forgAc'aolAa-

bAl a surlAdAabAl Aa az UresjAratbAl adAdA erAk nagymArvU ingado-

Z&B9. vArhatA. Az erAingadozAsok kbvetkezmAnye a nyomAsingadozAa ,

amelynek hatAsAt a hidraulikua haJtAsra As irAnyitAsra lehetAsAg

M

^ -.I

o
D

sz

9. Abra
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ezerint csekkenteni kell> hogy a dugattyu vagy forgdr^az egyonle-

tea aabaaslggel haladjon, illetye forogjon. Ji aebesslgillanddaltd
szelepek k^t hidraulikus elemb61 tev5dnek bsaze. '

Ezek az eleirek az "1" JelU nyomda kuienbaigdllanddaitd
lep a "2" jelU fojtdazelep. A nyomdakUienbaigdllanddaltd
lap Allandd nyomdaea^a't blztoalt a fojtdazelepben, a ugyanakkor

felfogja a hldraullkua utiaeket* nyomdaingadozdaokat. A fojtdaze-

lep pedlg a bedllitdatdl fUggoen yez^rll az AtbocaAjtandd folya-

d^kmennyia^get. A aebeaa^gdllanddaltd azelep a hidravdlkua kdr-

folyamban bekbthetd a motor eldtt yagy a motor utdn. MukBddai

feltdtel Pj > P2 > Pj* Az egyenletes eldtolAa blztoaitdsdnak
feltdtale.ihogy Pg - p^ dllandd maradjon. /lO. Abra/

aze-

aza-

' M

jJllltllllll
/' /]

■ -v-'W-

P

(00)^

y.

10. Abra

2.3« Polyad<flrAT»Anii Aa ut.lAt yAXtoztatd alemek

Azok a hldraullkua IrAnyltd alamek, am^lyek a hldraullkua

kbrfolyamban Aramld folyadAk IrAnyAt Aa utjAt meghatArozzAk,

2.3.1. IrAxiyyAltd-tolattyu

Az IrAnyyAltd tolattyukat a muokahangar mozgAa IrAnyanak
magyAltoztatAaAra alkalmazztik. A azlyattyu Altai azAllltott fo

lyadAk az IrAnyyAltd tolattyun karaaztUl jut a mtmkahengarbe. Az

IrAnyyAltd-tolattyu AllAaAtdl rUggSan a folyadAk a munkahengar

- 13 -



jobb vagy bal oldalaba Smllk. A 11, abran a folyadik a szlyattya-

b61 a munkahenger bal oldalaba Aramllk, a dugattyu elmozdul jobb—

ra, mikBzben a jobb.hengerterbSl a folyadek kifolyik az irAnyvAl-

td tolattjmn keresztiil a tartalyba. Az irAnsrvAltd tolattyuk le-

hetnek kdzi, mechanlkus, elektromAgneses As hidraullkus TezArlA-

sUek.

2,3.2, YezArlScaapok As

tolattyuk

VezArldcsapokat As to-

lattyukat AltalAban a

hidraulikusan miikedte-

tett iranyvAltd tolaty-

tyuk mUkSdtetAsAre al-

kalmazzuk. Ezt a vezAr-

lAst, mellAkAramkBrti

vezArlAsnek neyezziik.

A vezArlAs tBrtAnhet

csappal, yegy tolattyu-

val. Csappal yezArelt

irAnyvAltd 12, AbrAn

lAtbatA.

////////y'/y///////hl

-5L_4

A szlyattyubAl Aram-

Id folyadAk egyrAsze a

yezArldcsapon keresztUl

az irAnsryAld tolattyu vezArlAsAt yAgzi.a nagyobb rAsz pedig az

irAnyvAltd tolattyun keresztUl a munkahenger baloldalAba Bmllk.

Az irAnyvAltd tolattyu vezArldtolattyuval vald mUkBdtetAse elvi-

leg azonos a vezArldcsappal vald mUkBdtetAshes, kUlBnbsAg, hogy

mig az egylk tengelyirAnyu a mAsik pedig forgdmozgAst vAgez, A

vezArld tolattyuval mUkBdtetett irAnyvAltd tolattyu a 13, AbrAn

lAthatd.

11. Abra

2,3,3« IrAnyvAltd tolattyu, nagy sebessAaekhez

A nagy asztalsebessAgeknAl szUksAgessA vAllk irAn3r7AltA8

eldtt a felgyorsult tBmegerdk lefAkezAse ahhoz, hogy az irAny-

vAltAs ne okozzdn kellemetlen UtAsszerU IBkAseket. A 14. AbrAn

lAvd segAdkBrfolyamos irAnyvAltd tolattyu a felgyorsult tBmeg-

erdket hidraulikusan fAkezi le. Az "1^" munkahengerbdl klAramld

- 14 -
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13. dbra

folyad^kmennyis^get a "2" irdnyvdltd tolattyun kereaztul az "1"

vezdrld-tolattyuhoz Irdnyltjuk.

Az "1" vezdrld tolattyut a munkahenger dugattyujdnak el-

mozduldaa mUkbdtetl.
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14. 4bra

Az irAnjnrdltds elStt a rez^rlitolattyu elmozdul 4s
hengerbSl kifolyd folyad^knennylB^get fokozatoaan fojtja aindad-

dig, aig a dugattyu aozgdsa tart. Ezzel egyid5ben az "1" Tez4rl6-

tolattyu a "2" irdnyvAltd tolattyu yez^rl^s^t is elv4gezte,
lyad^kdramlAs irdnya megfordul, A f4kez4sen

a muika-

a fo-

tul e IrAnyvAltd to
lattyu irAnyvaltAsdt bizonyos hatdron belUl kisleltetni
az "P" fojtdszelepek AllitAsdval. Ebben az esetben
az id6rel4 szerep4t tblti be.

la lebet

a fojtdszelep

Az IrAnyvAltAs kAsletet^s^nek ig4-'
nye gyakran felmepdl, kUlBnBsen a rillas munkadarabok kBszBrUli-
84n4l. !

4
- 16 -



A tiplzdlAa azengontjal. A tlplgdlt Irdnyitg elemek

3ellenia61 azerkezeti megoldAaal

A aagymr ezerszimg^pgydrtAs sokAlg n^lkiilbzte a hldraullkus

hajtdst irAnyitAst, padig a hidraulikAnak aok 36 tula3donsAga
van» ar.it a szerszAmgAplpar la klTAlAan hasznoalthat. Ilyen 3<^

3ellemz53e a fokozatmentes azabAlyozAs As vezArlAa a nagy er6k -

kSanyU Atyitele, a terhelAs blztos ellen5rlzhet6sAge, a kbxmyed

IbkAamentes IrAnyrAltAs, a tAyvezArelhetAsAg, stb,

Az utAbbl Avtlzedekben a hldraollka maga la vlharos fe3l6-

dAsen meat keresztillf tSkAletesltettAk a ha3tA As IrAcyltA eleme-

ket, amlnek kbvetkeztAben az alkalmazhatAsAgl tertiletiik rendklytil

klbAyUlt. Ifa aAr a hidraulikAt a bAnyalpartAl kezdve a rakAta-

technikAig aindeniitt €akalmazzAk. A vilAgviszonylatban elArt

eredmAnyek arra bsztdnbztAk a aagyar szakembereket, bogy a szer-

szAmgApekben is bAtrabban alkalmazzAk a hidraulikAt.

A SzerszAagApfe31eszt6 IntAzetben kozel egy Avtlzede foglal-

kozimk a szerszAmgAphidraullkAyal As aa aAr elArkeztUnk oda, hogy

tlplzAlt elemeket adhatuak a aagyar Ipar szAmAra.

ElsAdleges tlplzAlAsl szeiiy>ont yolt, bogy olyan elemeket ad-

3unk» amelyek a legkorszeriibbek As a leg3obb 3ellemz5kkel rendel-

keznek. A kiyAlasztAs SsszehasonlitAs elyAn tbrtAnt meg ugy, hogy

a leg3obban elter3edt tlpusokat bemArtiik As kiyAlasztottuk a leg-

3obb 3elleBz6yal rendelkezAket. Ezeket nagysAgrendek szerlut tipl-

zAltuk, ma3d 8zabyAny3ayaslat foiinA3Aban kBzre adtuk, ill.ad3tik.

A leg3obb 3ellemz6kkel dolgozA elemek ilyen formAn yalo meg-

kbtAse lehetSsAget nyu3t azra, hogy a kiyAlasztAs ne Btletszerti

legyen azon yAllalatok szakemberel rAszerAl sea. akiknek nem All

BAd3ukban a kiilbnbbzA azerkezeti megoldAsu irAnyltA elemek bssze-

hasonlitA yizsgAlata As elemzAse.

A tlplzAlAssal, ill. szabyAnyositAssal biztositanl klyAn3uk

yilAgyiszonylatban elter3edt leg3obb 3ellemz6kkel rendelkezA

IrAnyitA elemek felbasznAlAsAt a aagyar szerszAmgApgyArtAsban is.

KBztudofflAsuy.hogy a kapltalista orszAgok a konkurencia miatt

csupAn a csatlakozA mAreteket tiplzA13Ak, az IrAnyltA elemek elyl

felApltAse mlnden cAg sa3At3a, azt nem ba31andAk kiadni.

Mi az irAnyltA elemek elvi felApitAsAt is tipizA13uk, annak

ArdekAben, hogy gApelnkben valAban a leghaladottabb technlka nyer-

3en alkalmazAst a hldraullka terAn is.

- 17 -
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kz irinyitd elemek kidolgozAsandl olyan elemeket Javaaoltunk
tiplzildsra, amelyek m^g hosszu ^veken keresztta biztositjdk
elemek korazerUs^g^t. Ennek megfelel6en csak azokat

tipiz41juk, amelyeket mi magunk is tovabbfejlesztettUnk^ korsze-
rlisitettUnk.

az

az elemeket

A szerszdmg^phidraulika terfo mdr egyn^hdny alapretS orszA-

gOB ezabvAmiyal ill, szabvAnytervezettel rendelkezUnk, mint pi, ;

folyadAknyomissor, - folyad^kmennyiaAg-sor, a kbrkeresztmetszetU
hidraulikuB alkatr^szek sora, stb. Ezek felhasznAlAsAval kialaki-

tottuk a legfontosabb irAnyitd elemek tipizAlt sorAt, A szerkezetl

megoldAsok ikivAlasztAsAra, mint azt mAr emlitettUk

vizsgAlatokat, elemzAseket vdgeztUnk, Ezek az irAnyitd elemek

egyenldre csupAn a nyomAs- As mennyiaAgvAltoztatd elemekbdl
vodnek dssze.

a

dsszehasonlitd

\

3.‘1. HyomAsvAltoztatd elemek

A nyomAsvAltoztatd elemek kSziil a biztonsAgi, a tulfolyd, a

nyomAscsdkkentS As a nyomAskUlSnbsAgAllandAsitd szelepeket vA-

laeztottnk ki a fenti modon,

A kisArleti vizsgAlatokat a 15» As 16, Abra szerint vAgez-

tUk. A 15. Abra szerint vizsgAltuk a biztonsAgi As tulfolydsze-
lepeket, a 16, Abra szerint

- AllanddsitA szelepeket.
a nyomAscsSkkentA As nyomAsktiliSnbsAg

5 2_ J_ 4 6 7 8

rS
»

T

H 1

I

-V

9

15. Abra

- 18 -
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16. &bra

A kls^rletl SsszeAllitds jelBl^sel a k5vetkez6k: /mlnden

tovAbbi kie^rleti bsszedllltdsra ^rvfoyes/:

1, tulfolyd-szelep

2. szivattyu

3, folyad^k-nyomasm^rfi

4. a mlndenkor m^rendd szelep

5, fojtdszelep

6, iranyvAltd caap

7. kifolyd-osap

8. mdrdtartaly

9. nyomdacsbkkentfi szelep

10. 1/100 mm-es mdrddra

A mdrdsekhez energla kdzvetltd kbzegkdnt zslroslt hldraullka

olajat hasznAltunk, melynek viszkozitdaa a kiadrleti hSfokon

/40 C®-on/ 2,75 E° volt.

Az Ssszehasonlltd vlzsgdlat Altalanos szempontal:

1. egy adott nagysAgrenden belUl mlnAl klsebb geometrlal mAretekU

kel rendelkezzen,

2. kbnnyen beAllithatd As ArzAkenyen vezArelhetS legyen,

3. rezgAsmentes nyugodt mUkSdAst blztosltaon

4. egyszerti felApltAsu lizemblztos legyen.

- 19 -
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3.1.1. Tttlfolydagelepak

Ot vildgTiszonylatban is elterjedt tulfolydszel^ tlpust
vizsgdltunk meg. Az dltal^os ▼^sgdlatl szengx^tokat flgyelemb#.^

vdre a legjobb jellemzSkkel rendelkez« tulfolydszelep tipizdlt

kivltele a 17. dbrdn lAthat^. B tulfolyd szelep ndgy nagyadg-
rendben Q . 6,3; 16; 40; 100 l/perc folyaddkdteresztdsre da

^max “ kg/cm maxladlis nyomdsra terreztOk meg, /MSZ 5054

alapjdn/ A azelep alkatrdszei mind kerkBrSaek, igy sorozatgydrtd-

auk kBnnyeii megoldhatd. Geometriai alakja folytdn beilleszthetd

bdimilyen kombindlt hldraulikus tBmbbe, 'de egyedenkdnt la j61
alkalmazhatd.

2' 3

A szelep mtikbddai elve a kbvetkezd: az ,energiakl5zTetit5 fo-

lyaddk a nylllal jelzett Irdnybdl dramllk be a "3" tdrbe, a "3"
tdrbSl a "6" fojtdfupaton kepeazttll keriil a "2" tdrbe; A folya-

ddknyomda egyenaulyba tartja a tolattyut mindaddlg, mig #1

dpi az Uzemi nyomdat. Amint az Uzemi nyomds IdtpeJSn a golyda

szelep nyit, megindul a folyaddk dpamldsa a "3" tdpbdl a "4" tdr

feld, A folyaddk a "6" fojtdfupaton /0 1,5 mn-ea/ raid dtdpamld-

sa kbvetkeztdben, a "2" tdpben dptdkkel kisebb lesz

nem

I
a nyomda

- 20 -



alnt ami a "3'* tirben uralkodlk. Bzmek eredm^njek4ppen a Ap

nyomdskUlBnbs^g legy6zi a tolattyuban liv5 gyenge rug6 erej^t 6s

a tolattyu elmozdul a rug<5 elleniben a tolattyus szeleprlsz nylt

68 a' feleslegee folyad6k ylsszafolylk a tartilyba* A szelep a fe-

lealeges folyad6kmeimyle6gt5l fUgg6en 5zim{ikBd6^ 8zab6lyozza az

6tfoly6<?l kereaztmetazetet 6s fezmtartja az tizeml nyomAst. Az

Uzeml nyomAs beallltAsa a goly6 8zelepr68z rug6j6nak el6feszlt6-

s6Tel tt5rt6nlk. A nyomAs nagysAga a rug6er6 nagysdgAtdl fUgg. Igen

j6 jelleaz6de a 17. ibrAn 16t5 tulfolydszelepnak az alacsony nyo-

■A8emelked68 a folyaAkAteresztAs nB7eked686nek fUggT6ny6ben. Bzt

"lefujAsl tartoiBany"-nak neyezzUk, amaly a szelep nyltAsl pilla-

natAtdl a naxloAlis AtfolyAsl keresztmetszet l6trejott6lg tart.

A vlzsgAlt Bzelepek kBzUl ez rendelkezett a legjobb jellemz6vel.

pi. Q ■20 1/perc AteresztAae esetAn a lefutAsl tartomAny mind-

Bssze 2 kg/om^ yolt. /18. Abra/. A vizsgAlt szelepek kSzUl volt

P..

[kg/cn^i
35

30

25

20

p--p(q)
i5

iO

5

ii i ^ « 20 Q^/perc]0

18. Abra

O

olyan ezelep amelynek a lefajAsl tartomAnya 10-15 kg/cm vol\..

A lefujAsi tartomAny a rugAerfi nbrekedAse kBvetkeztAben JBd 16tre,

annAl nagyobb leaz a lefujAsi tartomAny.' mlnAl meredekebb az al-

kalmazott rogA karakterlsztikAja As mln6l nagyobb elmozdulAsra

kAnyszeriil a tolattyu a rugA ellenAben. Errol bAvebben a szer-

kesztAsl szempontoknAl foguiik beszAlnl.

- 21 -



E szelep j6 oldalai kbz6 tartozik, bogy tehermentesit6k^nt
is alkalmazbatd. Ha

az "1" csatlakozd furatba inditdceapot Ikta-
tunk be 6a azt kinyitjuk akkor 2-3 kg/cm^ fenntartdsa
kSrfolyambdl a folyaddk visaza kerta a tartdlyba. Ez

mellett a

a Bzelep-ti-

pus konnyen tdwezdrelhetd is, mert ha az "1" csatlakozd furatba
csovezetdken keresztUl

egy ugyan olyan golyds szelepet iktatunk

be, mint amilyen a tulfolydszelep felsd rdszdben talilhatd 6b a

"4" tdrben Idvd.rugdt iazimalisan eldfeszitjUk, akkor az ujonnan

beiktatott golydsszeleppel, akdr a mUszerfalrdl is vezdrelhetatlk
1 szelepe-t, bedllithatjuk a kivdnt Uzemi nycmdsra.

Arra a cdlra ha a tdwezdrlds

a

szempontjai eldtdrbe kerUlnek,
helyeeebb ha a szelepet megosztjuk, mint ez a 19. dbrdn Idthatd.

Ilyen esetben a tulfolyd vagy nyomdscsbkkentd szelep kdt fd rdsz-

bol tevddik.bssze az "a" ds "b" tagbdl amelyek a "c" csatlakozta-

td darabon keresztUl ugyan ugy alkalmazhatd mint a 17. dbrdn levd

szelep. Ha viszont tdrvrezdrelve kivdnjuk alkalmazni
relvdnyen keresztUl IdtesitUnk kapcsolatot
kbzbtt.

a "d" csdsze-

az "a" ds "b" tagok

-3.^.^. WyomdscsBkkentd az^lpj^alr

A ndgy nyomdscsBkkentd szelep kBzUl amelyet intdzetUnk
vizsgdlt, a legjobb Jellemzdkkel rendelkezd
lakitdsban a 20. dbrdn Idthatd.

E nyomdscsbkkentd szelep ugyan ugy, mint a tulfolydszelepet
ndgy nagysdgrendben Q . 6,3; 16: 40; 100 1/perc folyaddkdt
tdsre ds 100 kg/cm maximdlis nyomdsra terveztUk
feldpitdsdnek elve

meg-

szelep tipizdlt kia-

ereaz-

meg. A szelep

a^onos a 17. dbra szerintivel. A tdwezdrelhe-
tdsdg ds a sorozatgyartas szempontjabdl is ugyan olyan eldnyBkkel

rendelkezik, mint az eldzdekben tdrgyalt tulfolydszelep.
szempontjdbdl elvi eltdrds

MUkBdds

kdt segddkBrfolyamos szelep kB-
zBtt, addig amig a tulfolydszelepen bedllitott nyomdsdrtdk a sze-

lep eldtt drvdnyesUl, a nyomdscsBkkentd szelepndl a folyaddkdram-
Ids irdnydt tekintve

van a

a szelep utdn alakul ki. A 20. dbrdn Idvd
nyomdscsBkkentd szelep mUkBddSe a kBvetkezd. A folyaddk
delzett irdnybdl dramlik a "2" tdrbe, ahonnan szabadon dramlik a

"6" tdr feld, ha a folyaddk a szelep utdn nem UtkBzik ellendlldsba

Ha a folyaddk utjdt bdrmilyen ellendllds zdrja el a kialakult nyo-
mde a "3" ds "1" folyaddktereket kitBlti ds

a nyillal

a tolattyu mindkdt vd-

- 22 -
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g^re hat, Az egyenl6 nyonAs a tolattyut egyensulyba tartja mind-

addig mig a pg folyad^knyomds a golyds-azelepet klnyltja. Ha a

golyds azelep nyit, a folyaddkdz-amlds meglndul a "3" tdrbdl a

"4" tdr feld. A folyaddk a "7" fojtdfuraton kereaztill val6 Aram-

lAaa kbvetkeztdbeQ az "1" tdrben uralkodd nyomAe Artdkkel
kisebb lesz mint a "3" tdrben. A tolattyu a rugd ellendben elmoz-

dul da szUkiti az AtBmld kereeztmetszetet. A kereaztmetazet nagy-

adga az AtOmld folyaddkmennyiadgtdl fUggden automatikuaan bedll a

klvAnt drtdkre da blztoaltja a pg redukdlt nyoada dllanddadgdt.
A bevezetett pj^ nyomda ingAdozAaait a 20. dbra azerinti azelep
azilrte ki a legjobban. Igy pi. Pi bevezetett nyomda 30 kg/cm^
caBkkentdae illetve nbvekeddae a pg redukAlt nyomdandl oaupdn
0,2 kg/cm'^ vdltozAat mutatott, amely 0,7 ^ hibdt aem ad, /21.dbra/

A vizagAlt azelepek kbzUl volt olyan amely 5 kg/cm^ kltdrdat

ia mutatott ugyan olyan pj^ ingadozda mellett. A azelep legkiaebb

nyitdai drtdkdtdl a maximalia kereaztmetazetig 0,8 kg/ca^ nyomdat
tart fent ^nax “ l/perc folyaddkdtereaztda mellett. /22. dbra.

- 24 -
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\

iO

9
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22. 4bra

3.1.3. yyo«A»kaiaiiba<g-<lland<5slt6 sgelao

A 23. AbrAn lAvA nyoBAsktilOnbaAgAllandAsltA azelepat 3 nagj-

sAgrendra alakitottuk ki Q « 16,40 As 100 1/pepc folyadAkAteresz-

tAsre, 63; k£,>m^ maxlaAlls nyoaAsra. A 16 1/pero 1,5 kg/cm^,
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a 40 ^8 100 1/perc-es 3t5 kg/em^ nyomdsejt^sre terveztok. A szelep

kiv4l(5 tulajdonsaga, hogy drz^kenyen reagdl a nyomAsvAltozAsokra,
A nyomasejt^st az "E" szelepen 0,01-0,02 kg/cm^-en belUl tartotta

/I, 9 sebess^gAllandositoknAl a >3, dbrat/

jE szelep nagy erz^kenys^g^t a 16pcs5stolattyu kiklpz^s As a

tehermentesito beszurasok adjAk, amelyen keresztiil a surlddo erok

hatAsAt csbkkentjuk. A lApcsostolattyu kikApzAssel nbvelJUk a to-

lattyu felUletAt, aminek sredmAnyekAppen kisebb nyomasArtAkek ia

eltudJAk mozgatni a tolattyut, Ha a tolAttyu AtmArSjAt teljes

hosszAban nbvelnAnk a surlAdA er6 megnbyekedne az ArzAkenysAg
csbkkenne.

A 2>as AbrAn JAI ArzAkelheto, hogy a pg - p^ nyomAsesAst a

rugdero kApviaeli, mert fpg >« + R. Egy meghatArozott folyadAk-

merniyiaAg AteresztAanAl a rugAerS nem vAltozik, ezArt ebbol kbvet-

kezik, hogy a p^ vAltozAsAval arAnyosan vAltozik a Pg ia.

Uj

- 26 - I



jtennyis^gvaltoztatd elemek

Mennyis^gvaltoztato elemek k6zUl a fojtdszelepeket

bess^^landosito szelepeket vizegaltuk meg, aminek alapjdn elk^-

szitettuk ezen elemek tlpizdlt sorat. A fojtdszelepek osszehason-

lito vizsgalatat a 24. abra azerint a sebeas4giiland6ait6k vizs-

gAlatat a 25. abra szerinti kla^rleti eaazedllitds alapjar v^g
tuk.

a ae-

ez-

\

N

8

\

0

25. 6bra
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^ 3.2.1, Pojtdszelepek

H^t vilagTiszonylatban is elterjedt fojtdszeleptlpufit

vizsgdltunk meg az itfolyisi stabilitda 6b az ^rztteny vezdrelhe-

tSsdg Bzempontjdbdl.

Az AtfolyAai BtabllitAs a kia folyadikmennyiB^gek biztos dt-

ereBzt^Bdt tUzte ki cdlul. Az drzdkeny Tezdrelhet6s6g pedig azt,

hogy az elmozduldshoz viszonyitva a kereBztmetezetvdltozda mlndl

klaebb le^en, A fentl Bzempontokon kiriil flgyelembe rettuk a

szelepekre vonatkozd dltaldnos Bzespontokat la, andnek alapjdn
kdt legjobb jelleazfiTel dolgozd Bzelepet Tdlaeziottuak ki, amelyek-

nek tlplzdit kiviteldt a 26. 6b 27. dbra mtatja be. A szelepek

ndgy nagysdgrendben kdazUltek Q - 6,3; 16; 40; 100 1/perc maxi-
■dlla folyaddkdteresztdare.

A radidllsan rdselt forgdeaapos fojtdszslBp /tovdbblakban

2-eB Bzelep/ a 26, dbrdn Idthatd. Az "1" azelepperaelyben 180°-ot

elfordithatd "2" hengerea caap illeazkedik a "3" dtSaadrda ebbon

a caapban foglal helyet ugy, hogy a caap tengelyvonaldban Idvd

furatot egy arra merdlegea 1 - 3 am azdlea bemarda azakitja meg.

i

Az igy kapott rdsnek Irben meghajlltott tdglalap alakja van,

tehdt az dtSmld kereaztmetazet tdgla^ap alaku, amely a azabdlyozda
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sorw fokozatosan kSzeledik a nigyzet, oajd a vonalazerii dtdml6

r^shez. A r^sm^lys^g a szelepn^l 2,5-3 nm-n^l ne legyen nagyobb.

A 27-es AbrAn a hAromszSgkeresztmetszetU forgdcsapos fojtd-

szelep /tovAbblakban l-es szelep/ tehermentesitett klvltele lAt-

hatd. Az "1" azelepperselyben a "2" hengeres csap llleszkedlk.

b Ametsiet bmebz^

/
27. Abra

A hengeres csap tengely vonalAban egy eldugdzott ydgii furat

talAlhatd, ez a Tarat kbtl dssze a be- da kl8ml5 csatoraAkat. Az

"A" ds "B" metszdslkban ezt a faratot a tengelyre merdleges fura-

tok kStlk bsaze a csap kiilsd palAstjAn talAlhatd "3" foj-tdrdssel.

E fojtdrds hAromazBg-keresztmetszetU, amely fokozatosan elvdko-

nyodlk, E szelep klvAld jellemzfije, hogy a vezdrlds sorAn mindlg

megtartja geometrlai alakjAt, /:Az eldnydre kdsdbbiekben rAmuta-

tunk:/. Az l-es szelepnek rdsmdlyadge nines, mert a folyaddk Al-

landdan bdriilS caatomAba jut. Hlndkdt szeleptlpus drzdkeny ts-

zdrelhetd. Els eldtolAaoknAl, ami kls folyaddkmennyiadget Igdnyel

az l-es szelep drzdkenyebbeh ▼ezdrelhetd /28. 'Abra./ Ez az 1-eJ
szelep gSrbdjdnak parabolikus jellegdbdl kBTetkezik.

Ezdrt kls folyaddkaennylsdgek Tszdrldsdndl az l-es szelep

jobban blztositja a klvAnt keresztmetszet pontos bedllltAsAt.

Jelsn pdldAban a 7-8 1/percndl nagyobb folyaddkvezdrlds esetdn

mindkdt szelep azonos drzdkenysdggel dolgozlk. A fojtdszelepek

^ Igen fontos Jellemzdje az AramlAsl stabllltAs megtartAsa illetTe

a kls folyad )k mennylsdgek AramlAsa lidszakos eltiSmddds ndlkttl. '

k
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28. dbra

Ez nagyban fUgg a szelep geometriai alakjdtdl, vagyis a ezelep

4tSml« keresztmetazet&iek 6b a nevezett kerUletfoek ardnydtdl,
amely a kbvetkezok^ppen Irhatd fel:

r» - f = r» ( P )

Min^l kiaebb a hidraullkai sugar, az r» aanal nagyobb az el-

temSd^si Tssz^ly, anndl nagyobb az dllanddsult illapot megbomlis^-

nak Tesz^lye. Az l-es 2-e8 szelep dramlAsi JellemzSi a 29. Ab-
rdn lAthatd.

Az AramlAsi stabilitAs 8zen5)ontjabdl a legidealisabb fojtd-

rAs a kergyUrU-keresztmetszet, utAna kevetkezlk a nAgyzet, majd(
ezt kbvetl a hAromaz5gkeresztmetazet. A keresztmetszel; vAltoztatA-

sa esetAn a sorrend megvAltozik, a klsfolyadAkmennyisAgek Ateresz-

tAsAnAl a legideAlisabb fojtArAsbAl lesz a legrosszabb, a legrosz-

Bzabbdl lesz a legjobb. Ezt a 30. Abra J61 szemlAlteti.

A kisArleti eredmAnyek a fenti elemzAseket igazoltAk. Az

AtfolyAsl stabllitAs szempontjAbdl a legjobb eredmAnyt az 1—

szeleppel /hAromszbgkeresztmetszetU forgdcsapos fojtdszelep/ Ar

es
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30. 4bra

tUk el amlkor Is a mlBlmdlls dtereszt^s 20 cm^perc volt 360 per-

cen keresztUl 2,5 kg/cm^- nyomases^s mellett. A m^r^st 50 cm^-
mirShengerrel v6gezttik 15 percenkfati ellen6rz^aBel, Az itfolyAsi

stabllitAs differenclija + 1 cmVperc Tolt. Az olaj azUr^s^t egy-

azerU lamellAs szUrdTel v^geztUk, a lamellik kbzbtti rAa 0,1 m

TOlt.

es
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3»2.2. Set)eB8fedlland6alt<5 azeleoek

A nyolc 8ebeBB<g411and<58it6 BzeleptipuB kBzUl, amelyet be-

m^rtUnk kettSt TdlaBztottunk ki tipizAlAa c^ljira, A eebeBs^gdl-

land68it<5 olyan hidraulikua irdnyitd azerv, amely k^t elembdl

Ll, egy nyomaakUlBnbaigdllanddBitd ^a fojtdazepbdl, A klvilaez-

)tt Bzelepek tolattyuit l^poadare kiazitettuk a nagyobb ^rz&eny-

^.g mlatt. A k^t aebeaa^gdllanddaltd a fojtdcaap azempontjdbdl
;^r el egymdatdl. A klAebb folyadScmennyla^gek dtereazt^a^re a

hAromazbgkereaztffletazetil forgdcaapoa fojtdazelepet Tdlaaztottuk

/31. dbra./ ^

Cr

Eat tettiik abbdl a cdlbdl, aert a fojtdeaap Q a q /h/ g8p-
bdje parabolikuB /28. Abra/ aminek kSvetkeztdben a kla mennyiad-

gek vezArldae /beAllitAaa/ kCnnyebb, mint mAa fojtdazelepekd,
BzenkivUl ninca pAsmdlyadge a folyaddk allanddan bdrOld caator-

nAba jut, igy az eltamodAa reazAlye a legkiaebb. Bbbdl a aebea-

adgAllanddaitdbdl caupAn kettd nagyaagrendet tipizAltmk 6,3 Aa

16 1/perc aaxiaAlia folyadAkvezArlAare, 100 kg/cm^ folyadAknyo-

mAahatArig, A legkiaebb folyadAkaennyiaAg amelyet tartdaan At-
\
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eresztett, megfeleld drainldsi stabilitdssal 0,01? 1/perc yolt. A

mAsik sebess4gdlland6ait6ba radlAlisan r^aelt forgdoaapos fojtd-
azelepet tettilnk. /32, dbra/

Ennek a fojtdcaapnak a Q W q /h/ gBrb^je egyenea igy
irdnytangenae nem vdltozik, nagyobb folyad^kAtereazt^an^l

meredekalge megegyezik a hiromazagkereaztmetazetU foigdcaapoa
fojtdazelep gdrb^jfaek meredekalg^vel. Tehdt az 6rz&eny vez^rl^s

azempontjabdl ^ppen olyan mint az el6bbi azelep. Geometriai
m^retei ugyanazon nagyaagrendn^l viazont kiaebbek, A 32'. AbrAn
16vo azelepbSl hArom nagyaAgrendet teryeztUnk; - 16,40 Aa 100

1/perc folyadAkAter^aztAare# 100 kg/cm^ maxlmAlia nyomAara*
A fenti azeleptipuaok igen J6 JellemzSkkel rendelkeznek

Aramiaai atabilitAat illetoen, akkor ia ha a karfolyamban
eroingadozAaok k8vetkeztAben - nyomAalngadozAa lAp fel, 33. AbrAn

a fojtdcaapra vonatkoztatott nyomAakUlBnbaAg vAltozAa van felyAve

a aebeaaAgatabilizAtorra yiaazahatA p^ nyomAavAltozAa fiiggvAnyA-
ben.

az

a gbrbe

, az

- 6Z

i,0

?5

2fl

'iS
X

I

^ 2 4 i 5 « Te 7$ is

33. Abra

A 33. Aa 34. AbrAn felvett JelleggBrbAk elmAleti igazolAaA-
ra kiaArjUk figyelemmel a aebeeaAgAllandAaitA elvi mUkedAaAt,

amelyet a kiaArleti baazeAllltaaon mutatunk be. /25. Abra/ A ii2«
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azlvattTubdl Irkez6 folyad4k a "4” sabess^gdllanddsltd szelepen

keresztfil jut el a munkahengert helyetteslto ”5” fojtdszelepbe.

A Pj nyomda a forgdceoldsl er6t helyetteslto "5" azelep ellenal-

lAadtdl fliggSen alakul ki, ha az ellendllds n5 a p^ is n6, ennek

ellen^re az atfolyd folyad^kmeimylsdg nem valtQzlk, mert a p^
vdltozdsdyal ardnyosan vdltozlk a P2^l8* A nyomdsesds a - sebes-

sdgdllanddsltd szeryes rdszdt kdpezS - fojtdszelepen dllandd ma-

il/pen

14

A{}‘3fiKg/crr^
12/

^ F^13nvr^
I

10

7
a

~~*^p^i5kQ/cm^

6

yF^S7fr^^

2

106

34. dbra

radaz erdingadozds ellendre is. Mert a Ap > p^ - p^ « coustans.

Ha a Ap dllandd* akkor a folyaddkdtereaztdd la dllando, ha fo-

lyaddkdteresztds dllandd^ a folyaddkaennyisdg dltal Idtrehozott

sebeasdg la dllandd.

A nyomdaeads dllauddadgdnak bizonyltdadra Irjuk fel a se-

beaadgdllanddaltd azelep statlkua egyenletdti

a

f Pg-R- f P3 - 0

■hntirmTi az

f > a nyomdacstSkkentd tolattyujduak mUk8d6 felUlete

/f . P3 - Fg + Pj^/

I
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Pg - a nyomdflcs8kkent6 6a a fojtdosap kbaett uralkodd nyom^a.

Pj - a forgdcsoldsi ellendllde kbvetkezt^ben kialakult nyonaa

R , - a nyomilacsbkk.rugdereje

k fenti egyenletSl

P2-P2- I

1 tolattyu miikedS felUlete az "f" dllandd,

Az "R" rugderbt dllanddnak vesszlik, mer-fc a 0,1 mm nagysagrendii

tolattyu elmozdvilAB azdmottevd rugderd rdltozdat nem okoz, igy

az "R"-t g^orlatilag dlJLanddnak Tehetjtlk. ^ek alapjAn a

^ P “ P2”P3 “ constana

A P2"P3 “ytiaiBkUlBnbadget a nyomAacabkkentd azelep rugdeldfeazi-

tdae hozza Ktre, tehAt a kialakitAaa a rug<5 mAretezAaAtfil

fUgg. A aebeaaAgAllanddaltdban a fojtdcaap nyomAaktilb'nbaAgAt
5 kg/cm2-ig vehetjUk. A-16 l/pero-ea szelepnAl a

Ap * 1»5 kg/em2-re vdlaaztjuk, MlnAl kiaebb a ^ p, mitiAi na—

gyobb At8ml6kereaztmetazet azUkaAgea ugyanazon folyadAkmennyiaAg
AtereaztAaAhea. Bz a jelenaAg az eltJSmdd.Aai veazAlyt cabkkentlj

1,0 kg/om^ aid A p-rel azArt .nem ajAnlatoa menni,
'■kia nyomdaktaenbaAg nem tudja kell6 biztonadggal legySzni a to-

lattyu Burlddd erejAt, 40„Ab 100 i/perc AtereaztAa eaetAn a

lehet 4-5 kg/cm^ ia. Bzzal a gecawtriai mAretel a azelepnek kiaeb-

bek leaznek, eltiSmddAsi TeazAly pedlg nem fenyeget.

A aebeBaAgdllanddaitA kAt fAle bekbtAal mddjdt tdrgyaljnk.
A BBUikahenger ragy hidromotor el5tt Aa utAn. A befolyd ill. a ki-

folyAAgba Tald bekBtAai add Jelleazdi.

A klfolydAgba kBtBtt aebesaAgAllanddaitd elSnye, bogy megkl-

fflAll a randazert attdl a hdanergiAtdl, aalt a azelep termel. A

tartAlyba tAyozA folyadAknak van idaje lehUlni addig aig lamAt a

korfolyaaba keriil igy a rAaveaztaaAgek caBkkannek. EzenkivUl hid-

raulikna tAaaazt ia nyujt, HAtrAnya viazont az, nogy jobban raa-

gAl, a nyoaAaingadozAaokra, mint a befolyAAgba kBtBtt aebeaaAg-

AllanddaitA. Ezan oknAl fogva olyan tertaetaken, ahol az AllandA

aabaaaeg tartAaa azUkaAgea att a bafolyA Agba kBtBtt aabaa-

sAgAllandAsitAt alAnyBaebb alkalmazni. Ha azonban a kifolyA-

AgbAl viaazaosatolAa van a nyomAakUlBnbsAg^landAaitA rugdtArba

akkor a kifolyAAgba kBtBtt aebe8aAgA).land6ait($ Appan olyan JAI

mart nagyon >

Ap
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dolgozik, mint a befolyddgba kbtbtt sebess^g^llanddsitd. Bnnek

megfelel6en szelepelnket a fentl elTnek megfelel6en alakltottuk

ki, /31. 6b 32. dbra/ A visazacaatolAa a fojtdazelep mbgUl a ru-

gdt^rbe, konstrukcidn belul van iegoldva /32. Abra/. Az Alland<5

viaszacsatolAa nagy elfinye az ia, hogy a azelep utAni reazteaAg

okozta elt^r^aeket a azelep korrigAlJa, Bz nagyon fontoa tAnyez6,

mert pi, ha a fojtdazelep elStt a nyomAa 1,5 kg/cm^ ^a a kifolyA-
cs6be valamilyen ellenAllAa kbvetkeztAben azintAn elAri

1,5 kg/om -t a folyadAkAramlAa a azelepen kereaztUl megaztinik.

4. Szempontok a hldraullkua irAnyltd elemek

terrezAaAhez

Bannilyen irAnyitd elem tervezAaAnAl az ela5 feladat az

igAnyeknek megfelelS AtbmlA kereaztmetazet kiazAmitAaa. Az At«ml5

kereaztmetazetet mindig a maximAlia AtbmlA folyadAkmennyiaAgre azA-

moljuk a Bernoulli egyenlet Aa a fojtdrAa geometrlai karakterlaz-

tikAja alapjAn. Az 1. tAblAzatban megtalAlhatA az elSadAaban tAr-

gyalt Talamennyi irAnyitA elem Aa azerv fojtdrAaeinek AbrAi Aa ka-

rakteriaztikAi, aminek alapjAn kiazAmithatA a konkrAt elem AtbmlA

kereaztmetazete*

Ha az AtbmlA kereaztmetazet egyenletAt behelyetteaitjUk a

Bernoulli egyenletbe, akkor a "Q" AtamlA folyadAkmennyiaAg Aa a

" ^p" nyomAaeaAa fUggvAnyAben kiazAmithatJuk a azelep bArmely

paramAterAt amely az AtbmlA kereaztmetBzettel beazefUgg. A terve-

zAa alkalmAval a nyomAaeaAat a azelepen / A p-t/ 1-3 kg/cm^-
vAlasztjuk.

re

BugAa azelepeknAl a tolattyu elmozdulAe maximAlia ArtAkAt

kell meghatArozni, ami nem mAa mint a Igy pi. az 1. tAblAzat

1, AbrAjAn lAthatA, hogy a h^„^ nagyaAgAt hArom paramAter la befi-

lyAaolJa, D a tolattyu AtmArA, Ap nyomAaeaAa Aa a Q folyadAkAt-

bmlAa maximAlia ArtAke. Ahhoz, hogy kiazAmltauk a h^,^-t kAt pa-

ramAtert rbgziteni kell. RbgzitJUk a Ap.t Aa B-t Aa ha

mAny nagyon kia tolattyu elmozdulAat hoz lAtre, olyan kic8it,hogy

a kia atfolyAaok atabilitAaa Allanddault Allapota az idAazakoa

eltbmAdAa miatt nem leaz kielAgitA, akkor klaebbre kell venni

dugattyu AtmArAt, aminek kbvetkeztAben az elAbbi AtbmlAa mellett

la nagyobb leaz az elmozdulAa.

az ered-

a D
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1. t^bldzat

Abro
A fojtoresek obroi Atdmio Heresztmetszet f(D,h.m,b) ‘F{Q, &p)szom

Q
D%h-F-DThi

/,
/

I 4>U1.V • Q1 ,T

/A-o^iKp

A

F-m^^qf

m■ Vff*+- 2Re cos('f*fi -

-ip}i-9'-2Recosfi

/>
I

O‘’90"e$9ten

rr?- ®
^ /u Q89iS^ i

04^
rSEs?0=
2

r

■RbfF*

J.F4>f=
0

4 /^Qsviip

. Megjeqt^zes: b p • ryomoseses a szeiepen,

z- horryok 3zama, oz atfolyas/ Teryezb jj •0,6^

Ha nagyon nagy tolattyu elmozduldst kapunJc eredmfoyUl, aV-

kor a Bzelep nyitasitdl a h^^^-ig nagy rug6er6 v4ltozds j8n If

re, ami a lefujasi tartomdnyt nBveli. fppen ez^rt a D tolattyu

atm^rot ugy kell megvalasztani, hogy a tolattyu elmozdulda opti-

malis ^rt^ken maradjon a szelep mUkSd^a^t illetoen. Ezt kiadrlet

alapj^ lehet biztonadggal elv^gezni, amit a tipiz4lt azelepeink-

n^l el ie v^geztUnk, Ugyanakkor beilleaztettUk a tolattyu dtm^rS-
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ket a "Hidraulikus irinyitd elemek kbrkeresztmetszetvi alkatr^azei-

nek n^yleges atni^r68ord"-ba, /MSZ 7474 J/ amely a kbvetk’ezo:

=6,3,; 8; 10; 12,5; 16; 20; 25; 31,5; 40; 50; 63 mm.D.
-n4vl.

/RlO-es sor/. ■ f

A 2. Abran lAv6 fojt6r4s /I. tablAzat/ alkalmazasat csak a

seg^dkbrfolyamos szelepekbe javasoljuk, inert a fojtbr^sz karak-

terisztlkAja nagy tolattyu elmozdulAst igAnyel 4b ha a tolattyu

kbzvetleniil lenne megtAmaaztva rugderSvel a lefujAsi tartomany

nagyon nagy lenne, ami a szelep mln5s4g^t rontana. Eppen ez^rt ezt

a fojt6r4st csupan a nyomAscsokkentS 4b a tulfolydszelepeknil tud-

juk elSnybsen alkalmaznl, ahol segedkbrfolyamos megoldAst vAlaaz-

tottunk. E fojtdr^a alkalmazAaa ugyanakkor rendkivtll elonybaen be-

folyAaolja a fenti azelepek miikbdeadt, mert kia nyitdai Artdkndl

aem lep fel idSszakoa eltbmodda, igy a folyadekAteresztda egyen-

letea, a azelep miikbddae nyugodt, rezgdsmentea.

A 3-as fojtdrdat mennyladgvezdrloazelepekndl alkalmazzuk,

ahol kia, cm^ nagysagrendii folyadekatereaztda ia felmeriil, errdl

elozdekben mar volt azd. Olyan fojtdszelepekndl ahol ezt a fojtd-

rdat kivAn;Juk alkalmaznl a tervezdsndl eladaorban kell ki-

szamltani, amlbol az

kapjuk meg. A csap Atmdrojdt az RlO-ea aor azerint kell pozitiv

ir^yba korrigAlni.
A 4-ea fojtdrdat olyan mennylaegvezdrlAsndl alkalmazzuk,

ahol literea nagyaagrendU a folyaddkAtereaztda = 16 l/perc fo-

lyadekateresztdaen felUl alkalmazhatd eldnybaen, mert lAnyegeaen

kiaebb konatrukcldt ad, mint a 3-aa haromszbgkereaztmetezetU foj-

tdrds. A tervezdandl a y* -t da b-t rbgzitJUk alt£^.Aban a

^= 160°-ra, a b=l, 1,5 2, 2,5 4b 3 mm-re vesazUk a folyaddkdt-

eresztdstol ftiggoen. Az R klszamltdsa utdn a caap Atmdrdjdt po

zitiv IrAnyba korrigaljuk az RlO-es aor azerint. A caap Atmdrd-

jdnek nbveldsevel, ha a rdaszdleaaeg nem valtozik - a azelep ve-

zdrldsdt drzdkenyebbd tudjuk tenni, ugyan ezt drjiik el a b rda-

vaatagaag csbkkentdadvel, ha az atmdrdt rbgzitjUk. Termdazeteaen

Ugyelnl kell arra, hogy a maximalla folyaddkmennyladg a azelep

teljea nyitaaa eaetdn legalAbb 5 kg/cm^ nyomAaeads mellett At-

folyon.

excentricitAat az 1. tAblAzat azerint"e"

A rugda azelepekndl igen fontoa kdrdda a megfeleld karak-

teriaztikAval rendelkezo rugd szAmitAa utjAn vald megtervezdae.
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Altal6ban tbrekedni kell arra, hogy a rugdallandd c - 2-3 kg/mm-n^l

ne legyen nagyobb. Ez az4rt fontoB, mert min^l nagyobb a"c" rug<5-

^dllandd anndl nagyobb az elmozdulAssal jdrd rugderSvdltozds, ami

nagy lefuj&sl tartomdnyt eredm^nyez,
Mivel a

p.P - P

6b a P = c h

A k^yt egyenletbol a rugdAllando

¥c *

Ezek szerlnt a rugdAllandd ketatt ^rt&, ha a Q p a kbrfolyaip

igfoy^bSl adddik, Bbbdl viszont az kavetkezik, hogy a rugde sze-

lepek csupdn a kis teljesltmdnyek eaetdn dolgoznak helyesen, ha

a.szelep tolattyujdt kazvetlenUl a rugderd tartja egyensulyba,
Ha az "P" feltaetet amelyre a "p" nyomds hat cs8kkentjUk,

akkor a rugddllandd drtdkdt is cs8kkenteni tudjtik, viszont a "Q"

folyaddk dteresztdsdhez meghatdrozott keresztmetszet tartozik,

bizonyos mdrtdkig megkBti a tolattyu dtmdrdjdt igy nem mindig

van mdd a tolattyu dtmdrdjdnek csBkkentdsdre mivel kis tolattyu

dtmdrd esetdn rontd tdnyezdkdnt hat a nagy "h" tolattyu elmozdulds.

Ezt a probl^mdt differencidl tolattjruk kdpzdsdvel prdbdltdk meg-

kerlilni. A differenoiil tolattyuk tervezdse a nagyteljeaitmdnyti
szelepekndl megoldja ugyto a "c" rugddllandd alacsonyan vald tar-

tdsAnak kdrddsdt azzal, hogy az Ozemi nyomdst csupAn a differen-

ciAl folUletre vezetik be ds ezdltal a nyomds nem teljes tolattyu

keresztmetszetre hat, hanam csupAn nwriAif egy rdszdre, igy a "c"

rugddllanddt.kivdnt drtdken lehet tartani. Ez viszont a szelep

drzdkenyadgdnek rovAsdra megy, mert a kis nyomdsingadozasokat a

szelep nem drzdkeli. Tehdt a differencidl szelepek az drzdketlen

Hzabdlyozds kBvetkeztdben korldtozottan alkalmazhatdk, a nagyobb

pontoBsdgu mozgdsokat igdnyld rendszerekben. /

A terrezdket a fent tdr^alt tBrvdnyszeriisdgek arra kdsz-

tettdk, hogy a nehdzsdgeket v^amilyen formdn megkerUljdk
gyobb telJesitmdnyU szelepkndl, Igy JBttek Idtre a segddkBrfo-

lyamos szelepek /17. da 20. Abrak/ amelyek biztositjAk a kis le-

fujAsi tartomAnyt. Igy JBttek Idtre a nyomaskUlBnbsdgAllanddsitd
szelepek /23. Abra/ ahol 2-3 kg/cm^ nyomAskUlBnbsdget lehet vi-

ez

a na-
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szonylag stabilan fenntartani 6b amelyek ^rz^kenyen azabaLyozzak

a fojtdr^st, sziirik ki a kBrfolyamban fell^p6 hidraulikus nyomSs-
ingadozdsokat Ut^aeket.

BeazWntink kell m6g a 20-25 kg/cm^ folyaddknyomaa felett
l^treJBvS mechanikus aurldddsokrdl, amelyek a tolattyuk 6a a to-

lattyuhdzak kbzBtt Itftrejbimek, A tolattyus szelepekbe bevezetetl

folyad^knyomds, gyUrUalakban Atkarolja a szelep tolattyujat
igyekazik a t-jelep ^a azelephAz k8z4 behatolni. A tolattyu mel-

lett ahol a legvaatagabb az olajfilm ott hatol be a legm^lyebbre.

A nagyobb feliiletre hat<5 nyomAa a tolattyut egy oldalra nyomja,

neki azoritja a tolattyuhdz, vagy peraely falAhoz. A tolattyiihAz

^8 a tolattyu kBzb'tti aurlddd ero a berezetett nyomAs nagyaAgatdl.

fdgg, ha no a nyomaa n6 a aurlddd er6 ia. Ennek a Jelena^gnek ha-

tAaAt megfigyelhetjuk a 35. abrAn. A 35. Abran egy nyomAecaSkken-

t5 azelep P2«P2 /Pi/ gSrbe mArAai eredmAnye lAthato, ahol

20-25 kg/cm" felett a nyomAa annyira megnaveli a aurlddd erSket,
hogy hiazterAzia mez5k keletkeznek. '

q[f<g/cm^]
3

2

S ^ Is 20 25 30 35 4o

35. Abra

Ennek a JelenaAgnek megazUntetAaAre alkalmaztuk a tehermen-

teaitS beazurAaokat a lApoaAa - tolattyukat, azoknAl a azelepek-

nAl, amelyeknAl nagyobb ArzAkenyaAget igAnyelUnk. /lAad 36.Abra/ '
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A tehermentesito beszurasoknal

a nyomas az eg^sz keriileten ki-

egyenlitodik, Ezzel megszunik

a tolattyu egyoldalra val6

nyomdsa. A tehermentesito be-

szurds a tolattyut igyekszik a
tolattyuhaz furatAban centri-

kusan tartani, ami Altai a

surlAdA ero a tolattyu ten-

gelyirAnyu elmozdulAsa eaetAn csokken. A lApcsos tolattyu kikAp-
zAse

tArgyalAsAnAl/ kisebb nyomAsingadozAsokat is ArzAkel. Ez hasznos

a mlikodAs szempontjAbAl,

aOBB
36, Abra

- mint mAr emlitettiik /a nyomAskulbnbsAgAllandositA szelepe

3. Technoldgiai szempontok

A hidraulikus irAnyitd elemek m9zg6 alkatrAszei folyadAk-
tereket vAlasztanak el egymAstdl. A folyadAkterekben uralkodd

folyadAknyomAs As'folyadAkmennyisAg kulbnbbzo lehet, amelyeknek

egymAsrahatAsa az irAnyitd elemek miikbdAsAt zavarjAk. EzArt

lyadektereket elvAlasztd mozgdalkatrAszek megraunkAlAsa kiilbnbs

gondossAgot As pontossAgot igAnyel,

Az irAnyitd elemek mozgd alkatrAszeinek azon feluleteit,
_ amelyek az ellendarabbal surlddd kapcsolatban vannak, mAret As

felUletfinomsAg szempontjAbdl igAnyesen kell megmunkAlni. MinAl

gorombAbb a felUlet megmunkAlAsa annAl nagyobb lesz a volumetrikus

vesztesAg As annAl nagyobb lesz a mechanikus surlddd ero is. Te-

hAt a volumetrikus vesztesAgek csbkkentAse a kbnnyii mozgAs As nem

utolsdsorban az irAnyitd elem AlettartamAnak nbvelAse megkbveteli
a finomfelUletimegmunkAlAst,

A hengeres munkadarabok megmunkAlAsAt sorozatgyArtAsnAl a

pArositd finomkbszbrtaAssel vAgzik, Ez a legmodernebb technoldgia

kulbnbbzo okoknAl fogva mAg kevAssA van elterjedve. EzArt orszA-

gunkban, de kUlfbldbn is a rAgi jdl bevAlt technoldgiAt alkalmaz-

zAk dbntd tbbi.sAgben,

a fo-
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5.1» TtUcrBsit^si technologia

A tUkrbsit^si technologi^rdl n^hAny szot kell sz61nvink,
nal is inkabb, mert dolgozoink kevesen ismerlk e finommegmunkAla s

helyes modszer^t. Abb61 kell kiindulnunk, bogy a tUkrbsit^s elso-

sorW a forgdcsolAsbol adddd barazdAkat, feliileti egyenletlens^-
geket van hivatva eltdvolitani, ^ppen ez^rt mar az el5kbazbrUl^st

ugy kell v^gezni, bogy a munkadarab szabatos legyen vagyis

lebet kupos vagy ovAlis,

A tiikrbslt^si rAbagyds valamivel tBbb, mint a barAzdak mAly-

s^ge ez gyakorlatilag bengeres darabnal atm^rSn mArve kb. 8-12

a kSszBrulAsi finomsagtdl fuggSen. Itt megjegyezZUk, bogy

tUkrositAsi rabagyaa nines BaszefUggAsben a munkadarab atmArSjAvel
esupan a koazbriilAsi finomsaggal..

KLSszBr niindig a perselyt llletve a tolattjmbaz furatat ttik-

rbsitjiik As esak ezutan a tolattyut amelyet belyes az ellenrAaz

szerint illeszteni. Vigyaznunk keli arra, bogy a tiikrBsitett fe-

lUlet vAgei ne menjenek mAret aid. Ennek legtBbbszBr oka a sok

tUkrbsitA paszta baaznAlata As a tukrbsito szerszam bosszanak

belytelen megvAlasztasa. A tiikrbsito szerszam bosszAt altalaban

a munkadarab 2/3-ara vAlasztjuk. Egyenletes szAp feliiletet akkor

kapunk, ba a tukrbsito szerszam porusaiban bebuzAdo csiszolA-

paszta koptatja le a munkadarabon a kBszorUlAsbol vissza maradt

egyenletlensAgeket.

Az egymdsba valA illesztAsnAl eloszBr a perselyt vagy a to-

lattyubAzat tilkrbsitjUk. EzutAn az ellendarabot mindaddig tuk-

rbsitjiik, mig az bele nem kap a furatba. /kSzben ellenorizzUk,
bogy a tolattyu nem kupos-e/. Ha a tolattyu sajAt sulyAtAl mAg

esuBzik be a furatba, akkor a tolattyut enyhAn megolajozzuk As

tUkrbsitS paszta nAlkUl bsezedolgozzuk /a polusokban megtapadt

csiszolo szemesAk elegendok az osazedolgozAsboz/ mindaddig mig a

tolattyu a tUkrbsitett furatban sajAt sulyAtAl szemmel lAtbatAan

egyenletesen bele nem esuazik. Ez a gyakorlat alapJAn H6/b5 il-

lesztAsnek felel meg. EgyAbkAnt a KGMSZ 2601 az alAbbi illesz-

tAseket ajAnlja:

an-

nem

%

ez a

nem
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alkalmazAsLYUK CSAP

Mozg6 tolattyuhoz, dugattyuhoz, ahol t5mit5-
gyurii /pi, k5r, gumi atb,/ nincsen Tagyis az
elemek SntSmltoek.

H6 g5

p

40 kg/cm felett Uzemeltetett egys^gekn^l,
Saszeslto tolattyuhoz, csapokhoz 4b szelepek-
hez.

H6 h5

Zar6dug6s fed^lb^l, ahol a dug6 tSmlt.H6

Dugattyuhoz, mely vezet tSmitve van pi,
0 - gyiirUvel, karmantyuval, f6ngyUrUvel,
vagy mas mddpn.

H7 f6

AlArendelt esetekben: pi, olyan O-gyiirUvel
tomltett dugattyurud v^gz6d^sn4l ahol veze-
t^s nines.

H8 f7

Olyan esetekben, amikor a perselyekn4l szllArd illeszt^st

alkalmaztink a furatok tUkrositese esak a bepr6sel6s ut^ tbrtfo-

het. Ilyen esetben az elokdszbrul^sre kevesebbet kell rdhagyni az

elore varhatd prdeeldsi deformacidnak megfelelden^ Ha valamilyen

okndl fogva nines mdd a persely furatdnak prdselds utdnl tUkrdsl-

tdsdre, akkor leghelyesebb, ha a persely furatat eldre tUkrBsit-

jUk, a beprdseldst pedlg szlntdn tUkrdsltdsl lllesztdssel pdtol-

juk. Ebben az esetben a perselynek a tBmbbe vald rBgzitdsdrdl kii-

Idn kell gondoskodnl.

5,2, TUkrBsitd szerszdmok

A tiikrbsitd szerszamokat AltalAban finom szemesdjU BntBtt-

vasbdl kdszitjiik kiilBnbSzd kivltelekben, a gyakorlatban legjobban

bevalt viszonylag egyszerii lappoldtUske a 37. abran lathatd,

A tUske ktilsd mdretdt az elokBszBrUlt munkadarab fxiratdnak

meretere kdszitik, utana az ibra szerlnt felhasltjdk ds elldtjik

2.db. feszitd ds 1 db. szorltd esavarral. A feszltd esavarok a

leppoldtUske atmdrdjdnek szazadmillimdter nagysdgrendU nBveldsd-

re szolgalnak, A kBzdpen elhelyezett szoritd esavar megakadalyoz-
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37. dbra

] ■

za a tUske horddalaku deformalddasdt. A tUake atm6r6jgnek allitd-

s4t,parAnymgr6vel ellenSrizzUk. A leppoldhUvely /38, abra "b" jelU

db,/ furatanak k^szit^ae ugyancaak a munkadarab elSkbazUrult itm^-

rSjenek m^ret^re k^azul, majd a hUvelyt teljea hoaazaban egy he-

lyen felhaaitjak ia 3 helyen a huvely^vastagaagat az abra azerint

bemaraaaal elv^konyitjdk. Utanna behelyezik a caukldsan azdtnyit-

hatd hajtd-kdazuldkbe /38. abra "a" jelU db./

\

/

38. Abra

A kdazUldkben ldv6 azoritdcaavarral a lappoldhUvely azorito

erejAt Allitjuk. A haJtdkAazUlAk bizonyoa hataron belUl tbbbfAle

AtmArSjU munkadarab tUkrbaitAaAre alkalmae leppoldhUvely caerAje
eaetAn. ha a kUlad AtmArdjiik azonosT

0 •
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5.3» Anyagklvalasztaa

Az ir^yitdelemek anyagparositasa is igen fontoa. AltalAban

ha az elemek egyedi kUldnallo egysdgek^a szelep vagy tolattyuhe-

zat Ov-22-es anyagbdl a tolattyut vagy csapot betdtben edzhetd

acdlbol kdszitjUk. Ha tbbb iranyito elemet egyetlen tbmbbe helye-

ziink el, akkor perselyeket vagy bronzbdl vagy betetben edzett

acdlbdl keszitjuk, csupan arra kell vigydznunk, hogy a persely

4b a tolattyu vagy csap kemdnysege kbzbtt legalabb 8-10 Rc kemdny-

seg kUlbnbadg legyen a beragodasok elkeriildse vegett. Alacsonyabb

Rc kemdnysdgre mindig a azivdsabb anyagot hokezelJ4k.4

1 r 0 d a 1 0 m
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