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Elménypedagogia alkalmazasa a miiszaki felsGoktatasban - projektfeladat a kémia tanitasaban

Téth Tiinde!

"Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem, Vegyészmémoki és Biomémoki Kar

ABSZTRAKT

A fels6oktatasi intézmények feladata a szakmai targyi ismeretek atadasan kiviil, hogy felkészitsék a fiatalokat a munkaerdpiaci
igényeknek megfelel tevékenységek elvégzésére. A valtozo kornyezethez alkalmazkodva az egyetemeken a tanitasi modszereket is ugy
sziikséges megvalasztani, hogy korunk kihivasai kozott is sikeresek legyenek a diplomasok, igy ennek érdekében az alland6é megtjulas
a tanitasi modszereket sem kertilheti el. A természettudomanyok kifejezetten alkalmasak tobb, miiszaki teriilet bevonasaval atadhatod
ismeret tanitdsara. A vegyész-, bio- és kornyezetmérnoki képzés alapjat adé kémia oktatdsdban kivalo lehetdség nyilik az
élménypedagogia alkalmazasara egy projektfeladat elvégzésével egy alapképzéshez tartozo, laboratoriumi gyakorlatot magaban foglald
tantargy keretében. A tanulmanyban bemutatott, részletesen kidolgozott projektfeladat eredménye egy vegyiilet eldallitasara irt szindarab
¢és annak el6adasa. Az intellektualis alkotas 1étrehozasahoz tartozo részfeladatok dsszessége €s csoportban végzett megoldasa vezet az
egyetemi hallgatok k6zos sikerélményéhez, ami jo gyakorlatot jelenthet egy miiszaki teriilethet tartozo feladat sokrétli megkdzelitésére.

Az élménypedagogia alkalmazasa varhatoéan a hallgatok személyes és szocialis kompetencidinak fejlesztését is eredményezi a szakmai
latotér szélesitése mellett. A felsGoktatasban tanitott kémia témakorében tervezett projektfeladat leirdsa kitér a tanari értékelés
szempontjaira, a hallgatokra gyakorolt varhato hatasaira és a tovabbfejlesztésének lehetéségére is mutat par példat a publikacio.

KULCSSZAVAK

természettudomanyos oktatas, élménypedagogia, kémiai projektfeladat

BEVEZETES

Napjaink kihivasainak megfeleléen a felsdoktatasi
intézmények képzései folyamatosan valtoznak, igy a
fiatalok készségeinek fejlesztésére iranyuldo modszerek is
modosulnak. Az egyetemi oktatok az utdbbi években,
illetve évtizedben azzal szembesiilnek, hogy az atadni
kivant tananyag nem a megfelelé hatékonysaggal éri el a
fels6foku képzésekben résztvevoket. A jelenlegi hallgatok
¢és akar egy évtizede az egyetemen tanuld hallgatok kozott
is oriasi kiilonbségeket tapasztalhatunk a tanulasi
szokasoknal, altalanos hozzaalldsnal vagy viselkedési
jellemzoknél. Az oktatok és a hallgatok kozotti generacios
kiilonbségek kovetkeztében a hatékony oktatas lehetdsége
egyre csokken a megszokott tanitasi eszkozok
hasznalatdval. A Z generacidhoz tartozo hallgatokat mar
egyre kevésbé lehet eredményesen a hagyomanyos,
korabban bevalt modszerekkel tanitani. A
munkalehetdségek  széles tarhazabol  valaszthatnak,
ugyanakkor néhanyuk minderre aggodalommal tekint. A
felsGoktatasi intézményekben is egyre inkabb a hallgatok
kertilnek a kozpontba, ezaltal a kompetenciafejlesztésnél a
jelenlegi feladatkézponti tanitasba érdemes élményeket is
beépiteni a projektoktatds soran a gondolkodas el6térbe
keriilése mellett.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

ELMENYPEDAGOGIA ES ALKALMAZASANAK INDOKAI A
FELSOOKTATASBAN

Az ¢élménypedagogia tapasztalati tanulast magaban
foglald, élményen alapul6 tanitasi irdnyzat. Szamos elmélet
sziiletett az élménypedagogiaval kapcsolatban az elmult
évtizedek soran (Schon, 1983; Kolb, 1984; Gibbs, 1988;
Driscoll, 1994; Raelin, 1997; Rolfe et al., 2011; Jasper,
2013), amelyek koziil a legismertebb és legnagyobb hatast
elmélet David Kolb négy szakaszbol allo, tapasztalati
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tanulas modellje. Ennek egyik alternativajanak tekinthetd
John Boyd a tanitasrdl, a tanuldsrél valé gondolkodast
segitd elmélete, amely eredetileg a vilag €s az informacio-
visszacsatolas folyamatanak megértését szolgalta. A hurok
négy eleme a megfigyelés, a tajékozodas, a dontés és a
cselekvés. A fiatalok tanulasanak egyre inkabb kevésbé
strukturalt vilagaban Boyd elmélete fontos, mivel a
megfigyelés és a tdjékozodas szakasza a négytagu hurok-
elmélet két legfontosabb Gsszetevdje, amelyek alapvetd
fontossdguak az Oniranyitott tanulds szempontjabol.
Tekintettel a tanulds gyakran szocialis jellegére, a
résztvevOknek arra is torekednilik kell, hogy megértsék
nemcsak sajat maguk, mint tanulok, hanem a csoportjuk és
az oktat6ik nézOpontjait is — tehat, hogy megértsék a "nagy
képet" és azt, hogy sajat tanulasuk hogyan illeszkedik a
kornyezetbe. Ezzel a megértéssel parosulva valnak a
megfigyelések pontossd, a tanuldsi folyamat pedig
hatékonyabba. A tanulds ezutdn mar alkalmazhato a
tajékozddasi szakaszra, hogy még pontosabb értelmet adjon
a megfigyeléseknek, mikdzben a ciklus a végtelenségig
folytatédik. Ez kiilondsen hasznos szemléletmod a
tanitasrol €s a tanulasrol, mivel a hagyomanyos tanuldsi
moédok sok esetben nem adnak lehetdséget a tanuloknak
arra, hogy a kialakult normaktél eltérdé moddon
gondolkodjanak egy témarol. A fejlédéshez sziikséges a
kereteken kiviili gondolkodas, illetve, hogy a fiatalok
tobbféleképpen figyeljék meg ¢és dolgozzdk fel az
ismeretanyagot (Ryder & Downs, 2022).

A felséoktatasban tanulok nyitott gondolkodasa még
nem szakadt el a gyermeki 1éttél, igy a sajat tapasztalati
tanulds, amit az élménypedagogia nytjtani tud, tartdsabb,
emlékezetesebb ismereteket ad és szdmos kompetenciat
fejleszt. A miivészetek (példaul egy szindarab készitése)
bevonasahoz a tanitasba nincs sziikség miivészi tehetségre,
az aktiv tevékenységre keriil a hangsuly és biztos
sikerélményhez vezet. Elénye a csoportos produkciok
nyujtotta 6rom ¢és élmény, tovabbd az egylittmikodd
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kornyezet megtapasztalasa. Az ¢élménypedagogianak
kiemelkedd szerepe van a kezdeményezdkészség, a pozitiv
attitiid és az Onkifejezés teriiletén (Csehiova & Kanczné,
2019). A muvészetek szerepe pedagogiai szempontbdl is
jelentds, értéket kozvetit. A miivészetek hagyomanyos agai,
mint példaul a zene, a tanc, a szindarab mindennapi életiink
természetes részei (Trencsényi, 2000). Minden tanitassal,
oktatassal foglalkozo elhivatott pedagdégusnak érdemes
feltenni a kovetkezé kérdést a tanitvanyaikkal és
hallgatokkal kapcsolatban: Milyen jovo all a fiatalok eldtt?
Gyarmathy (2023) 6sszegezte a kérdésre adott valaszt egy
eléadasaban: az életiik tanulassal telik és allando valtozast
¢lnek meg, azonban nem lehet tudni merre valtozik a vilag,
igy meg kell tanulni a bizonytalansagot kezelni.

A valtozasokhoz vald alkalmazkodasban és az j
feladatokra vald felkésziilésben nyujthat segitséget a
kozoktatdsban ¢és a felsGoktatdsban is bevezethetd
¢lménypedagogia. A felsGoktatas kiilonleges szerepet tolt
be az oktatasi rendszerben. A kdzoktatdsban a pedagogia
kerill az el6térbe, igy altalaban gyermeknevelési elvek és
moddszerek alapjan torténik a tanitds. A felsdoktatast
valasztok a torvény szerint felndtteknek tekinthetok,
ugyanakkor a tudoméanyok is fiatal felndtt allapotot
emlitenek, ami megel6zi a felnéttkort, illetve erre az
iddszakra nincsenek éles id6beli hatarok, sajatossagok.
Pszichologiai,  viselkedési  értelemben is  félig
gyermekekrdl, félig felnbttekrél beszélhetink. Ez a
kettdsség kiegésziil a valtozé vilagunk hatasaival, tehat
nem, vagy csak korlatozottan lehet egy tobb évtizeddel
vagy évvel ezelott ugyanezen korosztalynal jol
alkalmazhatd meghatarozast és pedagdgiai modszert
felhasznalni a fiatalok részére torténd tudasatadasnal.
Napjainkban a Z generaci6 tanul az egyetemeken, hasznos
tehat megismerni a jellemzobiket, illetve az oktatasban is
mashogy érdemes hozzéjuk viszonyulni (Pal & Tordcesik,
2013). Kiemelve par példat leirhato, hogy kiskoruktol
hasznaljdk az internetet ¢és digitalis eszkozoket, nagy
hatassal vannak rajuk a halézaton ismert véleményvezérek,
jobban aggdédnak a tanulmanyi eredményik ¢és a
munkalehetdségeik miatt, mint az id6ésebb generaciok.
Kreativ munkara vagynak, fontosnak tartjak a szakmai és
személyes fejlodésiiket, nehezebben tudnak baratokat
szerezni, mint idosebb tarsaik, tobbet beszélnek a virtualis
térben egymassal, mint személyesen, a legnépszeriibb
kozosségi platformok az interneten alakulnak ki, figyelmiik
megosztott, azonnali visszacsatolast igényelnek
(Steigervald, 2020). Mindezeket a jellemzoket sziikséges
figyelembe venni az oktatds sordn, ha hatékony ¢és
versenyképes tudast szeretne az egyetem a hallgatoknak
atadni. A képzések tananyagaiba és modszereibe az elobb
felsorolt tulajdonsagok, életviteli sajatossagok beépithetdk,
illetve elényeik kiaknazhatok a megfelel6 modon.

Valtozatos el6képzettségnek megfeleld tudassal, eltérd
szocialis helyzettel, sokszor bonyolult csaladi viszonyokkal
a hattérben végzik az egyetemet a hallgatok. Az utobbi
években egyre jellemzdbb a hallgatok korében a kozépfoki
végzettséget kdvetd alapfokt szint (BSc) és a mesterfokozat
(MSc) kozotti atmenetnél a specializaciok, szakok, karok
vagy sokszor az egyetemek kozotti valtds is. Ennek
megfelelden a targyi tudas elmélyitésére nem mindig nyilik
lehetdség, a mérnoki szemlélet kialakitasa mellett inkabb a
problémamegoldés irdnyait célszeri megmutatni, igy a
fiatal sajat gondolkodasmodjat és szakmai ismereteit
hozzaadva talélja meg a megoldast a feladatokra. Altalanos
tendenciaként emlithetd az utdbbi években a tanulas
melletti munkavégzés, ami a tanulasra forditott, strukturalt
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idébeli kereteket sokszor kitagitia. Osszefoglalva, a
hallgatok kiilonbozdé képességei, érettségi utani tudasa és
vegyes motivacidja a felsGoktatasi intézményekben a
pedagdgiai modszerek széles skaldjanak alkalmazasat
igényli.

A PROJEKTMODSZER JELENTOSEGE A MERNOKKEPZESBEN

Az egyetemek torekvése, hogy szinvonalas képzést
biztositson a fiataloknak az 6nall6 és kreativ munkavégzés
elsajatitasdhoz. A munkaadok a diplomas szakembereknél
kiemelten fontosnak tartjdk a problémamegoldas
képességét és a csapatmunkara valo képességet, valamint
altalanosan fejlesztenddnek itélik a prezentacios készséget
és a targyalasi képességet. A felsGoktatasi képzés soran
ezek formalasahoz nyujt segitséget a projektoktatas, amely
az ¢élménypedagogiat felhasznalva teheti hatékonnya az
egyetemi oktatdst, ezaltal hozz4jarulva a jovobeli
munkavallalok sikereihez.

A hagyomanyos oktatassal szemben a projektoktatas
soran aktiv cselekvéssel szerzi meg a hallgatd az 1j
ismereteket, a tobb tudomanyteriilethez tartozé ismeretek
integraltan jelennek meg. El6térbe keriil a kooperativ
csoportmunka, amely alkotd jellegli, gyakorlati
problémamegoldéasra torekszik, a targyi tudds mellett
képességfejlesztd és  személyiségfejlesztd, rugalmas
idébeosztast tesz lehetdvé és kilép az iskola keretei koziil
(Bodané, 2012) korunk munkavégzési iranyzatainak
megfelelden.

A mindennapi életiinkhdz tartozé és a hallgatok altal
hasznosnak itélt Osszetett problémafelvetés egyre tobb
informaci®6 megszerzésére Osztonzi a fiatalokat. A
projektoktatds és a hozzd kapcsolodd élménypedagogia
modszere Uj lehetdségeket nyit példaul a fiatalok tarsas
egyiittmiikodésének  fejlesztésére, a kommunikacios
készség ¢s a konfliktusmegoldasi képesség novelésére

(Kanczné, 2022). A csoportmunka folyaman a
részfeladatok elkészitésénél atélt sikerélménnyel és
jatékossaggal fokozhaté a csekélyebb érdeklddéssel

rendelkezd tanulok motivacidja is (Tarpataki & Mikaczo,
2022), tovabba minden csoporttagnak novelheté a
hatékonysaga, az Onbecsiilése €s a pozitiv onértékelése
(Gyokér, 2015).

A miiszaki fels6oktatasban a jovében egyre nagyobb
jelentdséget kapnak az elsajatitott ismeretek komplex
alkalmazasan, az Osszefliggések feltarasan, ugyanakkor az
6nallé gondolatok atadasan és a kozosségben atélt
tudasszerzés 6romeén alapuld pedagodgiai modszerek.

CELOK, KUTATASI KERDESEK

A tanulmany célja egy projektfeladat részletes
kidolgozasanak bemutatasa, amelyen keresztiil az egyetemi
tanulmanyaikat végzé hallgatok kémiai ismeretei
bévithetok és elmélyithetok ¢lménypedagogiai
modszerekkel. Az élménypedagdgia alkalmazasa a
Budapesti Miiszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem
(BME) vegyészmérnoki  alapképzésében  résztvevo
hallgatok bevonasaval, egy szerves kémiai laboratoriumi
gyakorlati tantargy tematikdjahoz csatlakozva,
csoportmunkan alapuldo, mérndki teriileten hasznos
kompetenciak fejlesztésére iranyul.

Az  ¢élménypedagogian  alapuld  projektfeladat
tervezésénél tobb kérdésre kerestiik a valaszt:
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e Milyen modon integralhatd a vegyészmérnoki
képzésbe az élménypedagogia?

e Hogyan valosithatd meg a projektmodszer egy
mérndki alapképzés laboratoriumi foglalkozasaihoz

kotoédoen?
e Milyen szempontokat sziikséges figyelembe venni az
egyetemi  hallgatok  csoportmunkaban  végzett

hatékony feladatmegolddsanak megvaldsitasa soran?
MODSZEREK

ELMENYPEDAGOGIAT ALKALMAZO PROJEKT

Korunk kihivasainak megfeleléen a mérndki képzésben
is a hagyomanyos oktatasi modszerek mellett mas, korszerii
tudasatadasra ¢és kompetenciafejlesztésre is iranyulod
szemlélet kialakitasa sziikséges. A nagy multtal rendelkezd
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem kivald
szaktudassal rendelkezd leendé mérnokok képzését végzi.
A Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar (VBK) is szamos
ipari, kutatasi és kutatasfejlesztési teriiletnek biztositja a
fiatal szakemberek sokasagat. A vegyészmérnokok,
biomérndkok és kornyezetmérnokok értékes diplomaja a
munkavallalasnal elényt jelent, ugyanakkor a munkaaddk
elvarasai kozott szamos kompetencia szerepel, amelyek
fejlesztésének egyik modja lehet az élménypedagodgiat
alkalmazd projektmddszer bevonasa a mérndkok
képzéseibe.

A PROJEKT CELKITUZESE

Az élménypedagogian alapuld projektfeladat szorosan
kapcsolodik a real targyakhoz, ugyanakkor human teriilet
bevonasara is sor keriil. A szerves kémia alaptudashoz és
laboratoriumi gyakorlathoz kotddéen a hallgatok sajat
vélasztasan alapuld, figyelmiiket felkeltd molekula koré
épithetik fel a projektet, lehetdséget teremtve a képességeik
fejlesztésére és a benniik rejld tehetség felszinre hozéasara.

A szerves kémia szépsége abban is rejlik, hogy a
komplex input 6t dsszetevdje koziil négy mindenképpen
megjelenik az oktatasban. A szerves kémiai labortoriumi
gyakorlat soran az izlelés kivételével mindegyik érzék altali
észlelésre sziikség van. Az aktiv tapasztalatszerzés kivalod
terepe a laboratoriumi gyakorlat és a hozza kothetd

véltozatos feladatok. Az ¢élménypedagdgia alapja
ugyanezeken a pilléreken all: az aktiv, sokszor nem
kozvetlen tanulasi céllal alakuld tapasztalatszerzés,

amelyhez valamilyen eredmény eldallitasa kozben jutnak a
hallgatok. Tobb teriilet bevonasa (pl. mozgas, zene, digitalis
eszk6z) elésegiti egy probléma komplex feldolgozasat,
ezaltal szamos képesség fejlodik. A hallgatok
bemutathatjdk az egyéni érdeklédési teriiletiikon a
ratermettségiiket, hozzdigazitva és atformdlva ezeket a
tantargy keretein beliill a kémiai tajékozottsagukhoz, a
tudasuk megszilarditdsa és az ismeretek alkalmazasa
céljabol.

TANTARGYI INTEGRACIO

A vegyészmérndki alapképzéshez tartozd szerves
kémiai laboratoriumi gyakorlat soran a hallgatok hetente
egy alkalommal, atlagosan Ot-hat orat tartozkodnak a
laboratériumi foglalkozason. Ezalatt az elézetesen a
rendelkezésiikre allo leirasok (receptek) alapjan és az addigi
elméleti tudasukat bdvitve, megismerve a laboratdriumi
folymatokat ¢és  késziilekeket, szerves anyagokat
(folyadékokat, kristdlyokat) allitanak el6 ¢és errdl
jegyzbkonyvet készitenek. Mindemellett a munkavédelmi
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ismeretek megfeleld szintli elsajatitasa feltétele a
laborgyakorlatokon ~a  munkénak, valamint egy
irodalomkutatasi feladat elvégzése (egy vegyiilet eldallitasi
mddszereinek irodalomkutatdsa) is kdvetelmény a tantargy
teljesitéséhez. Az anyagok eldallitasa aktiv tevékenyéget
igényel ¢és terméket eredményez. Ezt mas oldalrol
megkozelitve és kiszélesitve az élményt jelentd teriileteket,
a mérndk hallgatok kiléphetnek a hagyomanyos oktatési
keretek kozil. A projektmodszer bevezetésével a
laboratoriumi  gyakorlatok egy  kisebb  részidejét
felhasznalva és nagyobb részben egyetemi oran kiviili
tevékenységgel a szerves kémiai ismeretek rogzithetok,
valamint az elézéekben emlitett készségek jelentGsen
fejleszthetok.

PROJEKTFELADAT

A vegyészmérnok hallgatok képzéséhez tartozo kémiai
laboratoriumi gyakorlat soran egy, a szerves kémiahoz
kot6do komplex tevékenység elvégzése a teendd. A feladat
egy gyogyszer hatéanyaganak, vagyis egy szerves anyag
kornyezetbarat, megvalosithat6 eléallitasanak (mas szoval

szintézisének) felkutatasa, mechanizmusanak
feltérképezése, majd annak élményszerli prezentalasa. Egy
tetszleges  gydgyszerhatdéanyag  irodalomkutatasanak

elvégzése utan a hallgatok kivalasztanak egy eldallitasi
mddot kdrnyezetvédelmi szempontokat is figyelembe véve,
majd a molekula szintézisét és hatasat ismertetd, 10-15
percben eléadhaté szindarabot irnak, amelyhez jelmezt,
valamint zenét valasztanak. Az eldadas bemutatojat
meghirdet plakatot és online feliileten figyelemfelkelt6
reklamot is készitenek.

Végiil a projekt prezentaldsa utdn egy 20 masodperces,
humoros kisfilmet (werkfilmet) mutatnak be a projekt
megvalositasanak folyamatarol, melynek célja a kozzététel
utan az élménypedagogian alapuld projektfeladat és a
szerves kémia népszertisitése az egyetemistak korében.

AZ ELVEGZENDO FELADATOK IDOTERVE ES TEMATIKUS
TERVE

A projekt megval6sitasara egy honap all rendelkezésre
a projekt inditasatol a projekt zarasaig. Ez az id6intervallum
magaban foglal négy laboratdriumi gyakorlati részt, hetente
kiilonboz6 idéraforditassal a laboratoriumban vagy a
tanteremben. Az els6 laboratériumi alkalom a
projektfeladat ismertetésének oraja (~ 60 perc), két
laborgyakorlati részid6 a projekt haladasat koveti (~ 30 - 30
perc), majd az utolsé alkalom a projekt prezentalasanak
foglalkozasa (~ 120 perc). A laborgyakorlatokon kiviili
idoben a projekt feladatait és részfeladatait készitik a
hallgatok a kollégiumban, a kozosségi helyiségekben vagy
az online térben.

A projektet a tantargy szemeszterének masodik felében
érdemes elkezdeni és a projektinditéo orat megtartani tobb
okbol is. Egyrészt, mivel a hallgatok addigra mar
rendelkeznek a tantargyban elsajatitandd ismeretek ¢és
képességek nagy részével. A masik indok, hogy a projekt
iitemezésében feltiintetett hataridék betartasara és a
hatékony idégazdalkodasra jobban 0sztonzottek a fiatalok a
féléves jegy elérése érdekében. A harmadik ok, hogy a
csoporttarsak mar jobban megismerték egymast az
elvégzett laboratoriumi munkaval telt id6ben, igy a csoport
kozos tevékenységénél és miikddésénél ez elonyt jelenthet.

Egy laboratdériumi csoport kétszer 6t fére bonthato, igy
két csoport tud parhuzamosan dolgozni mas-mas valasztott
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gyogyszerhatdéanyaggal. Az o6t f6s csoport a projekt
célkitlizés, tervezés és prezentdcids részét egyiitt végzi,
beleértve a hatdanyag kivalasztasat, a tobb eldallitasi
modszer kozil a megfeleld kijelolését, az elbadas

1. tablazat

szovegének, a zene, a hirdetések, a werkfilm tartalmanak és
stilusanak megvalasztasat. Az elvégzendo részfeladatokat a
hallgatok felosztjak a csoport tagjai kozott, igy azokat
egyéni és paros munkaval oldjak meg (1. tdblazat).

A projekt részfeladatainak felosztasa a csoporttagok kozott (Forras: Sajat tablazat)

Egyéni munka

Paros munka

Zene Osszeallitasa
Online hirdetés készitése
Plakat készitése
Jelmez készitése

Irodalomkutatas
Szindarab szovegének irasa
Werkfilm Gsszeallitasa

Lényeges, hogy a feladatokat és az alapelképzeléseket
kozosen beszéli meg a csoport, valamint egyértelmtien
osztjak el a részfeladatokat, hogy minden csoporttagnak jol
koriilirt legyen a feladatkore €s ezaltal a feleldssége.

A projekt megvaldsitasadhoz pontos tervet sziikséges
késziteni, amely a teenddket teszi atlathatéva a hallgatok és
a tanar szamara is, igy a feladatok és a részfeladatok
megoldasahoz az litemezés is kirajzolodik (2. tablazat).

2. tablazat — Feladatok és részfeladatok elkészitésének haladasi terve (Forras: Sajat tablazat)

Laboratériumi gyakorlati tevékenység

Tanoéran kiviili tevékenység

1.alkalom A Téma felvezetése, a célok meghatarozasa Részfeladatok és elokészités:
Csoportokra osztas - a molekula eldallitasanak irodalomkutatasa
A projektfeladat pontos ismertetése - a molekula eloallitasi modjanak kivalasztasa (két masik moddal
Hat6anyag kivalasztasa Osszevetve)
Részfeladatok felsorolasa, csoportokon beliili elosztasa - a szOveg tartalmanak vazlata (alaptorténet)
Idébeosztasok, hataridok rogzitése - a szoveg stilusanak meghatarozasa
- az online hirdetési feliilet kivalasztisa
2.alkalom A Haladas kovetése, ellendrzése és értékelése: Részfeladatok:
- kérdoivl kitoltése (hallgatok) - online hirdetés: elkészitése
- a molekula eldallitdsanak irodalomkutatasa - plakat: elkészitése
- a molekula eldallitasi modjanak kivalasztasa és indoklasa - fécimzene, zarozene: elkészitése
- a szOveg tartalmanak vazlata (alaptorténet) - jelmez: elkészitése
- a szoveg stilusa (korhoz, tarsadalmi réteghez csatolés) - szoveg: elkészitése
- az online hirdetési feliiletek valasztasa és indoklasa
Kérdések és problémak megbeszélése
3.alkalom A haladés kdvetése, ellendrzése és értékelése: Projektfeladat elkészitése:
- kérdoiv2 kitoltése (hallgatok) - az el6adas elemeinek egyesitése, ha sziikséges: modositasa
- online hirdetés: elkésziilt - az el@adas gyakorlasa
- plakat: elkésziilt - a werkfilm elkészitése
- fécimzene, zardzene: elkésziilt
- jelmez: elkésziilt
- szoveg: elkésziilt
Kérdések és problémak megbeszélése
4.alkalom A projekt prezentalasa, eldadasok

Ertékelések (csoport, masik csoport, tanari)
Werkfilmek megtekintése
Megbeszélések

A projekt zarasanal érdemes a hallgatokkal beszélgetni
¢és a véleményiiket meghallgatni az élménypedagdgia adta
lehetdségekrol, rajuk gyakorolt hatasarol. Az Osszegzést
kovetéen a hallgatok észrevételei is fontos informaciot
jelentenek a tanarnak, mert a feladat modositasat, javitasat,
valamint sajat mentori szerepének atgondolasat és
fejlesztését is eredményezheti.

A PROJEKTFELADAT ERTEKELESE

A szindarab el6adasat szobeli, haromszintli (csoport,
masik csoport és tanari) értékelés kovet. Elsoként a
prezentalo csoport értékeli a sajat teljesitményét és a projekt
végeredményét tekintve, tobb szempontot is figyelembe
véve. A bemutatét kovetden a projekt hasznossagara,

39

értékeire, a résztvevok fejlédésére €s egylittmiikddésére
vonatkozé vélemények megfogalmazasara keriil sor. Ezt
kovetéen a masik csoport értékeli az elsé csoport
prezentacidjat szintén a projekt végeredményét tekintve és
kiemelve a bemutaténal tapasztalt j6 megoldasokat, a
kritikat inkabb javaslatként megfogalmazva. Végiil az
oktatoi értékelés hangzik el a projekt folyamatira és a
projekt végeredményére vonatkozoan, ami a sokrétiisége
miatt Osszetett feladat a tanar szamara. Figyelembe kell
venni a csoporttagok személyes fejlodését, az egyének
feladatvallaldsat és feladatmegoldasat, az egylittmiikodési
hajlandosagot és a csoportban kialakuld célkdzponta
szemléletet. A feladat megvaldsitdsa kozben a hallgatok
néhany kérdésbol allo kérddivet toltenek ki a sajat és a
csoport elvégzett munkajara és haladasara vonatkozoan (2.
tablazat: Kérdoivl és Kérdoiv2). Az egyéni elérelépés és
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valtozas is az Osszetett értékelés része. Az el6adas
minodsitése soran szem elott kell tartani a szakmai
megfeleléséget, a sokoldali megkozelités meglétét. A

3. tablazat

feladat eredményének értékelésekor a tanarnak az &sszes
részfeladat teljesitésére és az abbol Osszedllitott el6adas
egészére is sziikséges kitérnie (3. tablazat).

Az élménypedagogiat alkalmazo projektmunkak tanari értékelésének szempontjai (Forras: sajat tablazat)

A projekt folyamatat tekintve

A projekt végeredményét tekintve

A csoport egylittmiikodésének sikeressége a részfeladatok kiosztasanal,

elvégzésénél

A tartalom szakmai megfelelésége

A feladatok ellatasanak hatékonysaga, szerepek mitkodése a csoportban

Az eléadas szovegének, torténetének és mondanivalojanak érthetdsége

Az egyensulyok megléte a feladatvégzésben

A szindarab hatasa a kozonségre

A hatarid6k betartasa

A digitalis tartalmak megfelelésége (informaciok, meghirdetés féruma,
a meghirdetés figyelemfelkelt6-e, illeszkedik-e az eléadashoz)

A hallgatok és a részfeladatok illeszkedése

A plakat olvashatdésaga, informdacidtartalma

Az egyéni fejlodések észrevétele

A jelmezek, a fécimzene, a zardzene illeszkedése a tartalomhoz

Hangulat a csoportban

A csoporttagok kozotti 6sszhang megléte (a projekt eredményének
bemutatasa sordn)

A részfeladatok elvégzésének szinvonala

A projekt eredményének szinvonala

kialakult 6sszegz6 vélemény (folyamatra)

kialakult 6sszegz6 vélemény (bemutatora)

EREDMENYEK

A PROJEKTFELADAT VARHATO HATASAI

A kidolgozott, az egyetemi hallgatok altal elvégzendd
élménypedagogiat felhasznaldo projektfeladat kiilonalld
részei és Osszessége is kapcsolodik a kulcskompetencidk
fejlesztéséhez.

Anyanyelvi kommunikdcio

A hallgatok anyanyelvi kifejezOképessége a feladat
megvalositasa kozben tobb szinten is fejlédhet. A
csoporttagok kozott az egyértelmil informacidaramlashoz
sziikséges szobeli kifejez6képesség jelentésen formalddhat.
A koz0s feladatértelmezés, a javaslatok megbeszélése az
anyanyelv aktiv és a jelentéseket tekintve kovetkezetes
hasznalatat is el6térbe helyezi. A szindarab szdvegének
megirasa, a torténet formalasdhoz illesztett mondatok
stilusanak megvalasztasa ¢és a mondatszerkezetek
kialakitasa is fejleszti az anyanyelvi kommunikaciot.
Megjegyzend6, hogy a szindarab esetleges irodalmi
nyelvezete mellett a feladat elkészitésénél a szakmai
nyelvezet helyessége is kulcsfontossagi. A projekt
bemutatasakor és a werkfilm készitésénél a feliratoknak,
illetve a szovegeknek nyelvtanilag megfelelének,
érthetének kell lennie, hogy a célkdzonség szamara is
érdekes és figyelemfelkeld szobeli és irasbeli informaciok
kertiljenek atadasra.

Idegen nyelvi kommunikacio

A projektfeladat megvalositasanak kezdeti lépése az
irodalomkutatds, amely az angol nyelvii szakirodalom
attekintését igényli az elektronikus adatbazisokban. Az
eléallitasi modszerek, vagyis a publikaciok megfeleld
részének kikeresése és 0sszehasonlitasa is az idegen nyelv
hasznalatat célozza. Az angol szakmai (kémiai) kifejezések
ismerete boviil és a lényeges informaciok kiemelése is
sziikséges egy hosszabb szovegbdl, tehat az idegen nyelvii
szovegértés is fejlodik.
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Matematikai, természettudomanyi és technologiai
kompetencidak

A feladat részét képezi a kémiai, vagyis a
természettudomanyos magyarazat a kivalasztott molekula
eldallitasara vonatkozoan, tovabba a kornyezetvédelmi
szempontok atgondolasa és figyelembevétele. A reakcio
mechanizmusa, tehat a lejatszodé folyamatok apréd
részleteinek magyarazata fejleszti ezt a kompetenciat. A
kémiai témaban megjelenik a természeti térvények
szabalyszerliségének felismerése és felhasznaldsa is. A
gyogyszerhatéanyagok szorosan az emberi élethez
tartoznak, mindennapi sziikséglett¢ valtak. Régen a
természet adta lehetdségekkel éltek az emberek, tapasztalati
uton szerzett ismeretekkel, amelyek folyamatosan alakultak
at mara mar laboratoriumokban eléallitott vegytiletekke,
ezaltal érdekes lehet a fiataloknak a multban hasznalt
moddszerek és technologidk felkutatdsa és dsszehasonlitasa
a mai lehetoségekkel.

Digitalis kompetencia

Az irodalomkutatdsndl az elektronikus adatbazisok
kezelésének céltudatos hasznalata fejlddik, kiegésziilve a
forrdsok és az  informéaciok  megbizhatosaganak
megfontolasaval. A csoporttagok egymassal ¢és a tanarral
valé kapcsolattartasanal is elengedhetetlenek a digitalis
eszkozok. A szindarab eldadasahoz sziikséges zenei részek
szerkesztésénél, vagy a hirdetés készitésénél, a k6zosségi
online feliiletek hasznalatanal és a werkfilm létrehozasanal
ez a kompetencia fejlodhet.

A tanulas tanuldsa

A feladatok tervezése, iitemezése, részfeladatokra
bontasa és ezekhez a megfeleld csoporttag kivalasztasa a
munka alapjaihoz tartozik. A projekt elvégzése soran a
hataridok betartasa talan az egyik legfontosabb dsszetevo,
amelyet jovobeli munkavallaloként hasznosithat a hallgato.
Az irodalomkutatds soran a tantargy keretein beliil
megismert adatbazisokat felhaszndlva, ezaltal elsajatitva a
folyamatot, az igy kapott informaciokat feldolgozva jutnak
el a fiatalok a lehetséges eldallitasi leirasokhoz, amelyeket

"

értékelve sziikséges donteni a feldolgozando eléallitasi mod
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mellett. A plakat, az online hirdetés és a werkfilm
készitésével fejlédnek azok a képességek, amelyek a
Iényeges adatok és informaciok kiemelésére iranyulnak. A
késdbbiekben ez a fejleszett kompetencia segithet a leendd
munkaadok figyelmét rairanyitani az allaskeresd fiatal
tudasanak, képességeinek és készségeinek kiemelkedd
teriileteire.

Személykozi és allampolgari kompetenciak

A  megfeleléen mikddd csoport munkdjandl a
csoporttagok kooperacioja fontos. A kdzos cél érdekében
tett er6feszitések teszik a projektet sikeressé, azonban az
alkotas kozben véleménykiilonbségek, viselkedési gondok
felléphetnek, amelyeket a konfliktusok megoldasara tett
torekvések csokkenthetnek vagy megsziintethetnek. A
feladatmegoldas alatt a parban vagy csoportban keletkezd
nehézségek lekiizdése is hozzajarul a kozos sikerélményhez
az eldadas végén.

Vallalkozoi kompetencia

A kezdeményezokészség a felsdoktatasban tanulokra
igen jellemzd, otletekkel, ujité gondolatokkal jarulnak
hozza a valtozdsokhoz. Megjelenik a projektmunka soran
az egyéni dontés és felelosség kérdése a részfeladatok
megoldasanal. Sziikséges a folyamatot attekinteni, tehat az
egész részekre bontdsa, majd a cél elérés¢hez az
épitdegységek  Osszeillesztése, igy a részfeladatok
meghatarozasa, majd lépésenként a szindarab eléadasahoz
sziikséges alkotoelemek Osszeallitdsa és prezentalasa.

Kulturalis kompetencia
A hallgatok  kreativitasait  célz6  szindarab
megalkotasdval a fiatalok gondolataikat és érzéseiket is

kifejezhetik. Az intellektualis alkotas létrehozasa a
mindennapi életiik kulturdlis részéhez kapcsolddhat,
hagyomanyaik és  vilagrol alkotott nézeteik s

megjelenhetnek. Az alaptorténet megirasa alapulhat a
csoporttagok maganéleti élményein is, kozvetetten
beleszOve a szerves kémiai gondolatok kozé. Az eldadas
plakatjat és meghirdetését sajat, miivészi megjelenitési
formak hasznalatdval készitik el, amely az Onkifejezés
egyik eszkdze lehet.

A projekt teljesitése soran nem kiiloniilnek el szigorian
egyes feladatokra bontva az elébb emlitett kompetenciak.
Tobb részfeladatban egylittesen vannak jelen és fejlodnek.
Példaként emlitheté a werkfilm megalkotasa, amely
fejleszti a szdveg vagy feliratok elkészitése soran az
anyanyelvi kompetenciat, a filmkészitésnél a vagoképek
szerkesztése a digitalis kompetenciat, a tartalom
meghatarozasa ~a  csoportmunkdhoz  kapcsolodo
személykdzi kompetenciat. A projekt szakmai targya,
vagyis a megvalositas folyamatanak kozéppontja kémiai
alapokon nyugszik, igy a cél népszerisitésével a
természettudomanyi kompetenciat fejleszti. A csoport
egyiittes munkajanak szervezése és annak képi rogzitése, az
érdemi részletek kiemelése a tanulas tanulasat, a
sikerorientalt hozzaallas bemutatasa €s a jovO egyetemistai
irant érzett felelosség a vallalkozo6i kompetenciat, a kreativ
kivitelezés megvalositasa a kulturalis kompetenciat
fejleszti.

A BEMUTATOTT ELMENYALAPU PROJEKTFELADAT
SZELESKORU ALKALMAZASI LEHETOSEGEI A MERNOKI

OKTATASBAN
A jovoben tovabbi tantargyakba is beépitheté ez a
kidolgozott élményalapt projektfeladat kisebb

modositassal. Messzebbrodl szemlélve az egyetemi oktatast,
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a vegyészmérndok hallgatok szamara részletesen
megtervezett alkotdi feladat alapjai mas képzések kémiai
alaptantargyaiba is beépithetdek, példaul a biomérndkdknél
a gyogyszerhatbanyag emberi szervezetre gyakorolt
hatasara, illetve a kornyezetmérnokoknél a kornyezeti
hatdsokra helyezve a hangsulyt a molekula eléallitasa
helyett.

Az alapképzésen elsajatitott projekt megvaldsitasi
tapasztalatanak birtokdban a hallgatok késobb, a
mesterképzésen mar magasabb szinten, szélesebb latokorrel
¢és tudassal rendelkeznek. A tanulmanyban bemutatott
feladat atalakitva Osszetettebb feladatmegoldast tehet
lehetdve, igy a leirt témahoz kapcsolodva alkalmas egy
mesterképzésbe beillesztett projektfeladat €lményszerti
kidolgozasara. Erre megfeleld példa egy
gyogyszerhatoanyag eléallitasai modjainak (laboratoriumi-
és ipari méretben), Dbioldgiai hatdsainak (emberi
szervezetben, hatoanyagkisérletek folyamata), valamint
kornyezeti folyamatainak (lebonthatdsag,
gyogyszermaradvanyok kornyezetkarosito hatésa,
innovativ kornyezetbarat megoldasok) vizsgalata.

A bemutatott projektfeladat megvalosithato a
mesterképzésben  csak  vegyészmérnok  hallgatok
bevonasaval, ugyanakkor a tobb nézépont, a projekt
komplexitdsa és a jovObeli munkavallalas soran az
egylittmikodésre szant munkatarsak végzettségeinek
sokszinlisége miatt biomérndk- ¢és a kornyezetmérnok
hallgatok is  kozremiikddhetnek a  projektfeladat
elvégzésénél. Ennél a megoldasnal egy kiilon tantargy
keretében nyilna lehetdség a didkok szamara az
élménypedagogiat alkalmazoé projekt végrehajtasara.

DISZKUSSZIO

A projektoktatasi stratégidhoz jol illeszthetd az
egyetemi tanulmanyaikat végzd hallgatok dsszetett kémiai
gondolkodasanak fejlesztése szocialis tanulasi
folyamatokon keresztiil. Az élménypedagdgiai modszerek
alkalmazasa a projektoktatds soran ezen célok
megvalositasahoz nyujt segitséget, a tanuldsi folyamatot
alakitja élményszeriivé, konnyebben elfogadotta ¢és
hatékonnya. A projektfeladat elvégzése tobb eldzetes és az
adott félévben szerzett természettudomanyos és nem
természettudomanyos tudasra épil. A szerves kémiai
alapok jelentik a munka elméleti hatterét a feladat els6
részében (irodalomkutatés, reakciévalasztas, mechanizmus
leirasa), ez azonban magéaban foglalja az altalanos kémia és
a szervetlen kémia ismeretét, valamint az altalanos
kdrnyezetkémiai tajékozottsagot is. A tantargyi kapcsolatok
leirasanal az Osszetett természettudomanyos megkdzelités
kifejezetten hangsulyos, mert az osszefiiggések adta halo és
a kovetkeztetések tobb paramétert is tartalmaznak, igy a
végeredményt gyakran szertedgazo aprod részletek alakitjak
ki. A természettudomanyok oktatasa terén alkalmazott
alternativ modszer alkalmazasdnak varhatdo eredményei
koziil kiemelhetd, hogy hosszabb tavon megmarado tudast
hoz létre és a hallgatok kreativitasat fejleszti a szdmukra
nem megszokott modon, ¢élményszertien feldolgozott
feladat. A projekt kidolgozasa komplex gondolkodast,
ujitasokat, jatékot, mozgast és digitalis eszkozok
hasznalatét is bevonva kozosségben végzett aktiv részvételt
igényel, ezaltal a munkaerdpiaci elvarasokra hatékonyan
késziti fel a fiatalokat.
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KONKLUZIO

Az ¢élmények életiink szerves részét képezik, pozitiv
tapasztalatokra vagyunk szamos teriileten. A miiszaki
felsGoktatasban is megvalosithatok tantargyi keretek kozott
olyan tevékenységek, amelyekkel a fiatalok személyisége
fejlodik és alkalmazkodoképessége novelhetd.

A természettudomanyokon beliil a kémia tanitisa az
aktiv  tapasztalatszerzésen alapulé élménypedagogia
alkalmazasanak kivalo terepe. A részletesen megtervezett
projektfeladat elvégzése soran a mérndki képzésben a
kovetkez félévekben felbukkand ismeretek varhatdan
szilardabb alapokra keriilnek. A szerves kémia alapjainak
atismétlése a reakciora vonatkozdan a kés6bbickben a
kémiai alapt tantargynal, illetve a szerves kémia szigorlatot
valaszté hallgatoknal is magabiztosabb targyi tudast
eredményezhet. A gyogyszerhatdoanyag kivalasztasanal és
az elkészitésének megismerésével a mémndki képzés
tovabbi, technologiai ismereteivel foglalkozo tantargyainal
szerezhetnek elényt a fiatalok. Az irodalomkutatas
gyakorlasa a tanulmanyaik soran a szakdolgozat, majd a
diplomamunka elméleti részének megirasanal, illetve mas
projektmunka vagy kutatomunka (pl. Tudomanyos
Diakkori munka) végzésénél nyljt nagy segitséget. Az
egylittesen végzett feladat, a csoportmunka tobb tantargy
laboratoriumi vagy gyakorlati feladatanal is elterjedten
hasznalt szervezési forma, ezért az ebben szerzett
tapasztalat kétségteleniil tdmogatja a fiatalok felsGoktatasi
tanulmanyait. A tudas mélyitése és szélesitése, tobb teriilet
informacidinak Osszegyijtése, rendszerezése és értékelése
is elonyt adhat a mérnokhallgatoknak, ugyanakkor
megemlitheté az empatia, a Iényegkiemelés ¢és a
napjainkban létfontossagu jo id6gazdalkodas jelentdsége. A
jelenlegi vilagunkhoz igazitott tanitasi és tanulasi modszer
helyes megvalasztasaval a felsdoktatasban tanulok altal
érdekesnek itélt, miivészeti tevékenységeken keresztiil elért
eredmények mellett a fiatalok a kdzdsségben atélt élmények
egész ¢letre sz616 Utravaldjaval is gazdagodhatnak.
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