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A vizsgalat korulményei

2002-ben az egyik német autdipari konszern telephelyén nagy tiz
keletkezett. A tlzben tonkrement a csarnokban tarolt egyik leselejtezett
és elszallitasra varé transzformator is. A policiklusos aromas szénhidro-
gének (PAH) és szerves klorvegyuletek tlizesetet kovetd rutinszer hely-
szini vizsgalatat kiegészitették a poliklorozott bifenilek (PCB) vizsgalata-
val. A szakemberek els6sorban arra voltak kivancsiak, hogy a tlzfészek
kozvetlen kozelében talalhaté autdjavitd mihely két dolgozojat milyen
PCB-expozicio érte, illetve a mihelyben kondenzalddott fustbél milyen
vegyuletek mutathatok ki.

A transzformatorok szigetelésében és hitokozegében égésgatlod
adalékként PCB vegyuleteket alkalmaznak az 1930-as évektdl kezd6d6-
en. A halogénezett szénhidrogénekhez tartoz6 PCB-nek elméletileg 209
izomerje, illetve szarmazéka lehetséges. A kornyezetinkben ma mar
mindendtt kimutathatdé vegyuletekrél id6kozben megallapitottak, hogy
majkarosito, rakkelté és teratogén hatasuak. A vegyuletek felezési ideje
tobb évtized, és a lipofil karakter(i szarmazékok a zsirszovetben halmo-
zbdnak fel.

A PCB-k legnagyobb mennyiségben a taplalékkal kerulnek be a
szervezetbe, de béron at is felszivodnak, s6t belégzéssel a tudon ke-
resztul is bejutnak a véraramba. A transzformatortlizekrél szamtalan be-
szamolo szuletett, amelyek kozott a PCB-tartalmu transzformatorokra
vonatkozé leirasok is megtalalhatok. Bar maga a PCB nem éghet6 és
nem ill6 vegyulet, a tizben keletkez6 egyéb anyagok magukkal ragad-
hatjak, és az id6jarasi korulményektél fuggben kulonbozé meértékben
szennyezhetik a kornyezetet.



A szdban forgd németorszagi tlizeset utan két héttel vettek el6szor
mintat a kiégett transzformatorbdl. A kondenzalddott fustbdl vett kenet-
ben meghataroztak a hat indikator PCB-t (28, 52, 101, 138, 153, 180),
hexa- és pentaklor-benzolt. Az autdjavitd mihelyt és kornyékeét két ho-
nap mulva vizsgaltak. A mintavétel itt is kenet formajaban tortént két ku-
I6nb6z6 alkalommal, a vizsgalat soran a PAH, hexa- és pentaklor-benzol
mellett meghataroztak a hat indikator PCB-t is. Az autéjavitd mihely
tényleges terheléseérdl a levegébminta PCB-tartalma alapjan tajékozédtak.

A tlzesetkor az autdjavitdé mihelyben egy 49 és egy 48 éves férfi
tartozkodott. A két alkalmazottat az eset utan 3 honappal vizsgaltak
meg, ami klinikai, fizikalis vizsgalatbdl és verveételbdl all. A vérmintakbdl
meghataroztak a hat indikator PCB-t.

A vizsgalati eredmények

Az eredmények alapjan megallapitottak, hogy a transzformatortiiz
tertletén kondenzalodott fustben a PCB-28 és a PCB-52 koncentracidja
emelkedett meg. Ezek a transzformatorban alkalmazott PCB kisebb mér-
tékben klorozott szarmazékai. A hat szarmazék teljes mennyisége 270
ug/m? volt, ezen beliill a PCB-28 koncentracidja 170 ug/m?, a PCB-52-é
24 ug/m®. A hexaklér-benzolra 2,8 pug/m? a pentaklér-benzolra 0,71
ug/m? érték adodott.

Az autojavitd mahely kornyezetében a 16 PAH-szarmazék teljes
mennyisége 93 pg/m? volt, amihez még korom is jarult. A mihely belse-
jében vett kenetben a 16 PAH-szarmazék egyuttes koncentracioja 13—-52
ug/m? kdzott mozgott, és a kritikus tartomanyon kiviil esett. A hexa- és
pentaklér-benzol-tartalom valamennyi kenetben < 0,1 pg/m? volt. A m-
hely belsejében vett mintdkban a hat PCB-szarmazék teljes mennyisége
100-160 pg/m? kdzodtt mozgott, a kdérnyezetben talalhaté koncentracio
25 pg/m? volt.

A mérési adatokbadl kiderult, hogy a PCB-terhelésen belul — ellentét-
ben a transzformatorban mért értékekkel — a legnagyobb ndvekedés a
kozepesen és nagymertékben klorozott vegyuletekre adddott. Hasonld
eloszlast mutattak a belsé Iégtérbdl vett mintak is:

PCB-28 1,1 ng/m°
PCB-52 3,0 ng/m°
PCB-101 9,4 ng/m’
PCB-138 4,2 ng/m®
PCB-153 5,0 ng/m®

PCB-180 0,86 ng/m°



Az autodjavitdé mihelyben tartézkodé személyek klinikai és fizikalis
vizsgalatai nem mutattak semmilyen eltérést, és PCB-mérgezésre utalo
tunetet sem talaltak. A dolgozék nem emlitettek olyan panaszt, amelybdl
meérgezésre lehetett volna kovetkeztetni. A vérszérum eredményei a
normal tartomanyon belll maradtak. Erdemes viszont megemliteni, hogy
a hat PCB-szarmazék megoszlasanal ugyanazt tapasztaltak, mint a ma-
hely belsejében vett és a légtéri mintaknal, azaz a kozepes és nagymer-
tékben klérozott PCB-k altal el6idézett terhelés volt a legnagyobb.

Ertékelés és kitekintés

A 2002-es németorszagi nagy csarnoktlzzel kapcsolatban vegzett
vizsgalatok jol egyeztek a hasonlé tlizesetekrél készult jelentésekkel. Az
autdjavito madhelybdél és kornyezetébdl vett mintak nem utaltak fokozott
veszeélyre.

Az alacsony kornyezeti PCB-koncentracio értékek korrelaltak a ma-
helyben dolgozo személyek vérében talalt kis koncentraciokkal, valamint
a klinikai tunetek hianyaval. Egyuttal fel kell hivni a figyelmet, hogy a
tlzeset és a vérvetel kozott 3 honap telt el.

Egy masik transzformatortliz kapcsan az oltast végzé tlzoltékon
veégzett vizsgalatok azt mutattak, hogy a kornyezeti terhelés, a klinikai
tinetek és a helyszinen véletlenszeriien talalhaté személyek széruma-
nak PCB-koncentracidja kozott nincs szoros osszefuggés. Ugyanakkor a
tlzfészek kdzvetlen kozelében és a tlzoltok védbruhajan jelentés PCB-
terhelést mértek.

Egy tovabbi eset kapcsan arrdl szamoltak be, hogy még 9-12 honap-
pal a tlzeset utan is egyertelml osszefuggés allt fenn a tinetek, a klinikai
eredmények és a szérum PCB-koncentracidja kozott. Még az 1980-as
évek elején japan szerzbk arrol szamoltak be, hogy a foglalkozas eredeti
PCB-expozicio ritkabban idéz el6 hasi panaszokat, mint az élelmiszerrel
felvett PCB-szarmazékok. A panaszokat valoszinlileg a majtoxikus
poliklérozott dibenzo-furanokkal szennyezett éleimiszerek valtjak ki.

A németorszagi csarnoktlz vizsgalata arra hivta fel a figyelmet, hogy
a szérumban a kozepes és nagymértékben klorozott PCB-szarmazékok
koncentracidja n6tt meg, mig a sérult transzformatorban alacsonyan klo-
rozott PCB-szarmazékok talalhatok. Ebbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a
szérumban, a levegbben és a kenetben talalhaté PCB-szarmazékok mas,
eddig még azonositatlan forrasbol szarmazhatnak.
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