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+3 | PC napelemmodulok
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A napelemeket befogadd tokokat hosszu id6én at kizardlag Uvegbdl készi-
tették, ebbdl addéddan csak sik fellletek kialakitasara volt lehetéség. A tokéle-
tesen atlatszo és sokoldalu polikarbonat (PC) (amelybél Brugesben alumini-
ummal kombinalva meég pavilont és egy lebegni latsz6 atlatszé hidat is épitet-
tek egy to felett) Uj lehetéségeket adott a napelemek alkalmazasanak. A sokfé-
le kdvetelményt kielégité polikarbonattartdkat hosszu fejlesztémunka és tébb
éves mianyag-feldolgozo6i tapasztalat birtokdban sikerilt eléallitani. Ezek tag
PC-bél készllt szendvicsszerkezetbe agyazzak, amely harom rétegbdl all: a
felsé réteg tokéletesen atlatszé, altalaban 4 mm vastag PC lap (gyarto: Bayer
AG, tipus: Makrolon). Az alsé réteg lépésbiztos kettés PC lap vagy 2-3 mm
vastag, nagy szilardsagu PC lemez (gyart6: Makroform, a Bayer AG és R6hm
GmbH partnere), amely lehet atlatszo, tejszerl, fényatereszté vagy szinezett.
A két PC lap kdzé szilikonba agyazva helyezik el a napelemeket (gyarto:
Sunovation, Gesellschaft fur regenerative Energiesysteme mbH, Klingenberg).
A napelemek ,Usz6” beagyazasa lehetévé teszi az 1600 mm gorbuleti sugaru
hajlitott idom kialakitasat hidegformazassal. Az idom héformazasa is megold-
hato. A szendvicsszerkezet fontos szerepet jatszik a hajlitas soran fellépd fe-
szlltség elvezetésében, és ezaltal a napelemek megovasaban. A szerkezet
kialakitasa és illesztése rendkivili figyelmet és pontossagot kivan.

Az uveggel szemben a PC legnagyobb elénye az 50%-kal kisebb témeg.
Az 1,2 g/cm” slrliségl mlanyag kevésbé robusztus alatamasztast igényel, jol
alkalmazhatdk a kilonb6zé kdnnylszerkezetes megoldasok. A PC-be épitett
napelemmodulokkal jol lehet alkalmazkodni a helyi adottsagokhoz.

A napelemmodulokat szélsGséges korulmények kozott alkalmazzak. Ezek
kozé tartoznak a nagy és hirtelen hémérséklet-ingadozasok ultraibolya sugar-
zas mellett. Hosszu id6n at ellen kell alljanak széllel, esével, hoval, jéggel
szemben. Egyes esetekben szandékos rongalasanak vannak kitéve. Vizi jar-
madveken sos kornyezetben a megfelel6é Utve-hajlitd szilardsag mellett a meg-
felel6 fellleti keménység is kdvetelmény. A feldolgozas és felhasznalas soran
ezenkivll fontos még a toérésbiztossag, a tlzallésag, a hballésag, a melegen
alakithatosag és jo hészigetelés. A PC lapok utésallosaga —100 °C és +120 °C



kozott egyedulallo, ami lehetéséget nyujt sarkvidéki alkalmazasra is. Németor-
szagi id6jarasi viszonyokat véve alapul, ahol —20 °C kuls6 hémérséklet mellett
+80 °C bels6é hémérséklet is eldfordul, 10 éves élettartamot szavatolnak. A
napelemek teljesitménye ezen idétartam alatt legfeljebb 10%-kal csdkkenhet.
Megfelel6 fellletkezeléssel megakadalyozhatdé a paralecsapddas (cseppkép-
z8dés) magas paratartalmu kornyezetben.

Néhany példa jol szemlélteti a PC lapokbdl készlilt napelemmodulok sok-
oldalu alkalmazasi lehet6ségét.

Az épulet meéreteinek megvaltoztatasa nélkul elbtetdé alakithatd ki
napelemmodulokbdl. Megalldhelyek vardinak védétetdin kivul jé szolgalatot
tesznek a napelemmodulok a bemutaté és informacios terek bejaratanal, kilo-
nosen akkor, ha a halozati csatlakozas nehézsegekbe Utkozik. A nappal elrak-
tarozott energiaval megoldhaté az éjszakai vilagitas. A cégek hatasosan
szemléltethetik kérnyezettudatos filozéfiajukat a napelemmodulbdl készilt be-
jarati el6tetdvel.

Kiallitasokon felallitott hirdetd- és informacidés tablak megvilagitasaval
mar gyakorlati tapasztalatokat is szereztek. Az 1999-es frankfurti nemzeti
autokiallitason a BMW teruletét napelemmodulokbdl készult reklam diszitette.
A szabadtéri bemutato ter felett ,tiszta energia” feliratu, szines napelemmo-
dulbdl készult szalag feszult.

Az Expo 2000 kiallitdson Eszak-Rajna-Vesztfalia tartomany Shell infor-
macios centrumanak arnyékolasara és aramtermelésére egyarant sikeresen
alkalmaztak az uj PC konstrukciot. Az épulet homlokzatara szerelt napelem-
modulbdl allé lamelldk kovették a nap jarasat, ezaltal védelmet nyujtottak a
napsugarzas ellen, ugyanakkor aramot is termeltek.

A szarazfoldi alkalmazasok mellett vizi jarmlvek hajtasara és megvilagi-
tasara is felhasznalhatok a napelemmodulok. A kiranduldhajok tetejére szerelt
napelemekkel termelt energia részben fedezi a hajtadshoz szikséges aramot,
de vilagitasra is felhasznalhat6. A napenergiaval mikodé jachtok nem bocsa-
tanak ki szennyezd anyagot a kornyezetbe, ezért kulonosen ajanlott védett
tavakon vagy folyokon kozleked6 jarmivekhez. A napelemmodulokbdl all6 te-
t6zet arnyékot és aramot is ad, kialakitasa a konnyUszerkezeteknél alkalma-
zott technika segitségével jol illeszthet6 a hajotest alakjahoz. A napelemekkel
termelt energiaval éjszakai kozlekedésnél biztosithatd a hajo kivilagitasa, to-
vabba a szell6zése is.

Uzemcsarnokok nagy tetéfellilete nagyszer(i lehetéséget nyujt a napele-
mekkel termelt energia el8allitdsara. Szamitasok szerint 10 m? feliilettel 900
kWh aram allithato el6 évente.

Meleghazakban a PC napelemmodulok j6 hészigetel6 tulajdonsaga is
hasznosithatd, mivel a haromrétegli PC szerkezet hészigetelési egyutthatdja
elérheti az 1,2 W/m? értéket. A PC lapok kamraiban a napsugarzas hatasara a
leveg6 100 °C koruli hémérsékletre melegszik fel. A meleg levegbt csévezeté-
ken a meleghaz padozata ala vezetik, ahonnan a kés6bbiekben a meleghazba



visszavezetve hasznositjak. A meleg levegé elvezetése ugyanakkor javitja a
napelemek hatasfokat.

A gépkocsikon j6 szolgalatot tesz a folyamatosan miikodé telep, amellyel
a radidautd, a mobiltelefon és a klimaberendezés a motor hasznalatatél flug-
getlenul biztonsagosan Uzemeltethetd. A klimaberendezés nélkulozhetetlen,
amikor a gépkocsi tiz6 napon hosszabb ideig all.

A felsorolt példakbdl jol lathatd, hogy a napelemmodulok energiatermelés
mellett még harom funkciot is betdltenek: lefednek, arnyékot adnak és szige-
telnek.

A helyi tulmelegedés veszélye akkor all fenn, amikor a napelemeknek
csak egy részét éri napsugarzas. llyenkor a hémérséklet elérheti a 120 °C-ot.
Az un. bypass didodak alkalmazasaval elkerulhet6 a tulhevilés. A mianyag
héallosaga lehetéve teszi, hogy ezeket PC napelemmodulok alaplapjaba épit-
sék.

A napelemmodulok megrendelésre készulnek a vasarld igénye szerinti
méretben, formaban, szinben és elektromos teljesitménnyel. A gyarto teljes
korl szervizszolgaltatast nyujt tgyfeleinek.

(Haidekker Borbala)
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