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1. Csatornahal6zatok szamitégéppel segitett tervezé  si
rendszere

Az egyesitett és elvalasztott tipusl csatornahtdkzazamos ponton kapcsolédnak a
természetes és épitett kornyezethezjselban a hidrologiai és telepulési vizgazdalkodasi
rendszerekhez. A%. abran a csatornahal6zatazon kapcsolatait emeltem ki, melyel3a
fejezetben kivélasztott és azértekezésemben részletesebben vizsgaltktudlis kutatasi
jellegi problémak megoldasa szempontjabdl Iényegesek. A tovabbi lehetséges
kapcsolatokat (pl. szennyviztisztito teleppel, lajtézzel, a befogaddval valdé kapcsolatokat,
szaggatott vonallal) jel6ltem az abran. A csatoah@at vizgyijtéi esetén is a csapadekkal
valé kapcsolatot vizsgaltam részletesebben, mivesatornahalézat kvantitativ vizsgalatat
elsssorban a csapadékterhelés hatarozza meg. A tokapbsolatokat (pl. evapotranspiracio)
jeléltem az abran.

Az 1. abra ,csatornarendszer” ciinoszlopaban az értekezésemben részletesebbenlizsga
problémak megoldasahoz szikségesek elemeket ésanfalgkat emeltem ki. A
csatornahaldzat jelenti a rendszer alapwetelemét, melyben természetesen nemcsak
vezetékek és aknak, hanem egyéb szabalyozé elgrnearozok, atemék, zaporkiomék) is
lehetnek, melyek fikddése meghatarozé jelésédi a rendszer viselkedése szempontjabdl.
Az elvalasztott csapadékcsatornak és az egyesdtetszei csatorndk eseténvézgyiijt 6r ol
lefolyd csapadékviz jelenti a terhelés mennyiségi szemponthbeghatarozo részeét.
Vizmindségi, szennyviztisztitasi szempontbdl jedent kommunalis, ipari, kézintézményi
forrasbol szarmazo szennyviz, melynek méresi éslégét jeldltem az aran.

A csatornahdal6zat terhelési hatarfeltételét jéleatvizgyijtérol lefolyéd csapadékviz mérése
kozvetlenll nehezen kivitelezldetA csatornahalézatot a vizgyon keresztll kdzvetve ér
terhelés, dehull6 csapadék méréséreonatkozdan vizsgalatokat végeztem értekezésemben.
A vizgyijtére vonatkozo lehetséges egyeb mérési tsiégieket (pl. talajjellendk) jeldltem.

A csatornahal6zatban kialakuléramlasi viszonyok (vizmélység, sebesség, vizhozam)
meérése jelenti a masik fontos gyakorlati és elméleti bsédi meérési feladatot a
csatornarendszerre vonatkozoan. 6Btsban ahidrodinamikai modell kalibraldsahoz
fontos az aramlasi viszonyok és a csapadéktertketEgpadeji mérése. A csatornahaldzatra
vonatkozo tovabbi mérési lelésEgeket (pl. hordalékszint, szemeloszlas) jelolerabran.
Természetesen a rendszerben felhasznalandé ad&hoébti, nyilvantartani, karbantartani
szilkséges. Az adatokbdl kulonféle lekérdezéselkgptiijkéseket kell rendszeresen elvégezni.
A kulonboz forrasbol (mérés, felmérés, digitalizalas stb)rsezo adatok jelentik az
alapjat a tervezési és Uzemeltetéssokszor modellezéssel megoldhd¢fadatoknak. A
vizgyiijt 6kre és a csatornahalézatra vonatkozdgeometriai és hidaulikaijddatok mellett
természetesen ugyanennek az adatbazisnak alkaknkshdenni a kulonbd& egyéb (pl.
talajviz) adatok tarolasara is.

A modellezési céljelenti az egyik legjelentisebb adatigényt a csatornarendszerre
vonatkozOan. Egyrészt a vidgibre vonatkozo, a lefolyast meghataroz6 adatokra van
szikség, masrészt a viffyn keresztil a vizhozam terhelést eredméhyez
csapadékadatokra. A viziore vonatkozé szikséges adatok mennyiségét égseaget
donen meghatarozza a hidrodinamikai modellben hasz#dyiijt6 lefolydsi modell A
csatornahalézat 1 dimenzios aramlasi modelljéhéiksegesek a halézat (pl. geometria)
adatai. A terhelési adatok szarmazhatnak a vjigylefolydsi modelljének kimenetéh
masreszt kozvetlen terhelésékhbs (pl. szennyviz). Ahidrodinamikai aramlasi modell
meghatarozzaa szikséges adatokat. Mind a vigty lefolyasi mind az aramlasi modell
adatai méréseldb vagy mas (pl. térkép, szamitas, becslés) forlasbérmaznak. Tovabbi



modellek (infiltracio-exfiltracio, oéstatika stb.) is kapcsolédhatnak a csatornareniszea
vizgyiijté és a hidrodinamikai modellek mellett.

A tervezési rendszer, értekezésemben részletesgyalta Iényegi részét képezi aCAD
(szamitogéppel segitett tervezés) feladatrész.angpgéppel segitett tervezés jelentheti
csatornak tervezését, meglessatorndk attervezéset, felllvizsgélatat. Ehhietagatrészhez
felhasznalhaték a hidrodinamikai, hordalék és tbvamodellek eredményei, valamint a
meglé haldzat adatai. A tervezés eredményeként az y wegpgvaltozott csatornak adatai
bekerllnek a csatornahal6zatra vonatkozé adatolk, kiletve megfeldlen moédosulnak.
Tehét a tervezési folyamatlatforgalma kétiranyu.

Témavalasztasombartervezésen van ad hangsuly, ugyanakkor értekezésemben a tervezes
segitésének (CAD) fogalmédba egyes Uzemeltetésil@matk megoldasat is beleértem. A
hazai tervezeési folyamatban sajnos nem fektetnedk lehngsulyt az Gizemeltetési szempontok
figyelembe vételére. Az altalam bemutatott CAD @t minden olyan eleménél, ahol
szoros kapcsolat van a tervezédigsmeltetéskozott, aziizemeltetést segét megoldasokat

is bemutattam (pl. az adatok nyilvantartdsa, morfologia valtaiéigyelembe vétele).
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1. dbra Csatornahaldzatok szamitdgéppel segitetirteezesi rendszere



2. Aktualis csatornatervezési problémak

Hazank csatornazottsaga alapjdnhasz, 2008még mindig szuikség van Ujabb szennyviz
csatornahaldzatok épitésére, az évente megéptitrahosszak ndvekedése ellenérkédnt

a kelet-magyarorszagi tertileteken figyethemeg jelents elmaradas 3( &bra). A
csapadékcsatornak jo6 része nyilt rendszibb helyen szikséges zart rendszerre attérni.
Torekedni kell a lehullé csapadéekviz talajba széztasara, a burkolt fellletek csokkentésére.
Ezzel egyltt varhatéan (j csapadékcsatornak épatésszikség van. Az egyesitett rendszer
csatornak helyett tobb helyen elvalasztott rendezeérnek at. Mindezek alapjaq;
szennyviz és csapadékviz csatornahal6zatok terveeémég mindig aktualis feladat a
k6zmives szakmaban, melyhez manapsag mar feltétlenkségés a szamitdgépes segitseg.
A csatornahaldzat tervezése sordn az adatok kéhelBsa rajzi részek elkészitéséhez, a
szamitasokhoz nyljthat segitéséget a szamitastach® hidroldgiai, hidrodinamikai
modellek hasznalata komplexebb szemiglet fenntarthatd fejdéssel 6sszhangba hozhaté
tervezési modszert tesz lebwat (Gayer, 2004)
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2. abra Csatornahal6zatba bekapcsolt lakasok aranya990-ben és 2006-ban (Juhasz,
2008)

A megléw csatornahaldzatokkal kapcsolatban szamos probléma koérvonalazhato. A
csatornahalézat egy része hidraulikapacitds hianydgan valik tulterheltté. Ennek egyik
lehetséges oka a terhelés tervezetthez képest nadguett értéke, masik oka a csatorna
természetes elhasznalddasa. A terhelésndvekedésk&idhet be engedélyezett és tiltott
rakotesek, infiltracido kovetkeztében. A tervezetthépest megnovekedhetnek a szennyviz és
csapadékviz terhelések is. A csatorna Oregedéséwednoveked csfal surlédas,
gyokérbendveések, illesztési elmozdulasok és egyébkszeti hibak csokkentik a csatorna
szallitbképességét, fokozatos tonkremenetel kozbtkebe. Végs esetben a beomlasok,
dugulasok teljesen megszintetik a csatorna alapftetkciojat. A megléé rendszerek
feldjitdsahoz, atépitéseéhez, kicseréléséhez szkdeek elkészitése aktudlis épiérnoki
feladat, melyhez eeglé allapotra elkészitett modella tovabbiakban segitséget nyujthat.



Ahol mar sikerilt a mennyiségi problémakat megoldatt egyre inkabb étérbe kerllnek a
szennyvizelvezetés miségi problémai A zaporkiomlékon keresztul kdzvetlendl éri a
szennyezés abefogadd. A zporkiomé mitargyakat az aktudlis jogszabalyi
rendelkezéseknek megféleh kell megtervezni (attervezni). Axfiltracido kévetkeztében a
talajvizet érheti szennyezés, rosszul megépitett vagy eldésgehatasara vizzardsagat
elveszd csatorna esetén. A befogadoval és a talajvizzéd kapcsolat szamitdgépes
modellezése segitséget adhatzaninéségi problémakmegoldasaban.
A szennyviztisztitd telepre érkedsszegijtdtt szennyviz mifisége (a mennyiség mellett)
meghatarozo jelesédi a szennyviztisztitashatékonysaga szempontjabél. A hosszu utazasi
id6 szagproblémat és betonkorrdziot okozhatcgatornahalézat aramlasi viszonyainak
hidrodinamikai modellezésesegitséget adhat a vizrégégi problémak megoldasara.
Osszefoglalva a kovetkézterileteken jelentkeztek és jelentkeznek aktufdladatok a
csatornahaldzat tervezése és Uzemeltetése teriletén

* Uj csatornahalozat tervezése,

* meglew csatornahalézat Gjratervezése és

» csatornahalézat Gizemeltetési beavatkozédsainak megése.
Osszefoglalva a kovetkézkategdriakban meriltek fel és meriinek fel igéngemitogép
segitségére:

* nyilvantarto (térinformatikai) programok,

* nyomvonaltervezést sejttervdokumentaciot késsiprogramok és

* hidrodinamikai, vizmitiségi szimulaciés programok.

3. Problémakorok kivalasztasa, célkit Gzés

A szennyviz és csapadék csatorna tervezés fontagabfnlyamataiHorvath, 1985 OlIgs,
199Q Sali, 1990; Darabos és Mészaros, 2006)

* szennyviz és csapadékviz mennyiségek meghatarozasa

* hidraulikai méretezés

» csatornak, mitargyak és egyéb berendezések kialakitasa, ellésgdzonalvezetés)

» csatornak ditani méretezése (éstatika)

» tervdokumentacio készitése
Az egyes részteriletekre részletes tervezési sagé&dkésziltek(Dulovics, 1975; Obs,
1983 Bozodky-Szeszich, 1988ulovics Dné, 2003)
A csatornatervezési folyamatot hidraulikai, szedtezés gazdasagi megfontolasok is
meghatarozz4ak. A csatornatervezeés lehetséges iezégealapjarfVickridge, 2004)

» atervezesiteriletre vonatkozo adatok beszerzése

» elézetes helyszinrajzi nyomvonal tervezés

» elézetes magassagi nyomvonal tervezés

* hidraulikai méretezés

» végleges nyomvonal kialakitasa

» szerkezeti méretezés
A csatornatervezés azogyakorlati és elméleti szempontbdl kulcsfontossaglepéseit
mutatom be 6sszefoglalva3aabran, melyeknél felmerul asaj megoldasokiranti igény. A
tervezési lépések kozil egy adott tervezeési felagidtén kimaradhatnak egyesek és
bekerllhetnek Ujak, az altalam leirt tervezésidoiat egy szokasos tervezeési feladat esetén
altalaban érvényes.
Sem atervezeési lépéseksem az azt se@iteszkdzoknem valaszthatok széennyire élesen
egymastol és nem kovetkeznek sorban egymas utatemisetben. Pl. az adatok bevitele és
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a csatorna nyomvonal tervezése torténhet ugyanazgafjédeszkozzel, altaldban istuéil
feltdltéssel, javitassal. A térinformatikai rendsae adatok bevitelét, tarolasat, a dontésekhez
szilkséges informé&ciok lekérdezését is tartalma2zaerinformatikai rendszerrel segitett
dontések tervezesi folyamata visszacsatolasokdtpkat, fokozatos kdzelitést tartalmazhat.

A szamitogéppel segitett csatornatervezés céljméandki munka megkdonnyitése a
szamitastechnika aktualis lebségeinek kihasznalasaval. Altalanos elvként mirstigm
elétt tartandd, hogy a mérnoki dontésekhez csak sagitsnyujthatnak a programok, de
altalaban nem valthatjak azt ki. Ezért ki kell enggh mérndk szerepét.

Természetesen nem minden mérnoki jéilegyékenységet érdemes gépesiteni. Leginkabb az
ismétbdé vagy hasonlo jelldg sok szamitast igényl feladatok esetén van tere a
szamitastechnika alkalmazasanak.

paraméterek merése.tézis es 3. tezis)

\

adatok bevitele, 8retes feldolgozasd. tézis)

\

adatok tarolasa, alapvelekérdezéseld. tézis)

\

szamitasokb. tezis)

0j csatornahaldzat kialakitasanak

és megley halézat izemeltetési beavatkozésa}ﬂ&?{\’ezes
(L.tézis)

eredmények megjelenitége tézis, 4. tezis)

3. abra A csatornatervezeés jellemizlépései

A tervezesi lépésekhez tartdeaisekepiros betitipussal jeldltemPiros kerettelemeltem ki
az értekezésehdzponti részéjelents |€épést.

Kutatasi tevékenységem soran mindig a csatornazésvteriiletén aktualisan fontos témakkal
foglalkoztam. Ertekezésemben azon munkaim, kutaas@redményeit fejtem ki
részletesebben, mely munkakban én voltam a meghlata&észtvey, szakmai tartalmaban,
megkozelitésébendjdonsagot jelentettek és gyakorlati vagy elméletiszempontbol
fontosnak minésithetok.



A csatornatervezési folyamat mindegyik3.2dbran lathaté Iépéséhez megadtam egy altalam
kifejlesztett, Gjdonsagnak szamito, fontosnak taneegoldast:

Az 1. tézishena szamitdgéppel segitdtbzmiitervezésre altalam kifejlesztett megoldast,
annak alapelveit és Ujdonsagait ismertetem, mekbamitervezési terlleten altalanosan
alkalmazhat6. Az adatok bevitelére, feldolgozasaraz optimélis vonalvezetés
megtervezéseére, az eredmények mérnoki dokumeniledi megjelenitésére ad segitséget.
A bemutatott megoldas bevezetésénekszdkdban egyedili és alapyetolt, azéta
Magyarorszagon széleskién alkalmazzak.

A 2. és 3. tézishem tervezéshez sziikséges adatok alépveszerzési formajara, az adatok
meérése mutatok be egy megoldast. Az altalam fegdszsapadékmeéé miiszerrel nagy
mennyiséf és j0 midsédi adat biztosithatd a csapadékcsatorndk modelldzégséns
vizsgalatahoz.

A 4.tézis a csatorna lUzemeltetés terlletén a szaktanacsaai@bokidolgozott rendszer
leirasat tartalmazza. Az Uzemeltetési jdllegbeavatkozasok megtervezéséhez
elengedhetetlenul sziikséges, a budapesti csattdpatrtda kidolgozott nyilvantartasi
rendszert, annak Ujdonsagait ismertetem. Az adatbazisraéégiinformatikai rendszerrel
megoldhaté a csatornarendszerre vonatkozé szakagblatarolasa, alapveinforméciokat
nyujto lekérdezések végrehajtasa, az eredményekzéidr megjelenitése. A bemutatott
megoldasok Magyarorszagon Ujdonsagnak szamitastak&@mitanak.

Az 5. tézisbena csatornahalozatban szallitbtirdalék szamitasaraalkalmazhato, altalam
kifejlesztett hordalékszallitasi és morfoldgiai neidismertetem, a kifejlesztett lzemeltetési-
tervezési rendszer részeként. Magyarorszagon n&gaicsak meglehésen koltséges
kereskedelmi, kilféldi fejlesztésidegen nyelir csatorna szimulaciés programokkal voltak
elérhebk a hordalékszallitasi szamitasok. BMM-Mhordalékmodellel végzett szimulacios
vizsgéalatok segitségével a lehetséges beavatkorésgliges kivitelezése nélkil azok hatasa
elemezhei.

Ertekezésend. és 5. téziséhgzapcsolodoam csatornahalézaidrodinamikai modellezését
azEPA SWMMERossman, 201@rogrammal végeztem. Az egyik legelterjedtebbeszhalt
program, az SWMM nyilt forraskodjanak koszonhéen lehebvé teszi tetsileges
fejlesztések beépitését. Mivel a szakterlletensljémi fejlesztések is varhatok, ez a
tulajdonsag a kutatds szamara alapvgtientsédi. Az SWMM felhaszndloi, fejlesit
tamogatottsaga (sugo, leiras, forum stb.) nagyonT@pasztalatom szerint egysianen
hasznalhaté, mint a konkurens programdkiké Urban, WIinDAP, Kanal+} Szamitasi
motorja a konkurens kereskedelmi és ingyenes pmugkhoz hasonld eredményeket
szolgaltat. Ennek részletesebb 6sszehasonlitéalatsga a szakirodalomban tdbb eredményt
is kozoltek.

Minden vizgyijt6 és halézati modell tekintetében megallapithdtockie, 2009) hogy a
megvizsgalt szoftverekSWMM, Mouse/Mike Urban, InfoWorks YXCBasonl6ak riszaki
teljesitmény, képességek és megbizhatosdg tekietetéJeleritsebb kilonbségek a
felhasznaldi felllet és az adatkezelés tekintetéaenak.

A hidroldgiai részek (terepi lefolyas, beszivargadajvizzel valé kapcsolat stb.) tekintetében
megallapithatdLockie and Joseph, 200&)ogy az<SWMM egyszeifibb modelleket hasznal,
mint a sokszor talbonyolitott modelleket tartalm&odkurens programokMouse, InfoWorks
C9S. Amennyiben rendelkezésre allnak adatok a bortalh modellekhez (talajadatok,
talajvizszintek), akkor ezek pontosabb eredményst@igaltatnak. Altalaban azonban ezekre
a jellem@kre még Magyarorszagnal gazdagabb orszagokbanesgkselegent méresi
adatok.

Az SWMMterepi lefolyasra hasznalhat6é egysaétett nem- lineéaris tarozomodellje
hasonlé eredményekefrommer et al., 199%.adott, mint az USA-ban hasznalatos mas



modellek, beleértve a racionalis médszerre &mibdellt is, de csak a modellek kalibralasa
utan.

Muszaki, gazdasagi, hasznélati és tanacsadasi sz@kpeidlyozott atlaga alapjan 4
megvizsgalt hidrodinamikai modell kéz{lhfoWorks, XPSWMM, Mouse, SWM&Mouse
kapta a legmagasabb, 8$&VMMa legalacsonyabb pontszan{itarth Tech Inc., 2006)Az
SWMM csak szamitastechnikai szempontok (a mar emlijgeinge adatkezelés, a GIS
integracid és Kkalibraciés segédeszkdzok hianyaanviat a nagy hal6zatok elmeinek
bonyolult névazonositoi) miatt kapott alacsony paamot.

Az SWMM és a Mouse dsszehasonlitdséZahidi, 2011) azt mutatta, hogy az extrém
szituacidkat (szaraz, nyomas ala kerilt, visszamhrasos €s hosszl vezetékek esetét) a két
program — szamitasi modszerik kulonigiEgebl kovetkeden — kildonboéen oldja meg, de

a programok szakszZehasznalataval hasonlé eredmények éihet.

Vilagszerte szamos alkalmazas szlletett, ah@\&MM emlitett hianyossagait a ,szamitasi
motor” megtartasa mellett kikiisz6bdlték: KIPSWMM (XP Software, 2011), GeneralStorm
(GeneralCom, 2010), WateRi@kozma és Koncsos, 2011)

A HEC-RAS (Brunner, 20103s aWaterRiskrendszer 1D hidrodinamikai modulja, mely
utdbbi azZSWMM szamitasi motorjara épul, szamos hidraulikai azitht kielégiben kozelit
(Koncsos, 2011).

Mérlegelve a szakirodalmat, modellezési tapasziatat, a jelenleg rendelkezésre allo
lehetiségeket aSWMM programot valasztottam modellezési eszkdziul. A most felmerdlt
problémékra néhany kereskedelmi szoftver megoldasina, de a jdbeli
tovabbfejleszthéség lehaiségét aSWMMesetén latom biztositottnak.



Az eredmények 6sszefoglalasa tézisekben

A csatornahalozatok szamitogeppel segitett teréngeges elemeit tézisekben
foglaltam 6ssze. Ennek meghatarozé eleme az &bégzioglaltSewCAD
tervedi rendszer A tervedi rendszer alapjat képezik a 4. tézisben
részletezettadatkezaf rendszerés a 2.,3. tézisekben ismertetetéresi
megoldasokraépil, az 5. tézisben megaddtjlesztésekkel kikvitett
hidrodinamikai modell.

1. tézis:

A mérnoki-terved gondolkodas elemzésével megallapitottam, hogtalAnos
mérnoki terved rendszerek helyett a kddtarvezesre szerkezeti, halozati,
terhelési megoldasok tekintetében specialis térvendszer hatékonyabb.

Megéallapitottam, hogy A&ltaldban a keétdimenzios sidszetekben tort@h
kozmitervezeés a leghatékonyabb. A szamitastechnikailagwalosithato,
haromdimenziéban tortééi tervezés csak specialis feltételek teljesilése
mellett lehet gazdasagos, é&wrban a szikséges adatok beszerzése és
megadasa miatt.

Kidolgoztam a szamitdégéppel segitett kidmenvesi rendszer Uj, részletes
modszerét, a SewCAD-et.

A tézis publikacioja:

(Buzas-Werner-Knolmar, 1991)

(Knolmar-Werner, 1991)

(Knolmar, 2009

2. tézis:

A korszefi, szamitégéppel segitett tervezésnek szerves réspEzi a
csatornahalézatok hidrodinamikai modellezése. Aepi@iési csapadeéek
csatornahalézat  szamitdogépes  tervezéséhez  nélktdtdeh a
csapadékmennyiség és intenzitas mérése.

Megéallapitottam a csapadékmeérésesbb jellemzit: a terlleti Sirdséget, a
billendkanal méretet és az dsszegzésit.idh fébb jellemzk vizsgalatara
kidolgoztam a feladatspecifikus szamitas modszerét.

Kimutattam, hogy a modellezéshez szikséges csapaakterileti #&risége
az altalam vizsgalt vizdjtére, az altalam vizsgalt modszerrel az angol
elgirasoktdl eltéden, koltség-hatékonyan, kb. 3000 méter alkalmazfsav
is megfeleinek bizonyult. ,Nagyon j0” szamitasi eredményekitrg el
0,2 mm-es maximalis billékanal méret és 20 perces maximalis 6sszegzési
idg alkalmazésaval.

A tézis publikacioja:

(Knolmar, 2010a)
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(Knolmér, 2011b)

3. tézis

Az altalam vizsgélt telepllési csapadék csatornaal szamitdgépes
modellezésehez a 2. tézisben jellemzett pontossagaég: s intenzitasu
meérés szukséges. Az altalam kifejlesztett, innoeaipadéekmér miszer
minden tekintetben megfelel a hidrodinamikai medési és az
Uzemeltetési igényeknek.

A miszer a terepi mérésekhez legalkalmasabb, Bianalas elven alapszik,
kihasznalja a legujabb elektronikai és szamitasiéeh lehetiségeket.

Az altalam kifejlesztett csapadekn#émiszer ednye, hogy a kdzvetlenul mert
billenések idejét szolgaltatia masodperc pontossdgqincs beépitett
0sszeg? vagy korrekciés atalakitas, tovabbfejleszifietaz aktudlis
informatikai feltételeknek megfeléken, alacsony az alkalmazasi kéltsége.

A tézis publikacioja:

(Knolmar, 2010a)

(Knolmér, 2011b)

4. tézis

Megvizsgaltam a csatornahalozatok Uzemeltetéseheéanéezéséhez szikséges
adatok tipusait, tarolasi lehétégeit. Az 1980-as évek végen
Magyarorszagon ujdonsagnak szamitott az altalamorekfejlesztett
megoldas.

Megéallapitottam, hogy a csatornahalézat foldrajzdatait az altalanos célu
relacios adatbazisban kell tarolni. A csatornahafizadatainak tobbségét
a szervezeti egységek kozos, altalanos célu reda@adatbazisaban
célszefi tarolni, az adatok konzisztenciaja €s az egysebezzaférés
erdekében.

Megallapitottam, hogy az adatbazisokban mostanalkedterjedten alkalmazott
térinformatikai kiterjesztés nem eredményez leka@l® sebesség
novekedést a célsain felépitett altalanos célu relacios adatbazishoz
(PostgreSQL) képest.

A tézis publikacioja:

(Knolmar-Deli, 1997)

(Knolmér, 2007)
(Knolmar, 2010a)
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5. tézis:
Megvizsgaltam a szamitogéppel segitett csatorrezéshez alkalmazhat6

hidrodinamikai szoftverek hordalékszamitasi egyiségevabbfejlesztésre
a morfolégiai szamitast nem tartalmazé (SWMM) sedftvalasztottam Ki.

A szakirodalomban ismert, a hordalékszallitasrajamint a falsarlodasra és a
lerakodott  hordaléksulédasra vonatkozo — Osszefliggéeseljszeri
kombinalasaval a zart csatornaszelvény geometriss @idraulikai
viszonyaihoz illesztett morfologiai modult hoztagtrie.

A kifejlesztett modul a hidrodinamikai jellendk meghatarozasaval
parhuzamosan térben ésdtlen szamitja a goérgetett hordalék szallitaséat
és a csatorna mederfenék morfologiai valtozasat.

Elvégeztem a morfologiai modul részleges érzékgnymsgalatat.
A tézis publikécidja:
(Knolmér, 2011a)
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Gyakorlati hasznositas lehet 6ségei dsszefoglaldéan

Szamitogeppel segitett kozitervezes
1990-ben elkészitettem a SewCAD szamitogépes nasjtadat, majd 2010 6ta szakmailag
iranyitom a tovabbfejlesztéseét.

Az eltelt 20 évben Magyarorszagon altalanosan etfoga lett az altalam bevezetett tervezési
modszer. Tébb mint 100 cégnél tértek at a SewCABr@atara, mintegy 500 példanyt
licenszeltek eddig a tervézégek. Tobb helyen héal6zatos verziot hasznalnalsedvCAD
segitségeével elkészitett tervek alapjan ~10 ezekdamihalozat éplilt.

Tervezeési és lizemeltetési célu csapadéek monitoringlozat kialakitasa
A bemutatott érzékenységvizsgalati modszer alkalanagérés szikségesbb jellemsdinek
(pl. terleti $iriség) meghatarozasara egy adott viiggyesetén.

A kifejlesztett niiszer egy nagysagrenddel koltséghatékonyabb, mintermskedelmi
forgalomban kaphat6 iszerek. A telepités atlagos teriildtiiség mellett ~1 millié Ft/ki
beruhézasi koltséggel szemben 100 ezer Ftflanbecsiilhét

17 csapadékmérmiszerrel 2 honapos mérési sorozatot végeztink (8ppeo niiszerek
folyamatosan, megbizhatdariikédtek.

Az OMSZ A&ltalanos célu meteorologiai mérései koeshk az automata csapadékdhker
adatsorai megfeléék a csapadék csatornahalézatok modellezéséhegrideti diriségik
nem elegendl

Csatorna Uzemeltetés Ujszdr térinformatikai rendszerének kidolgozasa
Meghataroz6 szerepem volt és van jelenleg is aalpgybb magyarorszagi csatornahaldzatot
Uzemelted vallalat szakagi, k6zos adatbazisanak felépitésébe a ra épdl Ujszefi
térinformatikai alkalmazasok fejlesztésében (CAB@rowser-GIS).

Hordalék modell beépitése a tervdizizemelteb rendszerbe
Az SWMM magyar verziojadhoz (GeneralStorm) illesttlem fejlesztettem ki a szamitast
végad modult, az adatbeviteli és az eredmény megjelarfathasznaloi fellletet.

A hordalékszéllithssal kélvitett hidrodinamikai program (GeneralStorm) alkasn a
morfolégiai jelenségek - a csatorndban killépeds a szennyviztisztitd telepre érkez
hordalék — becslésére.

Az elvégzett részleges érzékenységi vizsgalattgitsmet adtam a modell ikbdéséhez
szikséges adatok beszerzésénél a pontossagi igéegsksehez.

Helyi veszteségek pontosabb figyelembe vétele a veri-lizemeltedi
rendszerben

A tovabbfejlesztésre kivalasztott SWMM programbaégitettem a helyi veszteségek
szamitasat.

A helyi veszteségek szamitdsa léépet biztosit a becsatlakozasi helyeken kialatt@tan

bukasok megtervezésére, a visszaduzzasztasok pbhtosneghatarozasara és a
zaporkiombknél kialakuld vizszintek pontosabb megtervezésére.
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