ENERGIA ”

Lakéhelyi energiatermelés — egyuttes
szolgaltatas a villamosenergia-rendszerekben

Targyszavak: lakohelyi energiatermelés; egylittes szolgaltatas;
elosztott energiatermelés; villamos energia.

A helyileg, elosztott mdédon az egyes haztartasokban megvalosulo
energiatermelésnek nagy figyelmet szentelnek a kormanyok, a szolgalta-
tok és a kutatohelyek egyarant. A fogyaszték mind aktivabb szerepe, il-
letve a kisméretl energiatermel6 berendezések elterjedése elmossa a
hatarokat a fogyaszté és a termeld kozott. Az ilyen beruhazasok gazda-
sagossaga fontos tényezdje a tomeges elterjedésnek, a bemutatott ku-
16nb6z6 beruhazasi modellek tovabbi adokedvezmények megadasa ese-
tén is csak egyes specialis esetekben teszik gazdasagilag megalapozot-
ta az ilyen beruhazasi dontéseket. A cikk konkrét gazdasagossagi sza-
mitasokat k6zol Nagy-Britannia viszonyai alapjan.

Az utdbbi évtizedben a vilag szamos energiarendszerében jelentds
atalakulas indult be, amelynek f6 okai, illetve jellemzdi: az ipari szerke-
zetatalakitas, a versenypiacok kialakulasa, a kornyezeti hatasok jelentd-
ségenek novekedése és a gyors technoldgiai valtozasok. E valtozasi
iranyzatok kovetkeztében egyre nagyobb jelentéséget tulajdonitanak az
elosztott energiatermelés (distributed generation) fejlesztésének.

A elosztott villamosenergia-termelés egyik legradikalisabb kovet-
kezmeényekeént az elkdvetkez6 néhany évben realis lehetbéségkéent me-
rulhet fel a lakohazakban folytatott helyi villamosenergia-termelés (micro-
generation) is.” Amennyiben ez a technoldgiai iranyzat fejlédésnek indul,
az alapvetd valtozasokat fog magaval hozni az energiatarsasagok és a
fogyasztok kapcsolataiban. Ezzel fugghet 0ssze, hogy az utobbi évek-
ben a lakdhelyi energiatermelés és az energiarendszerek decentralizala-
sanak mas vonatkozasai is mind nagyobb figyelmet kapnak a kormanyok
€s az energiatarsasagok részérél. E kérdést attekintve a Nemzetkozi

* Mivel maga a fogalom is nagyon Uj, nincs ra még bevett magyar kifejezés, ezért ebben a
cikkben a lakohelyi energiatermelés kifejezést fogjuk hasznalni.



Energia Ugynokség megallapitotta, hogy szamos orszag kormanya no-
vekvé mértékben tamogatja a megujulé energiaforrasokon alapuld ener-
giatermelést, nemkulonben a kapcsolt h6- és villamosenergia-termelést
(combined heat and power, CHP) is.

E kormanyzati kezdeményezésekkel egyidében a vilag néhany
energetikai nagyvallalata is elindult az elosztott rendszerek és a lakohe-
lyi energiatermelési technologiak iranyaba. Ennek legszembetin6bb
példaja a svajci-svéd tulajdonu ABB legutobbi dontése arrdl, hogy a jo-
vBben a nagykapacitasu aramtermelési Uzletag mellett az elosztott ener-
giaforrasok, koztuk a szélturbinak és a mikroturbinak fejlesztésére fogja
Oosszpontositani erbfeszitéseit, de emlithetnénk itt a vilag legnagyobb
vallalatfelvasarlasi prébalkozasat is, amely végul oda vezetett, hogy a
General Electric megszerezte a Honeywell mikroturbina- és Gzemanyag-
elemes technologiait. Két olajipari orias pedig, a BP és a Shell ma mar a
napelemek technologiajanak fejlesztésében a vilagon élenjaré ot legna-
gyobb cég kozott foglal helyet.

A tovabbiak a lakohelyi energiatermelés egyik legfontosabb kdvet-
kezményére forditjak a figyelmet: annak lehetéségére, hogy az uj tech-
nologia el6segitheti a haztartasi fogyasztok aktivabb bekapcsoldédasat az
energiarendszerek fejlesztésébe és mikodtetésébe. Ennek kapcsan
tobb alternativ beruhazasi modellt lehet felallitani, amelyek kulénb6zé
meértékl egyuttes aramtermelést feltételeznek a fogyasztok és az ener-
giatarsasagok részvételével. A konkrét gazdasagi szamitasokat Nagy-
Britannia szabalyozasi viszonyaira valamint a napelemes és a kapcsolt
ho- és villamosenergia-termelési technologiakra dolgoztak ki a kutatok,
mivel a brit kormany e két technologiat tamogatja, amint az a 2003-ban
publikalt energiastratégiai programbdl [2] kiderul.

Egyuttes energiaszolgaltatas — aktivabb szerep
az energiafogyasztok szamara

A termelbk és a fogyasztdk egyuttmikodése a gazdasagi folyama-
tok kulonb6z6 stadiumaiban nyert mar teret. Az elsé ilyen stadium a ter-
vezés: az egylittes tervezés (co-construction) soran a fogyasztd részt
vesz a termék vagy szolgaltatas kifejlesztésében, megtervezésében. Ez
a megkozelités szamos gazdasagi agban polgarjogot nyert mar, példaul:

— A szamitégépes szoftverek tervezése soran a leendé felhaszna-

|6k bevonasa a tervezésbe noveli a rendszerek hatékonysagat és
csokkenti a felhasznalok idegenkedését az uj programtol;



— Az oOntozési rendszereket a hatésagok a parasztok bevonasaval
alakitottak ki Tajvan szigetén, ami a két tabor tudasanak egyesi-
tése révén a legjobb elrendezést tette lehetbve.

Az egyilittes termelés (co-production) alatt szélesebb megkozelités-
ben olyan szituacidok értend6k, amikor az allampolgar maga is aktivan
részt vesz olyan aruk vagy szolgaltatasok el6allitasaban, amelyet maga
is valamilyen formaban felhasznal. Analdg példa a hétkoznapi életbdl az
onkiszolgalo étterem, ahol a fogyaszto atvallalja az alkalmazottak felada-
tainak egy részét, anyagi ellenszolgaltatas — az olcsébb ar ellenében. Az
ilyen egyuttmikodésre épulé rendszerek kialakitasaban és muikodteté-
sében a szolgaltatd vallalkozas, valamint a termelésbe és/vagy szolgal-
tatasba bekapcsoldédd fogyasztok ismeretei és hozzaértése egyarant
fontos szerepet jatszik. Az egyilittes energiatermelésnél (co-generation)
maradva, a fogyasztd aktiv szerepet jatszik az energia el6allitasaban,
nemkulonben az adott rendszer tulajdonlasaban és mikodtetésében is.
Ami példaul ez utdbbi két funkciot illeti, a kozponti vagy regionalis halo-
zatra kotott, napelemes panelekkel aramot termel6 és részben azt fel is
hasznalé fogyasztd is ilyen kapcsolatban all az adott kdzpontositott
energiarendszerrel.

Az egylittes szolgaltatas (co-provision) fogalma tagabb, ezért az
energiarendszereknél kaldndsen jél le lehet vele irni a folyamatokat: ez a
fogalom magaban foglalja a kdz0s tervezést, termelést és iranyitast is.
Ez utdbbi alatt f6leg azokat a dontéseket kell érteni, hogy a miszaki le-
het6ségek adta keretek kozott (sut-e a nap, fuj-e a szél, van-e akkumula-
tor stb.) a fogyaszté donti el, hogy visszataplal-e a halézatba, vagy maga
hasznalja fel a megtermelt energiat. Ennek kulondsen akkor van jelent6-
sége, ha a nem csucsidében megtermelt energiat a csucsidében tudija
visszataplalni, ezaltal nagyobb bevételt elérve.

Hogy ez az uj iranyzat a villamosenergia-ellatasban is széles korben
elterjedhessen, szamos objektiv tényez6 meglétére van sziukség. Min-
denekel6tt megfeleld szinvonalu és elérhetd technologiakra, e berende-
zések felszerelésének és mikodtetésének kolcsondsen elényos voltara,
valamint kedvezd szabalyozasi kornyezetre is. A gazdasagi 0sztonzés a
fogyasztok ilyen jellegl beruhazasi dontéseinél kuldndsen nagy szerepet
jatszik.

A lakéhelyi energiatermelésbe befekteték sokféle modell alapjan
szervezhetik tevékenységuket, mindegyik mas tulajdonosi, Uzemeltetési,
ellenérzési és informacids kapcsolatokra épul. E megoldasvalasztek
egyik végén az a modell talalhatd, amely szerint a fogyaszté megvasa-
rolja és az energiaszolgaltatotol fuggetlendl, teljes egészében sajat fel-



hasznalasra mikodteti az adott berendezést, mig a masikon a fogyaszté
a szolgaltatora hagyja a tulajdonlas és az uzemeltetés gondjat, fogyasz-
téi magatartasa alig valtozik a korabbihoz képest, csak ,eltri” a helyi
energiatermel6 berendezések jelenlétét és esetleges hatranyait (zaj,
rezgés, a karbantartd6 személyzet latogatasai stb.). E kapcsolatrendszer
arnyalatainak érzékeltetésére az 1. tablazat harom ilyen modellt mutat
be. Természetesen ennél tobb modell is lehetséges, a lakohelyi energia-
termelés szereplBinek tulajdonlasi és Uzemeltetési valasztasi lehetfse-
gei, valamint az altaluk realizalt elényok, illetve a viselt terhek azonban
igy is jol jellemezhetOk. Az egyszerlseg kedveert az energiaszolgaltato
egyben a helyi elosztoé haldzatért is felelés, ami szamos orszagban alta-
laban nem all fenn, igy gyakran a vizsgalt Nagy-Britanniaban sem.

1. tablazat
A lakéhelyi energiatermelés tulajdonosi és Uzemeltetési viszonyainak
harom modellje

Sajat tulajdonlas
és lizemeltetés

A szolgaltaté cég
a tulajdonos

Lizing

Tulajdonos | A fogyasztd Az energiaszolgaltatd Az energiaszolgaltato: lehe-
t6ség van a tulajdon atadasa-
ra is a bérleti id0szak végéen a
fogyasztonak.

Uzemeltetés |A fogyaszto: lizemeltetés a | Az energiaszolgéltato: az Koz0s: az lizemeltetés a
fogyaszt6 villamosenergia- és | izemeltetés soran a kereslet | kereslet és a kinalat kiegyen-
héigényének megfeleléen. | és a kinalat kiegyensulyoza- |sulyozasanak elésegitését

sa a cél (a fogyasztd kivan- | szolgalja, figyelembe véve a
sagai is figyelembe vehetdk). |fogyasztd kivansagait is.

El6nyok A fogyaszt6 az energiaszam- | A fogyasztd a lakdhelyi ener- | A fogyaszto az energiaszam-

és hatranyok

lan megtakarit, de fizetnie kell
a beruhazasi koltséget.

Az energiaszolgaltato értéke-
sitése csokken, de megszab-
hatja a hélézatahoz valé hoz-
zaférés feltételeit és az atvé-

teli arat is.

giatermeld berendezés befo-
gadéasa ellenében olcsdbb
aramhoz jut.

Az energiaszolgaltato nem
kényszerul arra, hogy a pia-
con a fogyaszt6 szdmara
aramot vasaroljon, igy rend-
szerét olcsobban tudja
egyensulyban tartani.

lan megtakarit és megosztja
a beruhazasi koltséget.

Az energiaszolgéltato bizo-
nyos mértékben ellen6rzi az
uzemeltetést, tokebefektete-
sei pedig megtérilnek a li-
zingdij formajaban.

A sajat tulajdonlas és lizemeltetés (hasznalhatnank erre a szamitas-
technikaban alkalmazott ,plug and play” elnevezést is) a jelenleg legel-
terjedtebbnek tekintheté modell, amikor a haztartas maga szerzi be a




kereskedelemben készen kaphato lakohelyi energiatermel6 berendezeést
(példaul egy kis volumeni kapcsolt hét és villamos energiat fejleszt ké-
szuléket vagy egy napelemes rendszert), amelyet teljes egészében a
sajat hasznara uzemeltet. Attol fuiggben, hogy melyik orszagrél van szo,
a tékekoltseget allami tamogatassal, adokedvezmeénnyel vagy hitelkonst-
rukcid mikodtetésével meg lehet osztani.

A masodik modell, az energiaszolgaltato altal tulajdonolt helyi ener-
giatermelb berendezés esete miszakilag bonyolultabb, féleg azeért, mert
az energiaszolgaltato tavvezeérlés utjan iranyitja és ellendrzi a helyi be-
rendezest. Hamburgban példaul a helyi energiaszolgaltaté mar 2002-ben
kisérleti jelleggel 50 tuzel6anyag-elemes berendezést telepitett tavvezeér-
lés mellett a fogyasztokhoz.

A harmadik, kozbulsének tekintheté modell szerint az energiaszol-
galtato lizingbe adja a berendezést meghatarozott idére. A f6 elény az
els6 modellhez képest a I0késszerl beruhazasi koltség elosztasa hosz-
szabb, tObbéves id6szakra. A készulékek a periddus végén a fogyaszto
tulajdonaba adhatok. A felek megosztjak az elényoket és a terheket is,
szintugy a napi Uzemeltetés gondjait is. A fogyaszto altal elérthet egyik
elény, hogy megszabhatja a termelt h6 és aram aranyat, amit a tarsasag
figyelembe vesz. A masodik modellhez hasonldan itt is megfelel6 kom-
munikacié és folyamatszabalyozasi jelforgalom zajlik a felek kdzott. Ez
utobbi terulet tovabbfejlesztésével a fogyasztok nagyobb mértékben
kapcsolodhatnak be az Uzemeltetésbe, és adott esetben szélesebb kor-
ben hasznalhatjak fel az energiat.

Gazdasagos-e a lakéhelyi energiatermelés
(az Egyesilt Kiralysagban)?

A gazdasagi kérdések kétségtelenul kdzponti helyet foglalnak el a
fogyasztok és az energiatarsasagok helyi energiatermeléssel kapcsola-
tos beruhazasi dontéseiben, ezért érdekes a fenti modelleket prébanak
alavetni — az elkdvetkez6 néhany évben mar varhatdéan rendelkezésre
allé lakohelyi energiatermelési technoldgiak alkalmazasaval. Ennek kap-
csan kiderithetd, hogy a gazdasagi szempontok mely tekintetben kony-
nyithetik, illetve miben gatolhatjak a lakdhelyi energiatermelés gyakorlati
alkalmazasat.

E vizsgalatot az Egyesult Kiralysagban a kormanyzat altal favorizalt
kis volumenU kapcsolt hd- és aramtermelés, valamint a napelemes pane-

sy

uzemeltetés, illetve a lizinges modellre épulé alkalmazasaval érdemes vé-



gezni. Ami a brit kormany gyakorlati kezdeményezéseit illeti, a szegény-
ségben élék koreben 6000 haztartasnal készulnek kis volumend kapcsolt
hé- és villamosenergia-termel6 berendezéseket felszerelni, és beindult egy
allami tamogatasi rendszer is a napelemes beruhazasok elésegitésére.
Ami a maganszférat illeti, az Elosztott Energiatermelési Koordinaciés Cso-
port (Distributed Generation Co-ordinating Group, DGCG) munkaprogra-
mot dolgozott ki a technoldgia elterjedését akadalyozo tényezok felmére-
sére, mikozben legalabb két maganceég tervezi, hogy uj kapcsolt h6- és
villamosenergia-termel6 berendezéseket visz az Egyesult Kiralysag piaca-
ra; egyikuk, a PowerGen azzal szamol, hogy 2020-ra a haztartasok korul-
belll 30%-a mar rendelkezni fog kapcsolt hé- és villamosenergia-termel6
berendezéssel.

A sajat tulajdonlas és lizemeltetés modelljét a brit piacon a Solar
Century cég altal mar forgalmazott napelemes berendezés és a BG
Stirling Engine altal jelenleg fejlesztett kapcsolt h6- és villamosenergia-
termel6 készuléket Osszehasonlitva vizsgaltak (2. tablazat). A tablazat
adataibdl kiderul, hogy a napelemes berendezés beruhazasa még 50%-o0s
allami tdmogatas mellett is csak 35 év multan térul meg, a kapcsolt h6- és
villamosenergia-termel6 modul e tekintetben a maga 14 éves megtérulé-
sével mar jobb, de ez a megtérulési id6 is tul hosszu ahhoz, hogy gazda-
sagossagi alapon széles kor( befektetdi eérdeklédésre tarthasson szamot.
Ha viszont kulonbozeti koltségekkel szamolnak — példaul egy meglevd
kozponti fatési kazan lecserélésének esetében — mar 3—4 éves megtéru-
lés mutathato ki. Miutan a kapcsolt ho- és villamosenergia-termel6 beren-
dezések gyartdi arra szamitanak, hogy termékeiket, féként a kézponti fl-
tések kazanjait miszaki-elavulasi okok miatt eleve lecserélni kivanok ke-
resik majd, a kuldnbozeti koltségen alapuld becslés helyénvaldbb. Mivel
azonban a kulonb6z6 modellek alapjan kovetett megoldasok csak a teljes
koltségeket figyelembe vevd szamitassal hasonlithatdk ossze, a tanul-
many ez utobbi modszert koveti.

Az alapul vett koltségek mellett egy sor mas gazdasagi tényezd is
befolyasolja a sajat tulajdonlas és uzemeltetés mellett folytatott lakohelyi
energiatermelést Nagy-Britanniaban. Mindenekel6tt azt kell megjegyez-
ni, hogy a 2. tablazat karbantartasi kéltségeket nem tartalmaz, holott
azok legalabb a jelenlegi kozponti fatési rendszerek hasonld mutatoi
(100-150 GBP/év) szintjén valbészinlUsitheték. Amennyiben egy kapcsolt
hé- és villamosenergia-termelé berendezésnél évi 100 GBP karban-
tartasi koltséget veszunk figyelembe, ugy maris 5 évre né a megtérulési
id6 — mindazonaltal a meglevd kozponti fatési kazant lecserél6 tulajdo-
nosok tobbségének a karbantartas nem jelent tobbletkoltséget. A nap-



elemes berendezés gyartoi viszont gyakorlatilag a készulék teljes élettar-
tamara karbantartas nélkuli uzemelést igérnek — majd a gyakorlatban
kiderdl...
2. tablazat
A brit haztartasok napelemes, illetve kapcsolt h6- és villamosenergia-
termel6 berendezéseket celz6 beruhazasainak gazdasagi jellemzoéi

Napelemes berendezés Kapcsolt hé- és villamosenergia-
Solar Century Sunstation 12 | termeld berendezés,
BG Stirling Engine
Méret 1,5 KW, 1,1 KWe/5 kWhs
A fogyaszt6 izembedllitési kiadasai 4300 GBP + 5% afa? 2500 GBP + 17,5% afa
Eves termelt villamosenergia-mennyiség | 1100 kWh 2700 kWh (500 kWh atadva)
A villamos energia ara (vételi és eladasi) | 7,5 p/kWh 7,5 p/kWh
Eves gazfogyasztas - 19 050 kWh
Gazar - 1,5 p/kWh
Eves ROC-bevétel 45GBP -
Megtér(lési id6 35¢év 14 év

A szamitasoknal egy atlagos, kozepes méretii fogyasztot feltételeztek: 3300 kWh villamos energia és
19 050 kWh gazfelhasznalassal, a nett6 villamosenergia-termelés mérésével.

a A brit Kereskedelmi és Ipari Minisztérium altal jelenleg miikddtetett tdmogatasi rendszerben a tékebe-
fektetésre 50%-0s tdmogatast feltételeztek.

b Az ROC (Renewable Obligation Certificates, megujulé aramforrasok hasznositasa) tanusitvanyok
eladasabol szarmazo kilowattéranként 4 pennys bevétel.

Nagy-Britanniaban a kormanyzat a villamos energia termeléinek dif-
ferencialt adoztatasa révén is igyekszik a megujulé energiaforrasok elter-
jedését 0sztdnozni. Ha a termel6k Osszes energiaforrasanak bizonyos
hanyada megujuld jellegl, jogosultak a ROC roviditési (Renewables
Obligation Certficate) mindsités hasznalatara. Ez az el6irt hanyad jelen-
leg 3%, és 2010-ig fokozatosan 10%-ra fog néni. Amelyikik adott évben
nem képes teljesiteni, elmaradasa utan 0,03 GBP/kWh buntetést koteles
fizetni. Elvileg a fogyasztok altal mikodtetett, megujuld forrasokat hasz-
nositd mikro-berendezések eladhatnanak bizonyos mennyiségli ROC-
mindsitést a szolgaltatonak, de a gyakorlatban a varhatéan nagy tranz-
akcios koltségek miatt erre aligha kerul széles korben sor. A 2. tablazat-
ban a napelemes rendszernél szerepl6 0,04 GBP/kWh ROC-tarifat a ku-
tatok megfeleld forgatokdnyvek alapjan, becsléssel hataroztak meg — e
tamogatas hianyaban 54 évre néne a megtérulés ideje.




A harmadik fontos gazdasagi elem a 2. tablazattal kapcsolatban a
nettd fogyasztasmérés, mivel feltételezik, hogy a netté fogyasztas méré-
sére minden halézatban van lehet6ség. Ez azt jelenti, hogy a fogyaszto
ugyanazon az aron (0,075 GBP/kWh) kap és ad at aramot. Sok esetben
azonban a szolgaltatbk nem hajlanddk nettdé fogyasztasmeérést alkal-
mazni, mert az atadott aramot csak joval alacsonyabb aron veszik at. Ha
kapcsolt h6- és villamosenergia-termelés esetében 0,03 GBP/kWh at-
adasi arral lehetne szamolni, ugy valamivel hosszabb, 15 év lenne a
megtérulési id6. Barmilyen lesz is a tarifa, a fogyasztas pontos elszamo-
lasahoz kétiranyu mérbérakra lesz szukség. Ami azt illeti, bizonyos
arammeér6tipusok tovabbi elényoket hozhatnak a fogyasztd szamara,
példaul lehetévé tehetik a napszakon belul eltérd tarifak kinalta takaré
kossagi lehetdségek kihasznalasat: csucsidében atadhat, olcsébb id6-
szakokban fogyaszthat, ami a rendszer egésze szempontjabdl is el6-
nyos.

Léteznek még tovabbi milszaki szabalyozasi akadalyok is az Uj
szemléletQ villamosenergia-termelés elterjedése el6tt, tobbet kozuluk a
Elosztott Energiatermelési Koordinaciés Csoport most probal orvosolni.
A legfontosabb technikai probléma a hal6zati csatlakozassal kapcsolatos
szabvanyok terén mutatkozik. Ezek ugyanis elGirjak a haldzat, illetve a
lakohelyi energiatermel6 berendezés védelmét a rendszer instabilitasa
vagy meghibasodasa esetén. A G83 néven most kidolgozas alatt allé uj
szabvany olyan kovetelIményeket ir el6, amelyek segitségével az aram-
szolgaltatonak nem kell minden esetben ellendriznie a lakossagnal
uzembe allitott berendezéseket.

A lizing modell szerint a szolgaltaté tarsasagok szamara elényos az,
hogy nagy tételben, a kiskereskedelminél kedvezdbb aron tudnak ener-
giatermel6é berendezéseket vasarolni, aminek révén az uj készulékek
uzembeallitasi koltsége akar a harmadaval is csOkkenthetd. Emellett a
brit szabalyozas lehetbve teszi szamukra, hogy beruhazasaik évi 25%-at
leirhassak addalapjukbdl. Ez az energiatermel6 berendezésekre is fenn-
all, szemben azzal, hogy a lakossag ilyen beruhazasainal nincs mod az
addbal valo leirasra. E tényezOk gazdasagi hatasat a 3. tablazat mutatja
be. Eszerint a jelenlegi feltételek nem rézsasak a mikro-aramtermelésbe
lizing konstrukcioban befektetni szandékoz6 energiaszolgaltatd sza-
mara.

A szamitasban atlagos, évi 3300 kWh villamos energiat és 19 050
kWh gazt felhasznal fogyasztdval és nettd fogyasztasméréssel kalkulal-
tak. Feltételezték tovabba, hogy az energiaszolgaltaté egyharmaddal ol-
csobban jut aramhoz és gazhoz, mint egy maganfogyaszto.



3. tablazat

Az energiaszolgaltato tarsasagok altal megvalositott,
kapcsolt hé- és villamosenergia-termeld lakohelyi berendezéseket
|étrehozo beruhazasok lehetséges jellemzdi

Kapcsolt hé- és villamosenergia-termel6
berendezeés
BG Stirling Engine

Méret

1,1 kWe/5 kWhg

Uzembeadllitas koltsége

1650 GBP + 5% afa
(33% engedmény a nagy-tétell beszerzés
miatt)

Beruhazasi addlevonas koltségcsok-
kent6 hatasa

130 GBP az els6 évben, 97
a masodikban, 73
a harmadik évben stb.

Diszkont rata 12%
Eves villamosenergia-termelés 2700 kWh

(500 kWh atadva)
Eves villamosenergia-fogyasztas 3300 kWh

(atlagos fogyasztod)

A szolgaltato altal fizetett aramdij
(beszerzési)

0,05 GBP/kWh

Eves gazfogyasztas

19 050 kWh (atlagos fogyaszto)

A szolgaltato altal
fizetett gazdij

0,01 GBP/kWh

Eves bevétel
a fogyasztotol

432 GBP (10% engedmény az el6z6 ener-
giaszamlakhoz képest)

Megtérulési idé

12 év

Amennyiben 33%-kal olcsébban tudja a nagykeresked6tdl besze-
rezni a gazt, és ,lizingdijként” 10%-kal csokkenti a fogyaszto tarifajat,
ugy 12 év lenne a befektetés megtérulési ideje, ami tul hosszu ahhoz,
hogy a cégek tobbsége egyaltalan fontolora vegye ezt a megoldast. Ja-
vulna a megtérulési id6, ha sikertlne olcsdbban megvenni a berende-
zést, az aramot és a gazt, de alternativa lehet az is, ha a szolgaltato ki-
sebb tarifakedvezményt ajanlana fel a fogyasztéknak.

Vilagos, hogy akar a szolgaltato tarsasag sajat tulajdonlasa, akar a
lizing modell pénzlugyi szempontbdl egyarant komplex, ami Ujabb vizsga-



latokat tesz szUkségessé az energiatermel6knél és a szolgaltatoknal el-
érhet6 tovabbi koltségcsokkentési lehetbségek feltarasara. Kulondsen a
lizingkonstrukcié pénzugyi oldala és szabalyrendszere bonyolult — ezek
részletes attekintésére itt nincs is lehetéség. Fontos akadalyozo tényez6
a haztartasi gépek lizingperiodusanak 5 éves felsé hatarara vonatkozoé
elGiras, ami a korabbiak alapjan nem vonzé sem a szolgaltatok, sem a
fogyasztok szamara. A liberalizalt energiapiac egyik fontos sarokkove, a
szabad szolgaltatovalasztas is ellene hat a szolgaltatd altal lizingelt be-
ruhazasoknak: jelenleg Nagy-Britanniaban a fogyaszté 28 napos fel-
mondasi idével masik szolgaltatét valaszthat. Ez a fenyegetd lehetéség
elriaszthatja a szolgaltatokat a hosszu tavu beruhazasoktdl a fogyasztoi
oldalon.

A lakéhelyi energiatermelés vonzerejét befolyasoldé masik kérdés az
Uj informacios technoldgia (IT), amelynek teruletén beruhazasra lenne
szukség ahhoz, hogy az adat- és vezérlési jelforgalmat megfeleléen le
tudjak bonyolitani a felek kozott. Ezzel viszont szamottevé mértékben
megndne az egyuttes szolgaltatas mandverezd képessége. Az energia-
termel6 tarsasagok ennek révén lakdhelyi energiatermeld kapacitasukat
a kereslet és a kinalat egyensulyba hozasara is fel tudnak hasznaini, el-
kertlend6 a csucsidében kulondsen draga kulsdé beszerzést, mig az el-
osztohalézatok a biztonsagot el6segitdé szerzédéseket kothetnének a
mikrotermelbkkel. Ezek az elényodk végul is gazdasagilag megalapozotta
tehetik a folyamatszabalyozasi és kommunikacids infrastruktura kiépité-
séhez szukséges beruhazasokat is.

Az ado6zas, mint az egyluttes szolgaltatast gatlé
tényezd

Mint Iathatd, Nagy-Britannidban a teljes koltséget figyelembe véve a
10 évet meghaladd megtérulési idé miatt sem a sajat tulajdonlasi és Uze-
meltetési, sem a lizing modell nem jelent kifizet6d6é beruhazast, tisztan
gazdasagi megfontolasok alapjan. A lakéhelyi energiatermel6 berende-
zések gazdasagossaga szempontjabdl azonban az adoérendszer is ki-
emelkedd szerepet jatszik, féleg az altalanos forgalmi add és a beruha-
zasi adokedvezmény révén. Erdekes lehet ezért megvizsgalni, hogy az
addzasi szabalyok megfelel6 mddositasa mennyiben befolyasolhatja e
beruhazasoknal a megtérilési idét. A 4. tablazat a fogyaszték, illetve a
szolgaltatok szamara meglehetbsen eltéré addzasi szabalyok fontosabb
elemeit foglalja 6ssze. A tablazatbdl lathato, hogy az uj villamos erému-
vet vagy hasonl¢ ipari berendezést létesitd vallalatok kapnak beruhazasi



addkedvezmeényt, az energiatakarékossag céljabol beruhazé haztartasok
viszont nem, és sok kedvezd energetikai hatasfokkal mikodé berende-
zés megvasarlasanal is a maximalis afa-kulcs érvényes, a tetejébe ezen
adonem természeténél fogva a vallalatok visszaigényelhetik az afat, a
maganszemelyek viszont nem.

Nagy-Britanniaban csak nemrég vezettek be bdkezlbb addkedvez-
meényt az energiatakarékossagot szolgalo vallalati beruhazasok (pl. ara-
mot és kapcsolt hdt termel6 berendezések, j6 hatasfoku motorok stb.)
szamara: a beszerzés évében e kiadasaikat 100%-ban leirhatjak adé-
alapjukbol. Ez azt jelenti, hogy az energiatakarékossagra példaul 1 millid
fontot beruhazok az adott évben 300 000 fonttal csokkenthetik a beruha-
zas koltségét (a normal tarsasagi ado 30%).

4. tablazat
Adozas a kulonbozé szektorok energetikai beruhazasaival kapcsolatban
Nagy-Britanniaban

Kinalati oldal Keresleti oldal
Profitorientalt szektorok Afa: Afa:
pl. energiatermelés a kinalati olda- | Atharitjak a fogyasztokra Atharitjak a fogyasztokra
lon; vegyi gyarak a keresleti olda-
lon

Ado és amortiz&cio: Ado és amortiz&cio:

Standard kedvezmények Az éghajlatvaltozasi ado hatalya
ala tartozd berendezések eseté-
ben nagyobb beruhazési adoked-
vezmények

Non-profit szektorok Afa: Afa:

pl. haztartasok, iskolak, 17,5%-ot fizetnek Szamos beszerzésnél 17,5%; a

allami korhazak stb. legtdbb kdzlzemi beruhdzasnal
kedvezményes 5%-0s kulcs

Ado és amortiz&cio: Ado és amortizacio:

Nincs ado- vagy amortizélasi kedvez- | Nincs ado- vagy amortizacios

mény pl. a fogyasztonal mikodo, kedvezmény

aramot és kapcsolt hét termel

mikroberendezésre

Sajnalatos mddon jelenleg a lakdhelyi energiatermel berendezések
nem szerepelnek az adokedvezmeényt élvezd termékek listajan. E ked-
vezmeny kiterjesztésével az 1. tablazatban szerepl6 2. és 3. modellt al-




kalmazni kivano cégek szamara jelentés mértékben olcsobba valna az
energiatakarékossagot szolgalé beruhazas, de ez all az 1. modellt al-
kalmazni kivano lakossagi beruhazokra is — amennyiben a fenti addked-
vezmeényt rajuk is kiterjesztenék. Egy, az Energiatakarékossagi Tarsulas
(Energy Saving Trust, EST) altal nemrég elbterjesztett javaslat szerint a
szoban forgd mikroberendezésekbe beruhazé maganszemélyek jove-
delmuktdl fuggben a beszerzeési koltség 22% és 40% kozotti hanyadat a
kOvetkez6 évben visszaigényelhetnék az adobdl (a beruhazasi koltség
100%-at leirhatnak az addalapbdl). Mivel azonban jelenleg a brit ad6zok
tobbségének bevallasat a munkaltatok toltik ki, a javasolt intézkedés
csak a haztartasok kisebb hanyadat érintené. Ebbdl kiindulva a lakaso-
kat bérbeadd haztulajdonosoknak és a lakoparkokat igazgaté cégeknek
is lehetbévé kéne tenni, hogy energiatakarékossagi beruhazasaikat leir-
hassak a személyi- vagy a tarsasagi jovedelemadobdl. Az Energiataka-
rékossagi Tarsulas becslése szerint ezzel a jelenleg évente mintegy 4
millié, onallé addbevallast készitdé allampolgar mellé ujabb, kdzel 3 millié
haztartas (a lakasallomany 12%-a) csatlakozhatna. Jelenleg ugyanis a
haztulajdonosok a lakdhelyi energiatermeld berendezésekért teljes arat
fizetnek, mig a lakok altalaban energiaszamlajukon keresztul kapnak bi-
zonyos Osztonzeést. Az 0sztonzés kiegyensulyozottabba tételével tehat
jelentés mértékben fel lehetne lenditeni az energiatakarékossagot a bér-
lakasok szektoraban is.

Mint az 1. abran lathato, a lakdhelyi energiatermeld berendezések-
be beruhazdé haztartasoknak nyujtandé 100%-os leirasi lehet6ség az
adodalapbdl a sajat tulajdonlasi és uzemeltetési konstrukcidban is jelen-
t6s mértékben javitana a megtérulési idét. A napelemes rendszerek ese-
tében ez csaknem 1000 GBP tamogatas-novekedést jelentene, mig a
kapcsolt hét és villamos energiat el6allitd lakohelyi berendezéseknél e
novekmény kdzel 600 GBP - feltéve, hogy az afa is a kedvezményes
5%-0s kulcsu lenne, amint az szintén szerepel az Energiatakarékossagi
Tarsulas javaslataban. A 40%-on ad6zoknal még ennél is nagyobb lehet
az elérhet6 tamogatas.

Az imént emlitett 100%-o0s leirasi lehet6séget a lakossagi addalapbal
a kormany kiterjeszthetné az ilyen berendezésekbe beruhazoé cégekre is,
ami az energiaszolgaltato vallalatokat is arra 6sztondzné, hogy bdvitsék
tevékenységuket a lakossagi szektorban. Lizingkonstrukcio esetén ez a
kedvezmény mintegy 500 fonttal csokkentené a lakdhelyi berendezések
uzembeallitdsanak koltseégét, két évvel, 10 évre meérsékelve a megtérulés
idejét a beruhazdé szamara. A beruhazasi tamogatas (adokedvezmeény)
kiterjesztése tehat ndvelné a mikroberendezések és mas, a kinalati olda-



lon végrehaijtott beruhazasok gazdasagossagat, de a vallalatok szemszo-
gebdl a beruhazas versenyképessége is fontos szempont, és az vitathato,
hogy ez lenne a legkisebb beruhazasi koltséggel jard6 modja a szén-
dioxid-kibocsatas csokkentésének. Az adorendszer moédositasa mindazo-
naltal nem mindenre j6 csodagyogyszer, a beruhazasi koltségek tovabbi
csokkenésére lenne szukség ahhoz, hogy e beruhazasok megtérulési ide-
je a cégek és a maganszemélyek altal elvart joval rovidebb szintre mér-
sékl6djek.

Kovetkeztetések

A megvizsgalt harom beruhazasi modell mindegyike joval a Nagy-
Britanniaban a hasonlé beruhazasoktdl elvartnal hosszabb megtérulési
idOket eredményez a napelemes és a kapcsolt h6- és villamosenergia-
termeld lakohelyi berendezések esetén. Ezen az addérendszer megfeleld
hangolasa javithat, de nem elégge. Feltiind a jelenlegi brit szabalyozas-
ban a lakossagi szektor hatranyos helyzete a vallalatokkal szemben az
adodzas terén. Az egyetlen gazdasagi alapon j6 megtérulést eredményez6
eset az, amikor a meglevé kdzponti flitési kazant eleve le kell cserélnie a
tulajdonosnak: ekkor is csak a kapcsolt h6- és villamosenergia-termel6
berendezés Uzembeallitasa johet szoba a maga 3—4 éves megtérulésé-

vel.
helyi CHP |

napelem PV

0 10 20 30 40

Oaddkedvezmény nélkil  022%-os jévedelemadoval

B 40%-os jovedelemaddval

1. dbra A sajat tulajdonlasi és Uzemeltetési modell megtérilési ideje
években, megnovelt adokedvezmény esetén (ha a beruhazasi koltséget
100%-ban le lehet irni az addalapbdl az els6 évben)



Az elkovetkezd néhany év soran kiderul, hogy a lakohelyi energia-
termelés mennyiben vezet valoban egy kdzosen mikodtetett szolgaltatd-
rendszer kialakulasahoz. A technikai, gazdasagi és szabalyozasi akada-
lyok lebontasa ugyanis csak egy része e torténetnek. A szakirodalom arra
hivja fel a figyelmet, hogy a széban forgd energetikai beruhazasok eseté-
ben a gazdasagossag csak egyik eleme a fogyasztok dontéseit befolyaso-
|6 szempontrendszernek. Fontos kovetkezménye lehet a fejlédésnek az,
hogy a fogyaszt6 a hagyomanyos passziv szerepe helyett aktiv, az ener-
getikai piacnak a termelésben is részt vevo és az azzal kapcsolatos don-
tésekben is szerepet vallalo tényezbjeve valik.

Osszeallitotta: Dr. Balog Karoly
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