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BEVEZETÉS

Daruk üzemeltetése során gyakran találkozunk olyan problémákkal ame-
lyek tervezési, gyártási és szerelési eredetüek, Nagyobb részük kedvezőtlenül
befolyásolja a daruszerkezet igénybevételét (a szerkezeti elemek idő előtt meg-
.hibásodnak) más részük az üzem alatt kedvezőtlen ergonómiai körülményeket
teremt. E kedvezőtlen jelenségek általában a daruk pályán való mozgásának
ideje alatt lépnek fel.

A sulycsökkentésre irányuló törekvés (vékonyfalu hegesztett szerkezetek
alkalmazása), — ha nem követi a terhelések pontos meghatározása — magában
hordhatja az előre nem várt igénybevételek (dinamikus hatások) megjelenését.
A problémák feltárása elméleti uton közelitő modellek segitségével lehetséges,
és a gyakorlat számára ez elegendő is. A közelités lehetőségeiről és korlátai-
ról azonban ellenőrző méréssel célszerü meggyőződni.

A daruk pályán való mozgása (hidmozgása) eléggé szerteágazó bonyolult
"kérdéseket vet fel. A témának éppen ezért összefoglaló müve nincs, a szakiro-
dalmi közlemények — amelyek folyóirat-cikkekként és disszertációkként ismere-
tesek — rész témákat dolgoznak fel. Előrelépést jelent e területen Hannover,
H.O.: "Fahrverhalten von Kranen" c. kiadványa, amely a statikus viszonyokra
igyekszik magyarázatot adni. A problémakör bonyolultsága kissé behatárolja a
vizsgálati modelleket, és az egész téma mindenre kiterjedő összefüggő vizsgá-
latát. E jegyzet keretében ezek közül néhány — a daruk üzemében — fontos
problémakört vizsgálunk meg, mint a mozgásgeometria, mozgásdinamika, te-
herlengés. A jegyzet anyagának alapját a BME Továbbképző Intézetében 1975.
tavaszán tartott előadásaim képezik, amelyet az ott idő hiányában elmaradt
jelentős részekkel egészitettem ki. Célom, hogy megvilágitsam azokat a kér-
déseket, amelyek a tervezői gyakorlat és a gyártás illetve szerelés során na-
gyobb figyelmet igényelnek.

Megköszönöm Dr. Lévai Imre tanszékvezető egyetemi tanárnak a jegyzet
irása és a kézirat átnézése közben nyujtott hasznos tanácsait.

Budapest, 1976.

Dr. Kulcsár Béla





1. DARUHIDAK MOZGÁSGEOMETRIÁJA

Daruhidak a pályán való mozgásuk során egy, -a pályához rögzitett koor-
dináta rendszerben — a pályairányu mozgás által meghatározott koordináta vál-
tozáson kivül — különböző helyzeteket vesznek fel. Ezeket a helyzeteket leg-
főképp a gyártás során a daruszerkezetekben keletkező geometriai hibák okoz-
zák, de okozhatják a daru üzeme során keletkező dinamikai- és hőjelenségek is.
E fejezetben csak a gyártási hibák és a hőjelenségek hatását vizsgáljuk.

1.1. MOZGÁST ZAVARÓ HIBÁK

A mozgást zavaró hibák nemcsak a daruhid geometriai iránytól eltérő
helyzetét idézik elő, hanem egyes szerkezeti elemekben járulékos igénybevéte-
leket keltenek. A legfontosabb zavaróhibák közé az alábbiakat sorolhatjuk:

- darupálya geometriai hibái,
- darupálya deformációja,
- sin illesztés pontatlansága,
- futókerék tengelyének szöghibája a

függőleges sikban,
- futókerék tengelyének szöghibája a

vizszintes sikban,
- szemben levő futókerekek egytengelyüségtől

való eltérése,
- együtt hajtott futókerekek átmérőinek

eltérése,
- egyoldalon levő futókerekek helyzetének

eltérése a kerékszekrény középvonalától,
- oldal-vezetőgörgő helyzetének eltérése,
- a hajtás különböző karakterisztikái,
- egyéb környezeti hatások.



1.1.1. Darupálya geometriai hibái

A darupálya geometriai hibái tervezéskor általában ismeretlenek, mert

feltételezzük a gondos gyártást. A valóságos szerkezetnél azonban megtaláljuk

a nyomtávolság hibáit, az egyenetlenséget és a darupálya görbületet. Egy 135 m

hosszu darupálya eltéréseit az 1. ábra mutatja. Az ábra alapján értelmezhető

nyomtávolság pillanatnyi értéke:

47 497 (Agy1 AY (1)

ahol 40 az elméleti nyomtávolság, AyJ és Ays a pálya -egyenestől való eltérés

a vizszintes sikban. (1)-ben AY) és AYy2 előjeles mennyiségek. A pálya mentén

az eltérések mérése általában a kerékszekrény keréktávolságainak megfelelő

osztásokban célszerü.
Az eltérések vizsgálata különösen kohászati üzemekben jelentős. A Szov-

jetunióban a Magnitogarszk-i "Metallicseszkij Kombinat" -ben 4000 m darupá-

lyát vizsgáltak meg, a vizsgálat statisztikus eredményét a 2. ábra mutatja

[128]. Az ábrából látható, hogy a hiba — bár kis gyakorisággal— de jelentős
is lehet (45 mm).

A függőleges eltérések alapján értelmezhető a pálya egyenetlensége (3.

ábra):

ESTERE ATA AT Zn 5 Az 9: (zni 78 ége (2)

ahol b a keréktávolság, Az. . értékek a függőleges eltérések, amelyeket szin-
ed ij

tén előjeles mennyiségekként értelmezünk.
A görbületet a vizszintés sikbeli eltérésekből az egymás után következő

szakaszok irányszögeinek különbségeként számitjuk (4. ábra) az
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összefüggések alapján. A darupálya vizszintes sikbeli eltéréseiből meghatároz-
ható még a pálya szögeltérése is a
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