RACIONALIS ENERGIAFELHASZNALAS,
ENERGIATAKAREKOSSAG

>% 1 Eurodpai és japan lizemanyag-

felhasznalasi normakezdeményezések

Targyszavak: lizemanyag-hatékonysag; emisszios normak;
Jjarmiikategoriak.

A fejlett vilag harom f6 piacan — az USA-ban, Nyugat-Eurépaban és Ja-
panban — az energiapolitika terén eréfeszitéseket tesznek az izemanyag-haté-
konysdag javitasara, amelyek azonban élesen elklldonilnek. Az USA-ban nem
tervezik a szabalyozas megvaltoztatasat, amely a CAFE (Corporate Average
Fuel Economy = Atlagos Uzemanyag-norméakat Meghatarozé Testiilet) el6ira-
sain alapul. Eurépaban az ACEA (European Car Manufactures Associotion =
az Eurdpai Gépkocsigyartok Szovetsége) javaslata alapjan az EU elfogadta,
hogy a gépjarmivek ,luveghazhatast” okozé kibocsatasat 2008-ig 25%-kal
csokkentik. Ehhez az uj gépkocsik hatékonysagat 33%-kal kell javitani. A japan
kormany egy sor Uj szabvanyt alkotott a gépkocsik sulykategériaira vonatkozé
Uzemanyag-normakra, kozel 23%-os javulast kitlzve 2010-ig a benzinizemu
gepjarmivekre.

Az EIA (Energy Information Administration = Energia Informacios Hivatal)
elérejelzése és mas tanulmanyok szerint az USA-ban a kdvetkezdé 10 évben
varhatéan csak mérsékelten fog javulni az Uzemanyag-hatékonysag. Az EIA
2000-ben kiadott 0sszeallitasaban szerepel, hogy az uj gépkocsik Uzemanyag-
hatékonysaga az 1998. évi 28,2 mpg’-rol 2010-re varhatéan 31,4 mpg-ra fog
javulni. Az uj kisteherautdék Uzemanyag-hatékonysaga az 1998. évi 20,6 mpg-
rél 1020-re 21,6 mpg-ra fog javulni. Bar minden joslat optimalis varakozasokat
tartalmaz, ezek nem mondhatdk ilyennek, inkabb azt jelzik, hogy az USA gép-
jarmiparkja egyertelmden le fog maradni Uzemanyag-hatékonysagban a japan
és eurdpai gépjarmlparkrdl, ha nem valtoztat a politikajan, vagy nem kovetke-
zik be nem vart energia-aremelkedeés.

* mpg = mile/gallon: az 1 gallon (zemanyaggal megtett it mérféldben



Az uj kovetelmények leirasa

A japan sulykategoriakra vonatkozo szabvanyelbirasok

A japan kormany a benzin- és dizellUzem( gépjarmivek anyagnormaira
egy sor Uj szabvanyel6irast fogadott el, amelyek sulykategoériakon alapulnak. A
célzott ertekeket benzinUzem( autdknal 2010-ig (dizelnél 2005-ig) szandékoz-
nak elérni. Az 1. abra az egyes sulykategériak Uzemanyag-hatékonysaganak
javulasat szemlélteti. Az elbirasok Japanban az un. 10.15 vezetési ciklusra vo-
natkoznak™. Az elGirasok els6 valtozata semmilyen atgondolast nem tett lehe-
téve, és igy minden sulykategdriaban az 0sszes autdgyartot érintette volna. Az
USA és az eurdpai autdgyartok tiltakozasa folytan a végleges valtozat bizonyos
atlagolast lehetbveé tesz, de csak 2:1 aranyban, vagyis, ha a gyarté az egyik
sulykategoriaban olyan gépkocsitipust forgalmaz, amelynek Uzemanyag-
hatékonysaga jobb az elbirtnal, akkor az érték 50%-at elszamolhatja annak a
tipusnak a javara, amely az el6irtnal rosszabb.
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1. abra Az Uj japan Uzemanyag-hatékonysagi normaszabalyozas

" A zsufolt varosi vezetés tulsulyat jelenti. A ,10.15” vezetési ciklus sok megallast és Ujraindi-
tast tartalmaz, az allasidé a teljes ciklusidd 1/3-a, a max. gyorsulas 0,082 g, az atlagsebesség
22,7 km/h.



A gépkocsipark 0sszetételének (2. abra) valtoztatasa nélkil a cél elérése
nem képzelhet6 el. A 22,8%-0s javulas a benzinuzem( gépkocsiknal azt jelenti,
hogy 2010-re 15,1 km/l-re kell ndvelni az 1995-6s 12,3 km/I-t. A dizelnél 14%-
os javulast kell elérni (11,6 km/I-re 10 km/I-rél).
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2. abra Geépkocsik piaci részaranya az EU-ban és Japanban

Az Uzemanyag-hatékonysag javitdsanak modszere az un. ,élenjard” tipu-
sok kivalasztasa, amely minden sulykategériaban meghatarozzak a legjobb
hatékonysagot. Ezek atlagabadl alkotnak majd elérend6 kovetelményszinteket a
tovabbiakban.

Az ACEA ajanlata az Eurdpai Bizottsagnak (EC-nek)
a gépjarmiivek CO,-emisszios értékeire

Az ACEA a személygépkocsikra CO,-emissziécsdkkenést vallalt, és az
EC ezt elfogadta: 2008-ra minden kategoriaban a 140 g/km fajlagos CO,-
kibocsatasi értéket vallaltak (kb. 41 mpg Uzemanyag-hatékonysagu benzin-
uzemi gépkocsit feltételezve). Az ellenérzés korliiményeit az Uj eurdpai veze-
tési tesztciklus (leirasa: 93/116/EC) hatarozza meg. A vallalas 25%-0s csok-
kentést jelent az 1995-6s 187 g/km atlagos értékrél. A 2008. évi Uzemanyag-
hatékonysagot ugy hatarozzak meg, hogy a varosi teszteredmeényekbdl 10%-
ot, az autépalyan mértekbdl 22%-ot, az 55% varosi, 45% autopalya kombinalt
fogyasztasbol 15%-ot levontak.

Az 6nkéntes vallalasnal az EC M1-es direktivajat (93/116/EC) alkalmaztak
a konnyl szemeélygépkocsik besorolasara, amely szerint azokat a kis személy



szallitd kisbuszokat is ide soroltak, amelyek a vezetbuléssel egyutt 8 ulést tar-
talmaznak. A vallalast kovette még egy igéret, amely szerint 2000-re néhany
olyan modell fog elkészulni, amely 48 mpg fogyasztas mellett 120 g CO,/km
kibocsatassal vagy még kevesebbel fog Uzemelni. Azt is elhataroztak, hogy
2003-ban felllvizsgaljak a vallalast azzal a céllal, hogy milyen médon lehet
2012-re elérni az egész gépkocsiallomanyra a 120 g CO,/km atlagertéket. Az
ACEA egyetértett a vallalas teljesitését ellenérzé6 modszerekkel, amelyeket a
Bizottsaghoz benyujtottak.

Az ipar ragaszkodott ahhoz, hogy a kotelezettségvallalas rogzitsen sza-
mos szukséges feltételt.

— A tiszta” Uzemanyagok elérhet6ségéet, mivel az ipar meggy6zbdése,
hogy az injektalassal mikodé motorok képezik a kulcsmegoldast a kitl-
z0Ott cél eléréséhez. Az Uzemanyagpiac teljesen szabad versenye kell
ahhoz, hogy 2005-re a benzin kéntartalma a 30 ppm értéket és az aro-
mas alkotérész a 30%-ot ne haladja meg; a dizel lzemanyag kéntar-
talma a 30 ppm értéket ne haladja meg, és a ,cetanszama” 258 legyen.

— Védelem kell az inkorrekt verseny ellen. A nem ACEA-tagoknak is ko-
telez6 legyen a vallalt értékek betartasa, és az EC egyetértésével kény-
szeriteni lehessen mas autégyartokat is azonos eréfeszitésekre.

— Szabalyozdk kellenek a ,tlzszunetre”, azaz ne hozzanak ki ujabb sza-
balyozast az Uzemanyag-hatékonysag és a CO,-emisszids értekek mé-
résére.

— A technolégiak szabad aramlasa szukséges, tehat a vallalatok ne aka-
dalyozzak a hatékony, Uj technoldgiak elterjedését a kdzvetlen befecs-
kendezéssel miikddd benzin- és dizelmotorok fejlesztésének terdletén.

A kotelezettségvallalas szovegében szerepel egy olyan kitétel, amely me-
nekulési kiskapunak tlnik: ,Ha az ellenérzések alapjan vagy a kotelezettség-
vallalasnak az eurdpai autogyartok érdekeivel vald Utkozése révén olyan hely-
zet adddik, amely hatranyosan érinti a globalis versenyhelyzetet, az ACEA és a
Bizottsag felulvizsgalja a helyzetet, és a szukséges helyesbitéseket végrehaijt-
ja.”

Mind a Japan Autogyartok Szovetsége (JAMA, Japanese Automobile
Manufacturers Association), mind a Koreai Autégyartok Szovetsége (KAMA,
Korean Automobile Manufacturers Association) egyetértett abban, hogy az
ACEA 2008-as célkitlizését megvizsgalva, a célokat 6k is 2009-re megvalosit-
jak.

Kiértékelés
A japan sulykategoria-elbirasok

A japan sulykategoria-elGirasok kicsit kozelitenek a japan gyartok érdekei-
hez.



Az uj szabvanyelbirasok kialakitasat alapvet6éen meghatarozza az auto-

gyartok érdekeire gyakorolt hatasuk, amelyek a kovetkez6k.

— Viszonylag mérsékeltek az emisszids elbirasok. A jelenlegi japan el6-
irasok akadalyozzak olyan hatékony technoldgiak elterjedését, mint a
kozvetlen Uzemanyag-befecskendezésli motorok. Az autdégyartok sze-
rették volna, ha szabad teret kapnak a motorfejlesztés terlletén.

— Az Uzemanyag-hatékonysagot viszonylag lassu, mérsékelt vezetési
modban mérik. A kitizott km/l hatékonysagi értékek ,10.15” vezetési
ciklus mellett érvényesek. Ez mérsékelt varosi vezetés, és a hozzaren-
delt max. gyorsulas ugyancsak meérsékelt (0,082 g), a legnagyobb se-
besség 43,5 mérfold/h (kb. 70 km/h) és az atlagsebesség is alacsony:
14,1 mph (22,7 km/h). Ebbél adddik, hogy a technoldgiai fejlesztés ko-
zéppontjaba allitiak a kis sebességen mutatkozé hatékonysagot és az
allas kozbeni fogyasztas mérsékléseét. Ezt biztositd technoldgiak példaul
az allasidében valtoztathatd szelepallas, egy-egy henger leallitasa,
vagy a hibrid villamos hajtas, ill. a dizel Gzemanyaggal Uzemel6 gépjar-
md. A megfeleld gumiabroncs valasztasa fontos, de az aerodinamikai
hatékonysagnak nincs jelent6sége.

— Célkitlizések vannak a gépjarm(sulyra vonatkozéan, az Uzemanyag-
hatékonysaghoz kapcsolédva. Az USA-CAFE elbirasok azonos célokat
jelentenek valamennyi autogyartd szamara. Ezzel szemben a japan
szabalyozasok tobbet igényelnek az elbirasok egyszerl teljesitésénél,
mivel a nehezebb és kisebb hatékonysagu gépjarmivek gyartdira na-
gyobb figyelem iranyul, mint a kisebb gépjarmivek gyartéira. Ez a ten-
dencia egyenld technoldgiai kihivast jelent minden vallalatra. Az ameri-
kai és az eurdpai gyartdk szamara, akik eréfeszitéseket tesznek a ne-
hezebb gépjarmiivek értékesitésére a japan piacon, kiléndsen fontos
az eselyegyenl6ség. A sulykategoriak alkalmazasa 6sztonzi a gyartokat
a kis gépkocsik reklamozasara, ill. tovabbi sulycsdkkentésre.

— Behataroltak a lehetéségek a sulykategorian beluli atlagolasra. Az USA-
CAFE elbirasok csak azt kovetelik, hogy minden gyarté gépkocsiparkja
atlagosan elégitse ki az el6iras kovetelményeit. Ezzel szemben a japan
eléirasok nem engedik meg a teljes gépkocsiparkra alkalmazott atlago-
last. A vallalatoknak a gépjarmivek széles valasztékat gyartva csak be-
hatarolt lehetéséguk van arra, hogy a rosszabb hatasfoku, nagy motor-
térfogatu tipusokat az ultrahatékony tipusokkal kiegyenlitsék. Ez az oka
a ,marka nélkuli autok” megjelenésének a piacon, tovabba problémak
jelentkezésének a luxuskategoriak értékesitésénél (pl. az eurépai BMW)
és a konnyl tehergépjarmiveknél. Szamitdégépes szimulaciéval meg-
allapitottak, hogy az elbiras teljesitéséhez 38%-kal kellene a Grand
Cherokee dzsip lzemanyag-hatékonysagat javitani, hogy a sulykategé-
riajaban elérje az el6irt 8,9 km/l értéket, ill. a 2000 kg-os sulykategoria
atlagértékét 16%-kal kellene javitani.



— A széles hatarokkal jellemzett sulykategoriaknal az eldirt Gzemanyag-
normakban tul nagy kulonbségeket hataroltak el, amelyek azt okoztak,
hogy azonos sulykategorian belul és azonos tervezési gépkocsitipusok
kozott is éles kuldnbségek adodnak. Példaul az 1265-1515 kg-os suly-
kategorianal egy 1300 kg-os atlagsulyu gépkocsi esetén csak 18,5%-0s
javulast kell elérni a célul kitizott 13 km/l norma eléréséhez, ugyanakkor
egy 1480 kg-os gépkocsinak 36,4%-ot. De 5%-0s sulyndvekedéssel a ko-
vetkez6 sulykategoriaban 14%-kal csokken a javulas kovetelmeénye.

— A sulykategoéria legjobbja lehet a szelektalas alapja. Kétséges, hogy az
selenjard” uzemanyag-hatékonysag, mint minésités, a legjobb kozelités
a vasarloi szelektalas iranyaban. A vasarldk szamos egyéb jellemzét
meérlegelnek, pl. a motorteljesitményt, a luxuskategoriat, a kétkerék-
vagy négykerékhajtast, és nem utolsé sorban a koltséget. Az USA-
gyartok statisztikat készitettek a 10 legjobb fogyasztasu modell piaci
forgalmardl, és azt tapasztaltak, hogy ezek az uj gépkocsieladasok ke-
vesebb mint 1%-at képviselik, amibél arra lehetett kdvetkeztetni, hogy
nem nyerték meg a legtobb vasarld tetszését. A japan szabalyozas
megkisérelte azoknak a tipusoknak a kizarasat, amelyek nem képviselik
az adott sulykategoriat. Csak az automatikus sebességvaltéval ellatott
kocsik vagy a draga hibrid-elektromos autok minésultek ,élenjarénak”. A
forgalom érintetlentl hagyta a ,kiemelkedd” tulajdonsagokat mutaté
gépkocsikat. A nagy motorteljesitményl, négykerékhajtasu gépjarmu-
vekre ugyanazok az Uzemanyagnormak voltak érvényesek, mint a kis
motorteljesitményl kétkerékhajtasuakra.

— A végrehajtasnak is vannak nehézségei. A szabalyozas bulntetéssel
sUjtjia azokat a modelleket, amelyek a normaknak nem felelnek meg,
azonban ezek a blntetések nagyon enyhék. Varhat6 fokozédé nyomas
a kormany részér6l a végrehajtas iranyaban.

A rendelkezésre allo technologiak

A japan autogyartok készek bevezetni az uj kulcstechnolégiat, amely le-
hetbve teszi az U sulykategoriak elbirasainak teljesitését.

— Kobzvetlen befecskendezésii (DI: direct injection) benzinmotor
A Mitsubishi és a Toyota autogyartok kezdték el, de a tobbiek is beve-
zették ezt a technoldgiat. A Nissan a forgalmazott gépkocsijainak 6%-at
DI-benzinmotorral adja el. A Mitsubishi azt tervezi, hogy az el6iras ko-
telez6 bevezetését megel6z6en mar 100%-ban DI-motorral felszerelt
gépkocsikat forgalmaz.

— Az adoftt motorteljesitményhez igazodo ellenérzétt, valtoztathatdo sze-
lepallas
A Honda cég vezette be el6szor az 1990-es évek elején ennek a tech-
nolégianak kétallasu valtozatat. Az elGiras bevezetésének idészakaban



a gépkocsik jelentds része kétallasu szelepvezérléssel, ill. nagyon sok
gépkocsi mar fokozat nélkuli szelepvezeérléssel fog kozlekedni.

— Elektromos hibrid
Mind a Toyota Prius, mind a Honda Insight tipusa mar hibrid-
technoldgiaval Uzemel, bar a két rendszer kdzott van némi kulonbség. A
hibrid rendszerek hatékonyak a lassu, sok ,allj és indits” menetben. Ez
Japanban a 10.15 vezetési ciklus révén fokozottabban érvényre jut, az
USA-ban és az EU-ban alkalmazott vezetési ciklusok esetén kevésbé.
Ennél a technoldgianal a koltség valtozatlanul a legnagyobb probléma,
egyelbre ezek a tipusok (Prius, Insight) csak veszteséggel adhatok el. A
gyartok komoly eréfeszitéseket tesznek a koltségek csdkkentésére. A
Toyota szerint a Prius USA-ban forgalmazott valtozatanal olyan maso-
dik generacios akkumulatorokat alkalmaznak, amelyek koltsége kb. fele
a japan valtozaténak.

— Folyamatosan valtoztathato sebességvalto
A hagyomanyos automata sebességvaltok rossz hatasfokot mutatnak
lassu menetben, ill. az ,allj-indits” forgalomban. A folyamatosan val-
toztathaté sebességvalto viszont alkalmas az ilyen vezetéshez. Nissan
az uj autoinal mar 23,3%-ban ilyen megoldast alkalmaznak.

— A motor ledllitasa
Ezt a megoldast a japan gépkocsiparknal nem hasznaljak, kivéve a hib-
rideket. Ez a megoldas nagyon hatasos lehetne, mivel a 10.15 vezetési
ciklus teljes idejébdl az allasidé 1/3, és ez jellemzé a japan varosi ve-
zetésre.

Az eurdpai 6nkéntes kitelezettségvallalas

Az ACEA Onkéntes kotelezettségvallalasa, amely az Uzemanyag-haté-
konysag terén 33%-0s javulast céloz meg — az Uzemanyag-0sszetétel valtoz-
tatasa nélkul — ambicidzus intézkedéseket kivan. A kotelezettségvallalas sza-
mos vonasat érdemes gondosan megvizsgalni.

— A kételezettségvallalas sem Osszetett célparameéter-rendszert, sem
kényszeritd6 mechanizmusokat nem hataroz meg. Feltételezhet6, hogy a
vallalatok valamilyen mdédon egyeztettek, mielbtt a kotelezettségvallalas
javaslatat elkészitették. Az sem kétséges, hogy a piac nem fogadta kito-
ré6 orommel az ellenérzd mérések szukségesseégét. Az uzleti elérejelze-
sek alapjan az EC biztos lehetett abban, hogy a kdvetkezé 10 évben a
piac nem koveteli ki az Uzemanyag-hatékonysag javitasat. Az
autonagykereskeddk vagy kozombosek, vagy tartézkodnak az olyan
gyartasi koltségek vallalasatol, amit kereskedelmileg kevésbé haszno-
sithatonak itélnek. A vasarlo is tartozkodik attol, hogy kocsijat hatéko-
nyabbra cserélje, ha erre egyéb motivacid nem észténzi. igy a gyartd
elképzelhet barmilyen technoldgiai elényoket, a piaci kényszer azt dik-
talja, hogy alulteljesitve a vallalast, inkabb attraktivabb, olcsébb, na



gyobb motorteljesitményd, eladhatdé autdkat gyartson. A kotelezettség-
vallalas sikeres teljesitése attol fligg, hogy az EC milyen ellen6rzést al-
kalmaz, és milyen nyomast tud gyakorolni a gyartokra.

A dizeltechnoldgia hatassal van a jelenlegi gépkocsiparkra — a mester-
ségesen elbidézett arkiilbnbség fliggvényében. A dizel Uzemanyag pia-
ci részesedése Eurdopaban magas (28%), és az ACEA még ndvelni
akarja ezt a részaranyt. Ezt a részaranyt befolyasolja a két Gizemanyag
adokulonbsége, amely a dizelolajat atlagosan 23%-kal olcsobba teszi a
benzinnél. Az alacsonyabb &r, a nagyobb Uzemanyag-hatékonysag, to-
vabba a nagyobb tavolsagokra autdézas tendenciaja elényossé teszi a
dizel GzemU gépkocsit. Az atlagos dizelgépkocsi Eurépaban 40-70%-
kal tobbet fut, mint a benzin tzemd. A kedvez6 koltségek miatt egyre
tobben térnek at a dizelgépjarmire, ndvekszik a dizelautdk eladasa, és
a novekv® forgalommal jaré Uveghazhatas is. Ekkor kormanyzati be-
avatkozasra a dizelolaj ara megné. Szamos eurdpai orszagban a dizel-
olaj arat hozzavetbleg a benzin arara akarjak emelni. Mindezek lassitjak
a dizelautok piaci részaranyanak ndvekedéseét.

Az emissziés normak egyelbre csak mersekelt kihivast jelentenek az uj
technologiak fejlesztésére, de a helyzet valtozhat. Az ,Eurdpai 4. fazis”
jell emisszios norma el6irasai 2005-ben lépnek életbe, és nem hoznak
kényszerhelyzetet a motorok fejlesztésében. Az 5. fazis el6irasai szigo-
rubbak lesznek. A motorfejlesztésben a gyartdk megvaldsitottak az
ACEA elképzelését: 1999-re 90%-ot képviselt a kdzvetlen befecsken-
dezéssel uzemel6 motorok részaranya, ezzel azonban potencialisan
jelentésen megné az ultrafinom Uzemanyag-részecskék emisszidja.
Szamos tudds aggodik ennek egészségkarositd hatasa miatt. Ha a
motorok technoldgiai fejlesztésében a dizel nagyobb aranyu alkalmaza-
sat varjak, akkor a NO,-emisszi6 hatarértékét ehhez kell igazitani. (A
dizelautok NO,-emisszidja a benzin Uzemliekének haromszorosa lehet
a ,4. fazis” el6irasai szerint.) Az ACEA szerint az olyan szabvanyeldira-
sok gatoljak kompromisszum elérését a CO,-emisszios célkitlizések te-
rén, amelyek jelentésen novelik a dizelhajtas koltségét vagy nehézseé-
geket okoznak a NO,-emissziés kdvetelmények teljesithetéségében.

A CO,-emissziora és az lzemanyag-hatékonysagra vonatkozd célok-
nak kell érvényesiilnitik a gepkocsipark jévébeni valtozasaiban. Mind az
amerikai, mind az europai piac a tobb kényelmet, a szebb kulsét, a tobb
biztonsagot és a megfelel6 belsé méreteket kdveteli. Az eurdpai irany-
zat hasonl6 az USA igényekhez (talan kissé enyhébb). A konny( teher-
autdk eladasa most kezdett novekedni. 1980 és 1990 kozaott pl. az eu-
ropai kocsik atlagos motorteljesitménye 51 kW-rél 60 kW-ra ndvekedett,
az atlagsuly 944 kg-rol pedig 996 kg-ra. A mini-teherautok és sportcélu
gépkocsik részaranya 1994 és 1998 kozott megkétszerez6dott. Az USA
piacan a konnyU teherautok, a sportcélu gépjarmivek és pick-up teher



jarmivek az ujonnan eladott gépkocsik kozel felét képviselik. Rovid idén
belll ez a trend lesz az akadalya az ipar kotelezettségvallalasa teljesi-
tésének.

— A koételezettségvallalas a CO,-emisszio korlatozasara megved azoktol a
negativ hatasoktol, amelyek az ipart pénziigyi folyamatok, versenyke-
pesség és foglalkoztatas vonatkozasaban érintik. Potencialisan adod-
hatnak olyan pénzugyi problémak az egyes vallalatoknal, amelyekért
azok a CO,-emissziora vonatkozo vallalast fogjak okolni.

A rendelkezésre allo technologiak

Az eurdpai autogyartok szamara a hasznosithato technolégiak széles va-
lasztéka all rendelkezésre, csakugy, mint a japan autdégyartéknak. A dizeltech-
noldgia terén tobb a tapasztalatuk, mint a japanoknak, ugyanakkor a kozvetlen
befecskendezéses benzinizem( motorok és hibrid hajtasok terén a japanok
mogott vannak.

Az eurodpai vezetési méd valamivel gyorsabb mint a japan, ezért az aero-
dinamikai hatasfok javitasanak nagyobb a jelentésége. Az eurdpai és a japan
autégyartok néhany évvel ezel6tt megallapodtak abban, hogy a légellenallas
also hatarértéke 0,25 legyen.

Szamos eurdpai autogyartd alkalmazza modelljében a valtoztathatd sze-
lepszabalyozast. Ennek hatasara a forgatonyomaték-gorbe laposabb lesz, és
igy elérhetd alacsonyabb fordulatszamnal is a nagyobb forgatényomaték.

Az ACEA nem reklamozta a kotelezettségvallalas kapcsan a sulycsok-
kentést, de ez jelent8s intézkedés az adott idészakban. A hagyomanyos haijta-
su gépkocsik tomegének 10%-o0s csokkentése 6-7%-0s javulast jelent az
Uzemanyag-fogyasztasban. Meg kell jegyezni, hogy az eurdpai személygépko-
csik trendje a nagyobb suly, valamint a konnyi teherautok novekvé részaranya
iranyaba mutat. Szikség lesz tehat a sulycsokkentést célzd intézkedésekre
(nem csupan a méret szerinti sulyra, hanem értelemszeriien az 6sszes korul-
ményekre). Példaul ,ultrakbnny(” acélszerkezetet alkalmazhatnak. Az USA-
ban mianyag és aluminium kombinaciéval olcson 10%-o0s sulycsokkentést ér-
tek el a hagyomanyos acélkivitellel szemben.

Az USA perspektivajabol

A kovetkezd évtizedben az USA politikusai az eurdpai és japan gépjarma-
parkétol eltér6 hatékonysagjavitast varnak. A kormanyzati el6rejelzés szerint
nem varhaté jelentds javulas az USA gépkocsiparkjanak Uzemanyag-
felhasznalasaban.

Az Uzemanyag-hatékonysagban mutatkozé szakadék egyre inkabb zavar-
ni fogja az USA kozvéleményét, érinti a politikusokat és nem utols6é sorban a



Ford, a General Motors, és Daimler-Chrysler versenypozicibit az eurdpai pia-
con.

Az lizemanyag-hatékonysag merése

Az Uzemanyag-hatékonysag vizsgalatakor figyelembe kell venni az eltér6
meérési modokat és az orszagban jellemz6 vezetési ciklus szerint kilonbségeket.

Az USA-ban az Uzemanyag-hatékonysag mérésére két vezetési ciklus
harmonikus atlagat hatarozzak meg. A Szovetségi Teszt: (FTP Federal Testing
Procedure) soran a jarmivet a FUDS-ban (Federal urban driving schedule =
szOvetségi varosi vezetési tablazat) foglaltak szerint kell vezetni: hideginditas,
10 percig jaratni a motort kikapcsolni, majd meleg inditas utan 505 masodper-
cet vezetni. Az igy kapott fogyasztasi érték varosi vezetésre vonatkozik. Az
autépalyateszt (HWY = highway) az autépalyan val6 vezetésre adja meg a fo-
gyasztast. Az atlagolt érték az FTP érték 55%-at adja. Elemz6k az atlagértéke-
ket pontositva, arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a varosi mérés értekét
csak 10%-kal, az autopalya-mérés értékét 22%-kal célszerl figyelembe venni
az atlagos Uzemanyag-hatékonysag ertékének meghatarozasanal.

Az 1. tablazat azokat a kulonb6z6 vezetési tipusokat ismerteti, amelyeket
az Uzemanyag-hatékonysag meérésekor hasznalnak.

Néhany érték nem illeszkedik a gyakorlathoz. Elsésorban a max. gyorsu-
las és a max. teljesitmény értékei kicsik az 6sszes vezetési ciklusban. Eltekint-
ve attdl, hogy ezek a vezetési ciklusok mennyire kozelitik meg a valésagos ve-
zetést, hasznalatuk, ha tulozva is, jellemzi (csekély motorterhelésnél) a terve-
zett technologiak hatékonysagat. Nem art figyelembe venni, hogy az autopa-
lydn a motort széls6séges kovetelményekhez kell méretezni, amely az atlag
tobbszorose. A kis energiaigényl Uzem képezi a technoldgiai tervezés suly-
pontjat: olyan megoldasokat keresnek, amelyek kis motorterhelésnél is j6 ha-
tasfokot tesznek lehetéve.

1. tablazat
Az USA-ban, Eurépaban és Japanban az emisszids vizsgalatoknal alkalmazott
vezetési ciklusok dsszehasonlitasa

Ciklus USA-FUDS USA HWY EU NEDC Japan 10.15
A vezetés tipusa Varos autopalya vegyes varos
Inditas hideg meleg hideg meleg
Id6tartam, s 1372 765 1180 680
Téavolsag, mérfold 7,45 10,2 6,84 2,59
Max. gyorsulas, g 0,164 0,146 0,109 0,082
Max. sebesség, mérféld/h 56,7 59,9 74,6 43,5
Atlagsebesség, mérfold/h 19,5 48,2 20,9 14,1
Max. teljesitmény, kW 31,7 25,9 33,3 18,9
Atlagos teljesitmény, kW 5,1 9,0 4,8 3,8




Az atlagsebesség mind a FUDS-nél, mind az FTP-nél mérsékelt, az eléb-
binél 20 mérfold/h, az utébbinal 21 mérféld/h, és a HWY-nal 50 mérfoéld/h alatt.
Az atlagsebesség jelentésen befolyasolja az aerodinamikai ellenallast, amely
sebességfliggd, és a fajlagos energiafelhasznalas négyzetes dsszefuggés sze-
rint valtozik a sebességgel. Az Uzemanyag-felhasznalasnak az ellenallas ko-
vetkeztében fellépd Osszetevbje megnegyszerez6dik, amikor a gépkocsi se-
bessége 30 mérfold/h-rél 60 mérfold/h-ra valtozik. Az aerodinamikai tervezés-
nek a varosi vezetésben nincs nagy jelentésége, annal inkabb az autépalyan.

Mind az EU, mind a japan tesztciklusok atlagsebességei kisebbek a HWY
ertéknél, és ez kicsit visszafogja az aerodinamikai tervezést egyes piacokon. Ez
nem azt jelenti, hogy az eurdpai, vagy a japan autégyartok kevesebb eréfeszitést
tennének az aerodinamikai tulajdonsagok fejlesztésében. Az eurdpai tervezés
iranya a nagy csucssebesseégek alkalmazasa — a kitiin6 autdutaknak kdszonhe-
téen — és ehhez a j6 aerodinamikai tervezés keétségtelen szikséges feltétel. A
japan autogyartok sem mondhatnak le az élenjaré aerodinamikai tervezésrdl, meég
akkor sem, ha az kisebb hasznot jelentene a gyakorlati vezetésben.

Az emissziok szabalyozasa

Az egyes régiok emisszidoszabalyozasanak eltérései kulonbségeket hoz-
nak magukkal a gépkocsipark Uzemanyag-hatékonysagaban és annak javita-
saban. A kulonbségek alapvetd oka az ellentét az Uzemanyag-hatékonysag
szabalyozasa és az ellenbrzési rendszerek kovetelményei kozott. Nehany példa:

— A megkovetelt ellenérzd rendszerek, igy pl. a katalizator sulytobbletet
jelent, akadalyt a fustgazaramlasban, igy negativ hatasu az Uzem-
anyag-hatékonysagra és a motorteljesitményre.

— A szigoru emisszids kovetelmények arra kényszeritik az autéogyarakat,
hogy javitsak az Uzemanyag-ellatast és az égést szabalyoz6 rendsze-
reket.

— Az emisszids elbirasok hatassal vannak a kulonb6z6 égési technologiak
kozotti valasztasra. Szigoru NO,-kdvetelmények visszaszoritjadk a kdz-
vetlen injektalasu, rétegezett toltést (DISC, direct injection stratified
charge) motorok alkalmazasat, mind dizel-, mind benzinizem esetében.
Szigoru részecskekibocsatasi elbiras visszaszoritja a dizel valasztasa-
nak lehet6segét.

— A szigoru emisszios kovetelmények hatast gyakorolnak az égéstech-
nolégia mikodtetésére, Utkdznek az Uzemanyag-hatékonysagi céllal.
Az NO,-emisszio csOkkentésének szigoru kovetelményei rendkivul le-
szUkitik a tervez6k mozgasterét az un. ,szl(kos” égési feltételekkel mu-
kédé DISC-motor kialakitasaban, igy mereven behatarolt az az Gzem-
anyag-hatékonysag, amit a szigoru NO,-norma megenged.

— Az emissziocsokkentés kovetelménye az uzemanyag mindségére is
hatast gyakorol, kilonésen az adalékokat illetéen (pl. oxigént leadd
adalékok), amelyek javitjak az Uzemanyag térfogati hatékonysagat.



Ezért az USA-teszteknél kizarélag az USA-ban forgalmazott
oxigenatokkal végzik a vizsgalatokat. A harom piac legutolsé ilyen el6-
irasai 6sszehasonlithatdk (2. tablazat).
2. tablazat
Az USA, az Eurdpai Uni6 és Japan bevezetésre kerlldé g/mérfold emisszios

el6irasainak osszehasonlitasa

Orszag/ | Gépkocsiméret Uzem- | Elgiras | Vizsgalat | Teszt- Emisszios értékek,
Szabvany | és -tipus anyagti- | életbe- | tartama, tipus g/mérfold®
pus és | lépése | mérfold- NO. | co | HC | Pm*
mindsége ben
USA 3855-4535 kg dsszes, 2007/ | 120000 FTPe (0,07 |4,2 |0,018 |0,01
2. (8500-10 000 alacsony 2009
kategoria | fontsuly) kén-
tartalmu?
EU Személy és konnyl | benzin, 2005 62000 |93/116/EC |0,13 |1,60 |0,16 |nincs
4. fazis dizel tehergépkocsik |50 ppmd
s <1296 kg
dizel, 2005 62000 |93/116/EC [0,4 |08 0,48 |0,04
50ppm HC +
NO
Nagyobb kisteher- | dizel és 2006 62 000 | 93/116/EC nagyobb eredmény*
autok benzin 10
ppm
Japan A szokasos mérete- | benzin 10 2000 50 000 10-15 0,143 1,08 | 0,13 |nincs
ket meghaladé ppm vezetési
tehergépkocsik ciklus
A szokasos méretet | benzin 10 2000 50 000 11-es 0,55 [7,49 (0,87 |nincs
meghaladd gépko- | ppm vezetési
csik ciklus
Kis személygépko- | dizel 2002 50 000 10-15 [0,45 |1,01 |0,19 |0,084
csik 500 ppm
<1360 kg
Kdzepes méretii dizel 2002 50 000 10-15 0,48 [1,01 0,19 |0,09
személygépkocsik | 500 ppm
>1360 kg
1441 kg-nal (3400 | dizel 2002 50 000 10-15 |0,45 [1,01 (0,19 |0,084
fontnal) nehezebb | 500 ppm
kisteherautok
1441-2267 kg-os dizel 2002 50 000 10-15 (0,79 {1,01 |0,19 |0,1
kisteherautok 500 ppm

a A kéntartalom még szabalyozas alatt
b Az USA-ra vonatkozo értékek atlagok, a nagyobb emisszidju gépkocsikat a gyartdk kiilon jelzéssel forgalmazzak
¢ A tesztet kiegészitik joval agresszivebb vezetési ciklussal

4 Az ACEA dnkéntes vallalasaban meghatarozott kéntartalom <30 ppm

* szénhidrogénre + NOy-re elnéz8bb; ** részecskeemisszié (PM = particulate matter)




Bar az emisszids elGirasok id6ével valtoznak, jelenleg az USA-kdvetel-
meények lényegesen szigorubbak, mind az EU, mind a japan el6irasoknal. A
japan 10.15-0s vezetési ciklussal végzett teszt benzinlUzem( gépkocsikra
szamszerlen hasonld értékeket tartalmaz, mint az EU-el6iras, de a vizsgalati
korilmények tekintetében Iényegesen enyhébb feltételeket szab. Mindkét eld-
iras lényegesen nagyobb emisszioértékeket tartalmaz, mint az USA el6iras (kb.
kétszeres értékli NO,-emisszidét és egy nagysagrenddel nagyobb szénhidro-
gén-emissziot). Tovabbi kuldonbség, hogy sem az eurdpai, sem a japan teszt
nem tartalmaz nagysebességi és nagyterhelési kiegészit6 szakaszokat, mint
az uj kiegészitett FTP-teszt, amelyet az USA gépjarmiveire alkalmaznak. Mind
az europai, mind a japan el6irasok Iényegesen magasabb NO,- és por-
emisszios ertékeket engednek meg dizeluzemre, mint benzinlUzemre. Bar a
szabalyozas lehetbveé teszi az autdégyartoknak, hogy kildn jelzéssel forgalomba
hozzanak kedvezétlenebb kibocsatasu tipusokat is, de ezt kompenzalniuk kell
az el6irasnal jobb értéket elérd tipusokkal.

A harom szabvanyeldiras kozotti kulonbségek jelzik a harom piac Uzem-
anyag-megtakaritasi lehetéségeit. Az USA szigoru elbirasai a dizelizemre jelzi,
hogy 2007 utan nem szandékozik nagy szamban engedélyezni dizel-

Szamos jele van annak, hogy a dizel-emisszios elbirasok Japanban és
Eurépaban is valtozni fognak. A kézvélemény Japanban egyre tobbet foglalko-
zik a dizelrészecskék emisszidja altal lehetséges egészségi artalmakkal. Sza-
mos elemz6 szerint ezért varhatd, hogy Japanban 2005-ig vagy késdébb, de
ilyen emisszids elbirasok készullni fognak, és ezért szukséges foglalkozni sziré
vagy kéncsapda alkalmazasaval. Ugyancsak varhatd, hogy a dizelolaj kéntar-
talmat 50 ppm-re vagy kisebb értékre csokkentik. Tobb eurdpai orszagban
bantetni fogjak a nagyobb részecskekibocsatast, ezzel kikényszeritve a ré-
szecskeszilreést, ill. kéncsapda alkalmazasat.

Az emisszidés el6irasok kuldnbségei ellentétbe kerllhetnek a DISC-
motorokkal elérhet6 hatékonysagjavitassal. Ezeknek a motoroknak a lehetésé-
gei nem illeszkednek az USA ,Tier-2” el6irasokhoz, bar az elemzdk hasonlo
sikert varnak, mint a kis kéntartalmu benzinnél. A szigoru NO,-kdvetelmények
arra kényszeritik az energiaatviteli rendszereket tervez6 szakembereket, hogy
alacsonyabb energiacsucsot alkalmazzanak, szikosebb égési feltételekkel, és
ezzel csokken az Uzemanyag-hasznositas is. A harom piac emissziés elbira-
sainak kuldnbségei kapcsolddnak az eltéré vezetési ciklushoz. A DISC-motorok
alkalmazasa a hagyomanyos motorokkal szemben jelentés Uzemanyag-
hatékonysagi elényhoz vezet, amely Japanban a legnagyobb.

Az autoipar figyelmeztet, hogy az emlitett szabvanyelbirasok alkalmazasa
szamos negativ kdvetkezménnyel fog jarni: nagy koltségek, varhatdé meghiba-
sodasok, a megbizhatésag csokkenése stb.

A motorgyartok és mas szakteruletek véleménye megoszlik arrdl, hogy
folytathato-e az emisszidk csokkentésének Uteme. Sokan azon az allasponton
vannak, hogy kétséges akar a dizel-, akar a kozvetlen befecskendezéses, ,so



vany” keverékkel mikod6 benzinuzem( gépkocsikra vonatkozd emisszids el6-
irasok teljesithet6sége.

Az uj technoldgiak kéltségének és hasznanak 6sszehasonlitasa

Gyakran mondjak, hogy az autogyartads ujdonsagai rohnamosan terjednek
és hamarosan altalanossa valnak. Azonban a technoldgia elérhetésége nem
jelenti, hogy mindenutt azonos piaci erdeklédést valt ki.

Az autokereskeddk relativ érdekl6ddése Osszehasonlithatdé az uj, Uzem-
anyag-hatékony technolégiak irant. A donté eltérések a kdvetkezék:

1.

Benzinarak — Az Uzemanyagarak az USA-ban fele akkorak, mint az EU-
ban és Japanban, mivel ezek az orszagok nagy vamot alkalmaznak az
uzemanyagokra.

Gépjarmiiadok — Az adok az eladasi arakra vetitédnek, amelyben min-
den benne van, a hatékony technoldgia is. Az EU-orszagok a hozza-
adott érték addjat alkalmazzak, amelyet kdzvetlenul az eladasi arra ve-
titenek, pl. Franciaorszagban 20,6%-ot. Néhany orszagban igen nagy
adot vetnek ki az eladasi arra, pl. Hollandiaban 45,2% és igen nagyot,
180%-ot Daniaban.

Vezetési feltételek — Az el6zbek ezt részletesen targyaljak.

Az évente és gepkocsinként megtett ut — A fejlett orszagok kozott az USA-
ban a legintenzivebb a gépkocsihasznalat: kb. 14 000 mérfold/év (22 400
km/év) a gépkocsi elsd 5 évében, ennél valamivel tébb a kdénnyl teher-
gépkocsik esetén. Ezzel szemben Japanban csak atlagosan 6000 mérfold
(kb. 9600 km) az évente megtett ut. A nagyobb tavolsagok megtétele ku-
I6nésen vonzova teszi az Uzemanyag-hatékony technoldgiat.

. Az lizemanyag-hatékonysag értéke a hasznalt gépkocsik piacan — Az

uzemanyag-hatékonysag a hasznalt gépkocsik piacan nem a legjelent6-
sebb tényez6.

. A gépkocsi atlagos mérete és hatékonysaga — Ha minden mas egyezik

két gépkocsinal, akkor az Uzemanyag-hatékony technoldgiak el6segitik
az Uzemanyag megtakaritasat.

. A vallalati gépkocsik részaranya és a vele jard pénzbeli juttatas — Sza-

mos eurdpai orszagban vallalatok és intézmények vasaroljak alkalma-
zottaik részére az Uj gépkocsiknak a jelentés szazalékat, akik csak 2—3
évig Uzemeltetik az autdét. Szamos esetben a vallalati gépkocsi utan
uzemanyag-koltséget téritenek, amellyel er6sen csokkentik a takarékos-
sag iranti hajlamot. Németorszagban, Hollandiaban, Norvégiaban, Své-
dorszagban és az Egyesult Kiralysagban az uj autok eladasanak 30—
50%-a vallalati gépkocsi.

Esettanulmanyként vizsgaltak a DISC motortechnoldgia piaci helyzetét az
amerikai, a japan és az eurdpai autdpiacokon. A DISC-motoroknal a benzint
nagy nyomassal kdzvetlenul a hengerbe fecskendezik, és ez teszi lehetévé az
un. szlkés (,sovany”) levegé/izemanyag-aranyt kis terhelésnél. A szokasos



szivattyuveszteség elmaradasa, tovabba a hengerfalon keresztlli héveszteség
csOkken, mivel az égési hémeérséklet kisebb, és a gépkocsi allé helyzetében
mért Uzemanyag-fogyasztas is mérseklédik.

A DISC-motorok alkalmazasanak egyik eredménye a szigoru NO,-elbiras
teljesitése. A DISC-motorok Japanban specialis katalizatorokkal felszerelve
kerulnek forgalomba. A japan NOy-el6iras Iényegesen enyhébb, mint az USA
,rier-2”, és valamivel enyhébb, mint az eurdpai ,4. fazis” elbiras. Az eurdpai
kovetelmények teljesitéséhez is javitani kell a katalizatorrendszereket, bar ke-
vésbé valdszinid, hogy a motor szlikds égési feltételek melletti mikodését szél-
s6ségesen alacsony értékre hozzak.

A DISC-motorok Uzemanyag-hatékonysaga folytan — amelyet az alkalma-
zott tesztek igazolnak és tovabbi fejlesztések még ndvelnek — a jovébeni piaci
részesedésik Japanban 25%-ra, Eurépaban 20%-ra, az USA-ban 15%-ra no-
vekedhet. A motor arat — adézas elétt — Japanban és Eurépaban 400 USD-re,
az USA 6-hengeres motorjait 450 USD-re becsllik, tovabbi kiegészitd koltség a
katalizator (50 USD).

A 3. tablazat szemlélteti a DISC-technoldgia jelenlegi értékelemzését az
USA-ra, Japanra, Franciaorszagra és Hollandiara vonatkoztatva, 2000 juniusa-
nak benzinaraival szamolva. A tablazatban 6sszehasonlithaté az Uzemanyag-
hatékony technologia beszerzési arara vetitve az elsé 5 év uUzemanyag-
megtakaritasanak netto értéke.

Vizsgaltak a megtakaritas 5%-os csokkentését, mivel mind Eurdpaban,
mind Japanban szigoritjak az NO,-el6irast (pl. az EU-Phase-V. eléiras). To-
vabba az autokereskeddk szivesebben szamolnak 10 éves id6tavra. A holland
adatokhoz megjegyzendd, hogy csak privat forgalmazasu gépkocsikra végez-
tek szamitasokat.

A tablazat adataibdl a kovetkez6 megallapitasok teheték:

1. Az alacsony benzinarak ellenére a DISC-motorok alkalmazasanak kolt-
ség/eredmény elemzése kozel pozitiv eredményt ad az USA-ban. En-
nek magyarazata az évente megtett ut igen nagy értéke és a viszony-
lag csekély hatékonysagi adat (mpg-érték).

2. A DISC-motorok alkalmazasa igen pozitiv kdltség/eredmény elemzési
adatot mutat az USA Uj kénny( teherautéinal. Az éves megtett ut még
nagyobb, mig a hatékonysag még kisebb. igy a DISC-motor révén
mérfoldenként megtakarithatdé Gzemanyag atlagban is, kategorianként
is novekszik.

3. A DISC-motorok alkalmazasanak Japanban és a két eurdpai orszag-
ban pozitiv a koltség/eredmény mutatdja, mivel a magas Uzemanyag-
arak hatasa kompenzalja a kevesebb éves futast, a magasabb adot és
a nagyobb bazishatékonysagot. Amennyiben a vart hatékonysagot
Franciaorszagban 20%-rél 15%-ra és Japanban 25%-rol 20%-ra mérsék-
lik, akkor a technologia koltség/eredmény mutatdja veszteségre valt.



3. tablazat

A DISC benzinlizem( motorok kéltség/eredmény elemzésének adatai® néhany orszagban

Orszag %-0s | Techno- | Uzem- | Benzin | Ad6% | Eves | Varhato | Techno- | Varhato | Megjegyzés
javulas légia | anyag- ara futoft benzin- logiai | benzinar
ara, haté- | USD/ mérfdld | megtaka- | beruha- | (USD/
usb kony- | gallon (5év ritas zas gallon)
sag/ itlaga) | (USD) uUsD
bazis
USA 15 450 28 1,68 5 13 000 459 472 173
USA 15 550 20 1,68 5 15700 774 578 1,25  [kdnny( teherautd nagyobb motor és
nagyobh éves futas
USA 15 450 28 1,68 5 11100 662 472 1,2 benzinmegtakaritas 10 évre szamolva
Franciaorszag 20 400 34,6 3,85 20,6 8000 670 482 2,77 | benzin (izemii gépkocsi, futott merfdid
Franciaorszag 20 400 34,6 3,85 20,6 9200 769 482 242 | altalanos gépkocsipark, dizellel egyiitt
Franciaorszag 15 400 34,6 385 20,6 8000 524 482 3,54 | csokkentett teljesitmény
Franciaorszag 20 400 346 385 206 6 600 1159 482 1.6 benzinmegtakaritas 10 évre szamitva
(10 év)
Hollandia 20 400 30 4,22 62,7 8 800 930 651 2,95
Hollandia 15 400 30 4,22 62,7 8 800 727 651 3,78 | csOkkentett teljesitmeény
Japan 25 400 30 3,63 10 6 000 656 440 244
Japan 20 400 30 363 10 6 000 546 440 9,92 | csdkkentett teljesitmény

2 Feltételek: 10%-os leirasi kulcs, Tier-2/EU 4. fazis” és a 2000 évre vonatkozd japan emisszios kovetelmények.



Szamos érv sz6l amellett, hogy a szamitasokat 5 éves megtakaritas fi-
gyelembevételével végezzék. Ez kuldndsen érvényes az amerikai €s a japan
viszonyokra, ahol a forgalmi engedélyezés soran szigoruan érkddnek a gépko-
csipark fiatal jellegén. Eurépaban nagyobb érdek fliz6dik ahhoz, hogy az
Uzemanyag-hatékonysagot nagyobb id6étavra pontositsak, mivel a kolt-
ség/eredmeény elemzés értéke csak ekkor haladja meg a beruhazas koltségét.
A benzinar csokkenésével szamolva, ez sem biztos megoldas. Egy francia tu-
lajdonos, ha 5 év helyett 10 évvel szamol, figyelembe veheti, hogy a benzinar
2,77 USD/gallon értékrdl egyenletesen lecsdokken 1,60 USD/gallon értékre, jo-
val a jelenlegi francia arszint ala.

Az USA-ban a tulajdonosok annal inkabb érdekeltek lesznek a megtaka-
ritds idétavjanak ndvelésében, minél inkabb értékelni fogja a piac az Uzem-
anyag-hatékonysagot a hasznalt autoknal is — a benzinar alakulasatdl fuggdéen.

(Szentpaly Tibor)

Plotkin, E. S.: European and Japanese fuel economy initiatives: what they are, their prospects
for success, their usefulness as a guide for US action. = Energy Policy, 29. k. 13. sz. 2001.
nov. p. 1073-1084.

Dunbar, J. C.; Lin, C. I. stb.: Estimating the contributions of mobile sources of PAH to urban
air using real-time PAH monitoring. = The Science of the Total Environment, 279. k. 1-3. sz.
2001. nov. 12. p. 1-19.

Winebrake, J. j.; Wang, M. G. stb.: Toxic emissions from mobile sources: a total fuel-cycle
analysis for conventional and alternative fuel vehicles. = Journal of the Air and Waste
Management Association, 51. k. 7. sz. 2001. p. 1073-1086.

HIRDESSEN!

A BME Orszagos Miszaki Informacios Kozpont és Kényvtar
a Miiszaki-Gazdasagi Kiadvanyok Osztalya gondozasaban megjelené
folyéiratokban megrendelésre megjelentet hirdetéseket is.

A szakma szerint kivalasztott kiadvanyban megjelen’] hirdetések cél-
zottan a potencialis felhasznalékhoz jutnak el.

A hirdetések ara: 37 000 Ft/oldal + AFA
A kiadvanyok formatuma: A/5. Tikorméret: 106 x 152 mm.
Raszterszam: 35.
Sz6rélap: max. A5-6s méretben, 25 g-ig 43 500 Ft + AFA,
25 g felett egyedi megallapodas szerint.
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