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anallsla.

A radldaktlv SE^natom jelentSe^ge na a tudom^uiy minden

terUlet^n Igen nagy. Felhaszndljdk orroal (6e bloldglal probl^adk

megoldasdra,- az anyagceere kutatdeban- anlaosarak, fehdrjdk,

zalrok 6b ezdnhldrdtok ^15 Bzerrezetekben tbrtdn6 bedpUlde^nek

▼agy lebontddasdnak tanula4iiyozd8dra» tordbbd azervea reakcid-

mechanlzfflusok vlzegdlatdiidl ^a a azerkezetkatatdaban. Sz^lea kbr-

ben oyer alkalmazdat az analltlkal k^midban, a6t blzonyoa iparl

probldffldk megolddadban la.

A hoaazu felezdal Idd /55S6 6v/ tatazdaazerlnti kladrletl

Iddtartamokat enged meg. A kla energldju -augdrada /0,156 MeV/

kiilbnSaebb augdryddelmi berendezdat nem Igdnyel, axal a Tele Tald

monkdt megkbnnyitl, de ugyanakkor a rdazeoakdk kimutataadt megne-

heziti. Ezdrt a radldazdn analizia azdmoa nebdzadggel jdr egylitt.

A radid-lndlkdtor-eljdrdaok azon alapazanak, bogy a kdmlal

reakcldkat jelzett atomokkal 7agy atomosoportokkal vdgzik el, da

az atomok vagy atomcsoportok utjdt augdrzdamdrda alapjdn ktSvetlk.

A Jelzdshez felbaszndlt radldaktlv atomot jelzd vagy kisdrd izo-

tdpnak nevezik. Az Indlkdtor vlzagdlatokboz dltaldban ugyanazon

elem stabll ds radldaktlv mddosulatdnak elegydt baazndljdk fel,

azonos kdmlal formdban, vagy kbtdaben. Az elegy Inaktlv rdszdt

hordozdnak nevezik. A keverdsi ardny a klvdnt apeelflkua aktlvl-

tdatdl da a megkbvetelt klmutatdal drzdkenyadgtdl fUgg. A kledrletl

feltdtelek szerint lo^-lo^^ stabll atom jut egy radloaktlv atomra.

Az llyen vegyiileteket jelzett vegyuleteknek nevezzUk. A vegylile-

tekben a stabll ds radldaktlv atomok azonos mddon vlselkednek,

mert a kdmlal reakcidk az elektron burokban vdgbemend folyamatok
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6a HZ atommagokat kBzvetlenUl nem irlntik. Tehdt a jelzett yegyU-

letekkal tSrtignS k^mial reakcidkban a k^t atoafajta kbzStt kUlSnb-

sag nem l^p fel. Ez gyakorlatllag csak a magasabb rendazdau ela-

aekre ^rv^nyea. Klaabb rendazdm eaetdn mdr tekintettel kell lexmi

az im, izotdp effektua-ra. Az izotdp effektua a kUlbnbbzd Izotdpo-

kat tartalaazd, de azonoa feldpitdaU molekuldk elt^rd nullpont-

anergiijdn alapazik. Az izotdp effektua befolydaolja az egyenaulyi

konstanaokat, a reakcldaebeaadget, a kStdsi energidkat da a leg-

tbbb fizlkai konatana drtdkdt. Az Izotdp effektua a jelzett vegyU-

letek anallzlsdndl ia Idpten-nyomon felldp. Az dgetdaekndl abol

a dlffuzl6> da pdrolgdal aebeaadg jelentda azerepet Jdtazlk

izotdp effektuara kUlUnba tekintettel kell lenni,

A mintdk aktivltdadt aulyegyadgre ragy mdlnyi mennyiadgre
vonatkoztatva gramm apecifikua, illetre m61 apeclfikua aktirltda-

ban adjdk meg. Az abazolut aktlTltda mC/mg vagy mC/mH-drtdkekben
fejezliet5 ki, Az Indikdtor Tizagdlatokndl dltaldbah relatlr aktl-

Titdaokat mdrnek, amelyek ha aztikadgea atandard preperdtumok aaglt-

adgdvel abazolut drtdkekre azdmithatdk dt. A relatlT da az abazo

lut aktiTitda kBzHtt adott mdrfiberendezdandl ardnyoaadg dll fenn.'

A /3 -Bugdrzda mdrdae ionlzdcida kaardban, Gelger-lfllller
azdmldldcaoben, azcintilldcida azdmldldberendezdaben vagj fotd-

lemezen tBrtdnhet. Az egyea mdrd .. eljdrdaok rdazletea lamertetd-

advel el6z5 eldaddk ndr foglalkoztak, Igy ezekre eldaddsomban

kitdrni nem kivdnok, Az dktlv ezdnatom a mdrdendl azildrd, folyd-

kony vagy gdzfdzleban lehet jelen. Ennek megfelelden azildrd,

folydkony da gdzfdziau aktiritdamdrdadrdl beazdltink. Az aktiyitda-

mdrdaek a lehetd legegyazerUbben azildrd fdzlaban, vdgablakoa

/"harang alaku"/ azdmldldcabvekkel vdgezhetdk el. Szildrdfdziau

aktiTitdamdrdandl a augdrforrda az oaetek tbbbadgdben a azdmldld-

oaavbn klvUl ran elhelyezre. A azdmldldoabyek dllandd gdztBltet- .

tel rendelkeznek da a prepardtum feld a augdrzdai veazteadgek oaBk-

kentdadre vdkony ablakkal rannak klkdpezve. A.z aktlvltda drtd'kek

klBzdmitdadhoz a azdmldldal faktorok iamerete azUkadgea." KUlad

augdrforrda eaetdn a kedrozdtlen geometriai elhelyezda da

pardldal kbrUlmdnyek miatt azdmoa faktorral kell bzdmolnl, Ezek

a kSyetkezdk:

az

a pre-

- 4 -



1./ Gcoaetrla faktor

Egy pontszerti aug^rforria-

b61 az4rmaz6 r^azecake oaak a ha-

taaoa t^razSgSn belUl /Xl/

jutbat be a 8zdmldl6c86be. A ha-

tiaos t^razSgnek az baaz-t^razBg-
h8z /\ir/ Tiazonyitott aranydt
geoaetriai faktornak nevezzUk, /r

\
XI

\ /G -

\47r
<K/

A hatdaoa t^razbg a sugAr-
forrAa ^a a azamlal6oB6 vegablaka

dltal alkotott nyilAaazBg.amely
a augdrforrAa 4a a vegablak kB-

zBtti tAyoleagbdl'/a / 4a az ab-
lak 4tm4r6j4b6l / 2r / azimit-

bat6 ki /I abra/* 1. 4bra

n - 2Jr('i-co8a;
4a Igy a geometrial faktor:

XI

i (1 - COBC«) • I (1 -
+ ^ •

A faktor reoiprok 4rt4ke a tdrolaig fUggT4ny4ben 4brdzolva
a 2. 4br4n 14that6. A ktilBnbBzfi t4Tol84gn41 m4rt beUt48sz4mofc,
ae ehhez tartoz<5 ^ -4rt4kekkel azorozra megadjik azt a beUt48-

sz-dmot, amelyet haaonld 4rz4kenys4gtt szdaldldcsdn'ek
mellett kellene azdmolnla.

G =
4r

/a^

4 JT geoaetrla

A beat488z4m a t4Tol84g n4gyzet4vel forditott aranyb an
caHkken:

ahol «z" az "a" tdvolsdghoz tartozo beutdsazajnot jelenti.
fUgg48 caak nagyobb tdTOladgokndl dnrdnyea /a > 4 cm/. A tavolaag

C88kken484vel ugyania a augarforrda mar nem tekintheto pontazeru-
nek. A v4gablako3 szamlaldcsBvekben

torzulaa kSvetkeztdben a ezamlalaal erzekenysf^g kiaebb.mint k8z4p<

Az Baaze-

az ablak belao peremendl erStr:

- 5'-
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Ez^rt a geometrlal faktor

flgyelembBT^tel^n^l az abla-

kot egy klsebb nyll^au blen-

d^Tel fedik le, ds az ablak-

nyllds helyett a blendenylldr

diii6r5jdTel szdmolnak.

?enti egyenlet osak

pontazerti augdrforrds eaetdn

^rr^nyea. A radloaktiv pre-

pardtiunok eaetdben/
Tiazont klterjedt felUlettel

rendelkeznek. Ebben az eaetben

a azdoiltdaok mdr komplikdl-

tabbak, ^a esak k0zelit61eg

^rr^nyesek, mart pontoaan

lamert geonetriai formdt
^8 ezen baltil honog^n elosz-

Idat .t^taleznek fel. Bz^rt a

geometrlal faktort pontazerU

augdrforrdara vonatkoztatjdk,
Saszehasonlltd m^r^sekndl

pedlg konatana ^rt^en tartj^

200

m

no

50

0 n a[cm]0 2 t,

2. dbra ,
a tavolsag fUggv^nyeben /a

G

Ezt a c^lt szolgdljdk az dlomtomyok, cuaelyekben a prepardtom

helyzete rBgzlthet6, ds az 61om egyuttal a hdttdr Intenzltdadt is

csbkkentl.

2./ Abazorpclda faktor

A sugdrzaa energldjdnak egy rdaze a augdrforrds feldl a

szdmldl<5cs6 drzdkeny tdrfogata feld haladya abazorpold da azdrddda

k6vetkeztdben elvdaz* A kdt jelenadg agymdsaal azoroaan bsazeftigg,

ezdrt kbzbs tdnyez6kdnt veszlk flgyelemba. Sz6r6dds alatt a rdszeca-

kdk iitkbzdaes Irdnyydltoztatdsdt drtJUk. Az Utk0z6 rdszecakdk egy

r^sze a szdmldl6cs6 hatdaos tdrszBgdn kiTUl kertil, mdsrdazUk pe-

dig energidjdt a gazmolekuldkkal tSrtdn5 Utkbzdaekndl gerjesztdaes

4a ionlzdcids folyamatokban leadja. Az abszorpolda veaztesdgek

nagy rdsze a szdmldlocaS vdgablakdban kSvetkezlk be. Eitrdm vdkony



ablakkal /cslll&n, mUan;agf611ik/ az abszorpclds Tesstas^gek csbk-

kenthetSk, de el nem kerUlhet6k.

Polytonoe eaargla spektrum Mellett kOzelltfileg (3 -sugdr-

zdsra Is ^rr^nyes az exponencldlls abszorpclds egyenlet:

Zd =

a sugdrzds Intenzltdsa abszorpcld el6tt. "Z^" pedlg
abszorpoid atin. "//" az apbszorpclds egyUttbatd, "X " az abszor-

bedl6 rdteg rastagadga cB-ben. Az abszorpclds egyUtthatd az

cmyag sUrUsig^vel ardayos, ds a tbmegabszorpclds egylitthatd
” "

tapaaztalat azerint az anyagl mlnSsdgtdl ftiggetlen.

"Zo"ahol

n iL II a

9
fentl egyenletbs helyattesitre:

; ahol d = ^ XZd - Zo-
a felUletl aiiriisdg mg/cm^-ben kifejezve. Ulvel a tbmegabszorp-

2
»d“

cida koefflclens cslllamban, levegdben ds alwnlniumban kSzel azo-

nos, az aluffllnluinffial fblvett abszorpclds gbrbe lehetdvd teszl az

abszorpclds fak-

torok meghatdro- *
zdsdt Isregdben

ds csllldBban.

Teljea abszorp-

oldra az egyen

let a kSvetkezd

kdppen Irhatd
felt

log [htp/min]

r

U.

Z(di,+V^Al) *

- Z(dj^+dj^) , e

ahol "d^^" a levegd,
"dj^" a vdgablak,
"dj^-" pedlg vaz alu-
BlnloB rdtagraatag-

sdgdt jelenti ag/cm^-
ben klfejezye, Az ab-

ezorpcids gBrbe felrd-

teldbez a szdmldldead ds a sugarforrds kQzd kiilbnbhzd yastagsagu

aluminluin leaezeket helyeznek. A betitdsszda a rdtegyastagsag

- 7 -
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3. dbra

A ^ -sugdrzds abszorpcidjdnak ki-
Bzdaltdsa leyegdben ds csllldioban



fUggv^ny^ben f^l-logaritmlkus skdldui dbrizolva egyenest ad /3

ibra./ kz egyenest extrapoldlva

d
" 0 » + dx ^A1

ponton keresztUl

''l . d^ = 0

^rt^kig, a metsz^spontndl az abszorpcidmentes beiit^sszdm /Z^/
leolvashatd. Ebb51 az abszorpclds faktor:

.fiVlii’.e-rC^L* ■>*>^L+A
o

3 levegoben 4b a v^gablakban bekdTetkez6 abszorpclds
veszteseget adja meg.

Az abszorpclo adott szdmlA16cs5 es azonos sugdrforras eae-

ten a geometrial tdvolsdg fUggvenyc. dsszehasonlltd mlr^sekndl

konstans geometriai faktor mellett az abszorpclds faktor figyel-

men kivUl hagybatd, •

3./ Visszaazoroddsl faktor

KUls5 Bugdrforras eset^n az elm^letlleg adddd hatisoa t4r-

szSg 2 augarak egy r^aze azonban, amelyek a azAmldldeadvel

ellentetes Irdnyban emlttdlddnf a mlntdn belUl 4a a prepardtum

tartdn reflektalodnak, illetye I.efdkez6dd8 kbzben szekunder augdr-

zdst vdltanak kl. A primer rdazecskdk beesdsl irdnydval ellentd-

tesen reflektdlt rdszecskdk a azdmldldcsdbe jutnak, 4b a minta

aktivitdsdrtdkdt megndvellk. A sz<5rt augarak azdma a rdszecskdk

energidjdnak, az anyag rendazdmdnak da raatagadginak fliggTdnye,

A 4. abran a vlaszaszdrdddsi faktor az aluminium rdtegraatag-
sdgdnak fuggvdnydben van dbrdzolva. A visazaazdrdddai faktor

/fj^/ nbvekv6 rdtegvaatagsdggal egy telitdsl drtdkig n« /f^/ da
ettSl kezdve konstana marad. A telitdal visazaazdrddda

ott drhetd el, ahol a rdtegvaatagaag a /? -rdszecakdk maximdlia

hatdtavolsdganak feldvel /“^ / vdlik azonossd. ITagyobb rdtag-

vastagaagndl a mdlyebb rdtegeken reflektdlt rdszecakdk

faeliil mar abszorbedlddnak, A maximalis visazaazdrddas gyakorlati-

lag mdr "d=0,2R" rdtegvaatagaigndl eldrhetd, A telitdsi viaaza-

szorddda az anyag rendszdmdnak ndgyzebgySkdvel, illetve kdbgySkd-
vel aranyoean no;

az anyagon

- 8 -
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•.30

•.20 H

t.fo

2S0 d[mg/cm*]m 200SO ¥300

4. dbra

A Tisezaszdrdddsl faktor f mint az A1 r^tegrastag-R»

edgAnak fUggy^nya

fJ - t { iz) i llletve fJ = f ( 5^)

Az ardnyosadg az alAbbl empirlkus egyenlettel pontoaabban is le-

irhato:

4 > a.Z 4- b

ahol "Z" a rendszAm, "a" 4s "b" pedig a periddusos rendszer osz-

lopai szerint vdltozd dllanddk. Magas rendszdmu ds vastag aldtd-

tekkel a szamldldsi hatdsfok mestersdgesen nSyelhetS,

frtdkdnek megfaatdrozdsdhoz a sugdrforrast elSsziSr

Bzdrddasmentes aldtdtre helyezik /miianyagfdlidk fg ^ 1/, ezutan

az aldtdtet a mdrdaekhez haszndlt prepardtumtartdval felcserdlik.

A csdaktivitda szdzaldkos nSvekedese a szorddasmentes alatethez

yiszonyitva adja a visazaszdrdddsi faktort:

» hattdr

- 9



Osszehasonllto m^r^sekn^l a mlntakat azonos meretti es mlno-

s^gU alit^teken kell elhelyezni. Jol reprodukalhato eredm^nyek

vekony alatatekkel /f^ 1/ Irhet6k el a legkbnnyebben. Vastag

alatetek eset^n a rdtegvastagsagot ugy kell megvdlasztani, hogy

"djj" erteke el^rje a telitesi visszaazdrodisnak megfelelo r^teg-

vaatagsagot illetve annal valamivel nagyobb legyen,

azaz

aseten, a r^tegvastagsag ingadozasa a faktor 6rt^k4t mir nem

befoly^isolja. Prepardtuintartonak aluminiumfdliabol, ilyegbol,

kvarcbol vagy miianyagbol /plexiiiveg, polistyrol, polietil^n/ k6-

szUlt cs^sz^k a legalkalmasabbak.

d^-

R*

4./ Snabazorpclda faktor

Vastag augdrforr^a eseten a preparatum m^lyebb r^tegeibdl

sz4rmaz6 r^szeoskek a sugdrforrdson dtfaaladva jarul^kos abazorp-

cidt szenvednek azokhoz viszonyitva amelyek a felUletrdl emittaldd-

nak. Ez a jelenseg az onabszorpcld. Az bnabszorpcid igen vdkony

retegekben mdg nem ezdmottevd. A aagdrzds energidjdtdl fUggd

intervallumban ardnyosedg dll fenn a rdtegvastagsdg ds a mdrt

aktivitas kbzbtt, ha az igen kia rdtegvaatagaagoknal felldpd

szdrddaaoktdl eltekintiink /5. dbr , . A szdrddae kle energidju

/J-sugdrzdandl /C^V vdkony rdtegekben az bnabszorpcid dltal

kompenzdlddik. Egyes esetekben az ardnyossagtdl vald eltdrds mar

kis retegvastagsagoknal is megfigyelhetd. Nbvekvd rdtegvastag-

saggal elotdrbe Idp az bnabszorpcid ds a megfigyelt aktivitdsok

egyre kisebbek a vdrt drtdkekndl, Mdg vastagabb sugarforrasok

esetdn eldrheto egy olyan rdtegvastagsdg, amely mdr nagyobb a

-sugarzas maximdlia hatdtdvolsdgdndl /R/. Ettdl kezdve a mdrt

aktivitdsok fUggetlenek a rdtegvastagsagtdl, ds a beiitdsszamok

a mintdk specifikus aktivitasdval aranyosak. A maximalisan megfi-

gyelheto aktiVitds vdgtelen rdtegvastagsdgndl drheto el, Az ilyen

preparatumok minimalis rdtegvastagsdgdnak a sugarzas hatdtavolsagd-

val /R/ kell azonosnak lennibk. Gyakorlatilag mdr o,75 R rdteg-

vastagsag elegendd, mert az alsd rdtegekbdl szarmazd sugarzas

jelentdktelen, ds a-rdtegvastagsdghoz mdg a szdmlaldcsd vdgabla-

kdban bekbvetkezd abszorpcidt is hozzd lehet szdmitani.

- lo -



Az 5nabszorpci6 elm^letileg kiszdmiithat^, A visszaazorodda

elhanyagoldsaval-r pdrhuzamos sugdrnyaldbra-, bnabszorpcid eset^n

is felirhatd az abszorpcios egyenlet:

tdvolsdgra levo "dx" vaatag-
sz4mu

"dx" vastagsdgu

Z «

Ha a sugarforraS felUlet^t61 "x

aagu r^tegben 1 om^ felUlet alatt Idoegysegenk^nt ”n"
r^szecske bomllk el, akkor az "P" felUletU ^a

r^tegben a bomlasok szama:

nPdx

vastagsagu r^tegen halad keresztUl, .-fenti
-yUX"

abazorpcids egyUtthatd, A "dx

Mivel a sugdrzds "x

egyenlet ^rtelm^ben- annak aktivitaaa az eredeti ^rtek w e

-ed r^szere csdkken, ahol

vastagsdgu r^teg aktivitaaa tehat;

tt az

dZ - nP.e'^^.dx

A augarforras m^rt aktivitdadt megkapjuk, ha ezt a kifejez^et "d"

r^tegvaatagaagon at integraljuk:

d

.(1I dZ = nP j a
nP- /UX

. dx -

■ Az dnabazorpoio mentes aktivitds, amelyet azonos felt^telek mel-

lett kellene m^rnUnk:

= nPd

Penti egyenletekbol az bnabazorpcida faktor;

)

Zp

Abban az esetben, ha az r^tegvaatagadg kicsi

tY» e"^5

- 11 -
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helyettesit^ssel az anabezorpcids egyenlet:

- £d- ■
Z = Z . e

0

ahol ^ "t

lelo abszo3T)ci63 koefficiensek kbzel 5o %-a.

Az abszorpcids egyiltthatd /^ f kiszdmltasdra emplrikus
osszefUggdsek la felhaazndlbatdk.' A augarzas hatotdvoleaga
/R-mg/cm'^/ 4b maximdlla energiaja kbzott bizonyoa intervallumban

alabbi baazafilggds dll fenn;

az onabazorpciida egylitthatd, amelynek drtdke a megfe-

5/31

15o 'max
R . . £ /B - 5o - 150- KeV/

max

A maximalia hatdtdvoladg da az abazorpcida egyiitthato azorzata

< 2oo KeV energldkra jo kSzelltdaben egy konatana azdm:E
max

* “i"/j. R ~ 5 ' ebbdl

Az abazorpcida egyiitthatdt fenti egyenletbe helyettealtve, a tet-

azea azerinti rdtegvaatagaaghoz tartozd bnabazorpcida faktorok

klazamlthatdk.

A azdmltaaok nehezen repro akalhatd kiadrletl adatokat tar-

talmaznak /rdtegvaatagaag* geom^trlai aranyok, azdrddaa/, ezert

gyakorlatilag poatoa azamitdaok elvdgzdae nem Iehet8,dge8, Az Qnab-

, szorpcidt a gyakorlatban dltalaban hltelealteai gbrbdyel veazlk

figyelembe. Az bnabazorpoid figyelembevdteldre baazehaaonlitd

mdreaekndl 4 lehetdadg kbzUl lehet vdlaaztanl:

1,/ Teljeaen azonoa rdtegvaatagsdgok elddllitdaa, vagyla
aktlvitdamdrda konatana bnabazorpcida faktorok mellett.

2./ Kia rdtegraatagadgok elddllitdaa, ahol mdg ardnyoaadg
all fenn a rdiegraatagaag da a mdrt aktivitda kSzBtt.■

3. Vdgtelen rdtegvaatagadgok elddllitdaat azaz baazehaaonll

tds a maximdliaan megfigyelheto aktlvitdaok alapjdn.

4,/ Tetazdaazerinti rdtegvaatagadgok elddllitdaa da az 8n-

abszorpcid figyelembevdtele hitelealtdei gbrbdvel.

- 12 -



Azonoa r^tegvaatagadgok elfi^llltAaa a gyakorlatban k^nyel-

metlen, mart ezek szedlmanticldval ragy azlirlasel caak nehezen

k^szlthetSk el. Ismert koncentrAcl6ju oldatokbdl kellene kiindulni,

ezekbSl aliquot r^szeket lecsapnl kvantltatlye szUr6re vinni,

A gSrbdk llnedrls szakaszdnak klhaazndldadhoz Igen kls

rdtegyaatagsdgokat egyenletes formiban el6dllltatil szint^n kSrUl-

m^nyas. Az ardnyoasdgi szakasz a r^tegrastagadg a mjrt aktl-

Tltds kOzStt eaet^ben rendkivUl rbyid. Amig a eset^ben
2

«l,7o8 IfeV/ kbzel 3o mg/cB r^tegyastagsaglg az bnabszorpcld

B^g alhanyagolhatdan klcal, addlg a C

1 fflg/cm r^tegraatagsag Bellett a augdrzdanak mdr 13 ^a abazor-

bedlddlk a mlnt^ belUl. Igen kla rdtegvaatagadgok akkor k^azlt-

het6k, ha aikerlil a mlnta azdmdra olyan olddazert taldlni, aciely-

b61 az egyanleteaen bepdrolhatd. Kla apeclflkua aktlvltdau yegyU-

letakndl a kla bem^rdaek kbyetkezt^ben az aktlyltdam^rdshez meg-

kdyetelt ld6k la Igen nagyok.

Abban az eeetben, ha elegend6 anyagjmannyla^g dll rendelke-

zdare /loo-3oo mg/ a ydgtelen rdtegyaatagaagban tbrtdnS mdrdaek

yltalezhet5k kl a legagyazerUbben. Azonoa geometrlal forma felyd-

tele aellett a talltdal rdtegekben az aktlvltda drtdkek kbzyetle-

ntil baazehaaonllthatdk. A mddazer egyedUll hdtrdoya az, hogy a

nagy apeclflkua aktlvltdau mlntdk nem azdmldlhatdk, mert 3o.ooo

Imp/perc fblbttl betltdaazdBOkat a legtbbb azdmlaldcaS reglazt-

rdlnl nem kdpea.

Az bnabazorpcldt az eaetek tbbbadgdben hltelealtdal gbrbd-

yel yeazlk flgyelembe. A gbrbe felydteldhez az iamert fajlagoa

aktlyltdau anyagbdl n8Veky5 mennyladgeket ylaznek fel a prepardtum-

tartdkra, da az adott rdtegvaatagadghoz tartozd beiitdaazdmot gra-

fikuaan dbrdzoljdk. Az 5 dbrdn a bdrlumkarbondt bnabszorpoida

gSrbdJe Idthatd.

Az aktlyltdadrtekek baazehaaonlltdadhoz a tetazdaazerlntl

rdtegyaatagadgndl Bdrt aktlyltda, a hltelealtdal gSrbe alap;)dn

ydgtelen rdtegyaatagadgra azdmlthatd dt, ha a mdrt aktlyltdst

faktorral azorozzuk /ahol "A

"A^" pedig "x” rdtegyaatagadgndl mdrt aktivita-
aok/. CdlazerUbb a maxlmdllaan megflgyelheto aktlyltaat egysegnek

yennl da a tetazdaazerlntl rdtegyaatagadgndl megflgyelt tbrtrdszeit

/B
max 14

tartalfflu yegytiletekndl

fg- f0 At

adgndl mdrt,

a vdgtelen rdtegvastag-cv
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z [imp/mn]
tkOOO ^ -4- . 4 f-

-t

^ I
12.000

uooo

A-

8.000

.6000
I

kOOO

2.000

. 02li 6 ouaihie 18 2022 2k 262830 [mglcm^J
Ba*>COs

5. 6bra

A/3-8ugarzaB bnabazorbcloja Ba^^CO^-ban

ezen aktlTit£snak a r^tegvastag'jrfig fUggv6nyeben abrdzolni.

A faktorok segitseg^vel az akti itAsok a maximdlisan megflgyel-

hetS aktlvltisra atezAmithatdk.

Hasozildk^ppen ronatkoztathat^k az aktiyltisok r^gtelen

T^kony r^tegekre, az un. "maxlmAllean megflgyelhetS apaolflkus

aktivitdara" la, Ehhez az aredati gSrba alapjdn szdmltott

tBrtakat "x* ftiggv^ny^ban dbrdzoljuk. A gHrb^t axtrapoldlva "0"

r^tagrastagaiglg, aagkapjuk a^v^gtalan vlkony ritegben m<rt akti-

vitSst "S^" ^rtdke osztva a prapardtua falUletdvel adja

a alntdk "aaxladllaan aegfIgyelhet5 relativ spaclflkua aktlvl-

tiadt".

A alntdk apaeiflkua aktivltdaa az "x” rdtagTa8tag|dgh
tartozd Bnabazoz^cida faktorokkal azdmithatd ki, amely hdnya-

doaaal azonoa.

oz

Sx
.fg - sr:
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megadja, hogy egy tetsz^sszerlnti r^tegvastagsagndl a maxlmd-

lisan megfigyelhetd specifikus aktivitda mekkora tSrtr^s^e azam-

lalhatd.

Az Snabazorpcids faktorok oly mddon la meghatdrozhatdk,

hogy az "x" r^tegvaatagaigndl m^rt aktivitia ^rt^keket "A^"»
az Iranytangenaen leolvasott "A^" ordlndta ^rtdkekkel oaztjuk.

•^b
a konatanaazdm

mivel -

0 Z ^ 6 8 A ^6 ^820222^262830[mg/cf7f]
Sa'^cOj

6. dbra

Onabazorpcida gbrbe Ba
14

C0,-hoz
3

A 6. dbra lefutdadt mutatja a rdtegvaatagadg fUggvd-

nydben dbrdzolva bariumkarbondtra, A gbrbe kezdeti azakaazdn a

merdal pontok felvetele a kla rdtegvaatagadgndl relative nagy

iiidrtdkben jelentkezd azdrddda miatt bizonytalan, ezdrt az ordi-

"f
^5

ndtdval valo metazdapontot az irdnytangena aegiteegdvel jelbljiik

ki. Ha irdnytangenskdnt az abazoiaazdhoz 45°-pa azbgben hajlo

agyAX^st vdlaaztunky a azdrodda az egyenes mentdn fellamerheta.
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A m^rdsl pontok extrapoldlAsdval v^gtelen v^koiiy r^tegekre

esetenk^nt nem SrbetS el a "0" r^tegrastagsag. Ilyen esetekben

• az Snabszorpcids faktort v^ges r^tegvastagsdgra pi, 1 mg/om^-re
vonatkoztatjuk.

5./ Meg8z61al4sl Tal6szlnU86g

V^gablakoB szdmlAldcsbyakn^l toyAbbl hatdefok csbkken^shez

vezethet a sz^mldl^csbTbn belUll Inhomog^n t^reloasl^. Az Uyeg>

gybngyben T4gz6d6 vagy hurokanddos azdmldldcaiSTekn^l az elektromoa

t^reloszlda az andd.szal Sb a katdd banger kSzbtt nem mlndenUtt

egyenletes. A cs5 vdgelndl erdtdrtorzuldsok Idpnek fal, amelyek

csbkkentett szdmldldsl drzdkenysdghez vezetnek. A harangszdmld-

16k az ablak bels6 peremdndl egy kevdabd drzdkeny Intervallum-

mal rendelkeznek. Ebben a tdrrdszben a tdrerfi tBbbnyire kevds

ahhoz, bogy a beeed rdszecake reglsztrdldsdboz szUksdges ionizd-

ci6 mlnden esetben klvdltddjdk. Tebdt a megezdlaldsl yaldazlnlladg

a szdmldl6c86 drzdkeny tdrfogatan balUl egyndl klaabb.

Az elmondottak flgyelambevdteldvel egy prepardtum abezolnt

aktlvltdsa a k8vetkez6k<ppen szdmitbatd kl:

Ha a sugdrforrdaban Iddegysdg alatt "N” szdmu rdazecake

bofflllk el, ebbdl a szdmldl6ca6 "Z" rdazeoskdt regisztrdl. Az

ardnyt az abszolut aktlvltda da a mdrt Impulzuaazdm kSzStt a

mdrdal mddazer abazolut batdafokdnak neyezzUki

» - -2.

Az abazolut batdafok a azdmldldal veazteadget el61ddz6 kor-

rekclda faktorokbdl teyddlk baaze:

abol

G: geometrlal faktor

f^tabazorpcida faktor
f^:8nabazorpcl6a faktor
fj^ivlaazaazdrdddal faktor

:ffleg8z61aidai yaldazlnUadg

- 16 -



z5.4

A nagyszimu korrekcl($B faktor kSvatkezt^ben ^rt^k^nek

klszimltdsa aok ld5t Ig^nyel, da e mellett szimoB hlbdt rejt

magAban, mert a faktorok meghatirozdea is poiitatlan. A hlba szdnii-

tdeok azt mutattdk, bogy az abszolut aktlrltdsm^rda azllArd fdzia-

ban, kUls6 sugdrforrda eaatdn legfeljebb + lo ^ pontoaadggal
T^gezheto el. Ezekn^l a azdmltdaokndl az eaetlegea holtidS korrek-

cidt, a azdmldldcadben jelentkezd mdaodlagoa kiaGldaeket da szda-

lalocao kbrnyezetdben felldpd azdrdddst mdg n6m rettdk'figyelemb e.

A faktorokkal jdrd mdrdal blzonytalanadg, caak bsszehason-
lltd mdrdaeket teaz elehtdvd. Relativ indrdsekkel az abszolat ak>

tlvltdaok pontdaabban meghatdrozbatdk. Bgy prepardtam abszolut

aktlvltdas /Z/ egy Ismert aktlvltdsu atandarddal /N/ tbrtdnd

bsazebasonlitds alapjdn szdmlthatd kl. Abban az eaetben, ha a

viaagdlandd mints bsszea apparativ feltdtelei az bsszehasonlitan-

d6 mintaval azonoaak, a korrekclds faktorok is egyenldvd vdlnak.

da a beUtdaszdmokbdl az abszolut aktlvitds kiszdmitbatdt

NZ 5
2 . Z^

X

Az apparatir feltdtelek a gyakorlatban nem mindig azonoaak.

A faktorok kbzUl dltaldban az bnabszorpcids da a geometriai fak

tor vdltozik. A tetszdsBzerinti rdteg^astagsdghoz tartozd bnab-

szorpcids faktort a hltelesitdsi gbrbe alapjdn vesazUk figyelembe.

A geometriai faktort akkor Trdltoztatjuk, ba kiilbnbbzd aktivitdsu

mintdkat azonos mdrddlldaban nem lebet baazebasonlitani.A mdrdsek

anndl pontosabbak, mindl tbbb korrekcids faktort sikerUl a mdrd-

sekbdl kikapcsolni.

A kimutathatdadg alsd hatardt a szdmlalasi hatasfok azabja

meg. Szildrdfdziau aktivitdamdrdsndl a szdmldldsi hatdsfok mind-

bssze 1-5 %. A nyomjelzd vizagalatokhoz ezdrt kbzel kdt nagyaag-

renddel nagyobb aktivitasok sziiksdgeaek, mint abban az eaetben,

ba az aktivitdsmdrds nagy batdafoku gdzszamlaldkban tbrtenik.

A kedvezdtlen geometriai elhelyezds da a preparalaai kbrUlmdnyek

miatt a mdrdsek relatir hibaja ia nagyobb.
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Kedvez6bb sz^unl^ldsl hatasfokkal rendelkeznek az iramldiaos

szamlaldk. A mintat itt a hatasoa csot^rfogatba 4pltik be oly-

modon, hogy az a szdmlaldcsbTet egyik v^g^n^l geometrlailag hatd-

rolja. A szajnldo- a kloltdgdz /illetve g5z/ elegy^t a pre-

par at um fBlbtt ^tvezetik. A sz&nldldk argon-alkohol, h^lium-alko-

hol eleggyel vagy metannal mUkbdnek. ElozSek Geiger-MUller, ut6b-

bi pedig proporciondilis azdml^lasl tartomanyban, A klolt6g6z fel-

vStel szobahom^rs^kleten vagy ettol elter6 homersskleteken folya-

dekfaziabol tBrtenik. A kioltdgSz paroidlis nyomaeat az adott

hom^raeklethez tartozd folyad^ktenzio szabja meg. Az aramldsos

szamlaldk az emlttdlt sugdrzas 5o %-dt is k^peeek regisztralni,

MegfelelS alat^tekkel 75 %-ob latszdlagos hatdsfok is el^rheto,

Az elmrfletileg adddo hatasos tdrszBg /2/r /, termdszetesen Snab-

szerpcid ds szdrdddamentes prepardtumokra drtendd, A mdrdsek

repredukalkatdsagdt a prepardtum felUletdnek elektrosztatikus

feltoltoidse ds a kloltdgoz abszorpcidja megneheziti, A feltSltS-

dds kikUszBbBldsdre ds az egyenletes tdreloszlas biztositdsdra

az ujabb tipusu szamldldkban a prepardtumtartdt is katdd poten-

cidlra helyezik. A kioltdgSz abszorpold a fizikai tulajdonsagnak
megfelelSen anyagonkdnt valtozd. KBzvetlen Bsszehasonlitdsra

elsdsorban az azonos szerkezeti feldpitdsU anyagok alkalmasak,

A legnagyobb szdmldldsi hatdsfokkal a gazszdmldldk rendel

keznek, amelyekben a radidaktiv f dnatom gdzfdzisban, a szdmldld-

oso drzdkeny tdrfogatdn belUl va.i jelen. Gdzszdmldldkndl /G-M

tartomdny/ csak egyetlen faktor Jelentkezik, a hatdsos csdtdr-

fogat "Vg", amely gyakorlatilag a szdmldldcsiSnek a katddhenger

altal hat'drolt tdrrdszdre terjed ki. A faktor drtdke tdrfogat

kalibraldssal kiszdmithatd. A megszdlaldsi valdsziniisdg az drzd

keny tdrfogaton beltil kBzel loo 56* A szdmldldcsd "V " tdrfogaton

belul minden egyes rdszecskdt regisztrdl, ds igy az abszolut

aktivitdsdrtdkek kBzvetlenUl is■kiszdmithatdk. A valdsdgban
hatasos csdtdrfogatot nem az elektrdddk geometridja, hanem

szdmldldcsobon kialakult elektromos tdreloszlds hatdrozza

a

a

meg,

ezert az drzdkeny tdrfogat a geometriailag szdmitott drtdktdl

elter^ A hatasos csdtdrfogatot tdrfogatkalibrdlds helyett gdz-

ssamlaldknal is standard vegyliletek felhaszndldsdval - aktivitds-

raeraz alapjdn - hatarozzdk meg.
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A gazaz^mldlds ellentitben mas meresi modszerelckel ^rz^ke-

nyebb 4s pontosabb. Amig szildrdfazlsu aktlvltdsm^r^snil a szam-

Idlocsbrek ablakm4rete 48 ezzel a berendez4s geometrldja csak

ke74Bb4 varldlhatdk, addlg a gdzszdmldlok kU13nbbz5 nagysagban el-

k48zithet6k, A g4z8z4ml4l«5kban nagy anyagmennyis4gek: kis apeci-

flkus aktivitasdt is k4nyelinesen lehet in4mi, 48 ford!tva nagy

speclfikus aktirltdau vegyiileteket inaktiv anyaggal tetszoleges

ardnyban lehet felhlgitanl. A hlgltdsok vakuum-berendez48ben

kbnnyen keresztUl vihetdk, mig ugyanez a mUvelet szildrd Tegyiilf-

tekn41 jdval k3rUlm4iiyesebb.

Az bnabszorpcld 4b a azdrddda az anyagra n4zye amelyben

bekSvetkezik, speclfikus. Ez4rt kbzvetlenOl csak azok a mintdk

hasonlithatdk Basze, amelyekben ugyanazok az 4pit6 elemek vannak

jelen 4s ezek eloszldsa Is kbzel azonos. Szerves vegyliletek ese-

t4ben ez a felt4tel tBbbnyire biztositva is van, Az alkotdelemek

rendszdma szdmottevS m4rt4kben nem tir el egyrndetdl, 4s igy

BzdrdddBi 48 Bnabszorpcios koefflcienseik is kBzel azonosak.

A probldmdt az okozza, hogy a szerkezetl fel4pit"4s 4s a fizikai

dllanddk k{ilBnbBz5s4ge mlatt a mintdkat nem lehet egysdges prepa-

rdldsl eljdrasriak alavetnl. Ez4rt az anyagot el kell 4getni, 4e

az aktlv szdndloxldgdzt vagy kBzvetlentll felhaszndlni a szamlald-

osBvek tBlt4s4hez, vagy pedlg oldhatatlan karbondtta alakitani,

4s az aktlvit4sm4r4st azonos prepardlAsi kBraim4nyek mellett

szildrd fdzisban elv4geznl.

Jelzett vegyliletek 4get4se

V

Jelzett vegyUletek dgetdsdhez szdraz 4s nedves oxiddclds

eljdrdsok, llletve ezek komblndoldi egyardnt elterjedtek. Az ege-

tdsek elve a szerves fflikroeleazdsbdl Ismeretes. Ez4rt ezen el6

adds keretdben csak a jelzett vegyUletek analizisdhei szUksdgee

aetodikai eljdrdsokat ds apparatlv megolddsokat kivanom rdszlete-

sebben Ismertetnl.

Szdraz 4get4sek

A bdi^iumkarbondt formajdban tBrtdno a«.oa.vitd8m4r4s egy

kBzBnsdges 8z4n es hidrogdn meghatdrozdstdl abban kulBnbBzik, hogy
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az ^get^sekb61 kapott sz^ndloxidgazt nem a sulyszerinti m^r^ahez

haszndlatoe abszorpcida csSben fogjuk fel, hanem iamert titerU

lugoldat felealegeben abazorbedltatjuk 4a az oldat felealeg4nek

vla8zajn4r4a4Tel titrlmetrlkuaan meghatdrozzuk, majd bdriumkarbo-

ndt formajdban az oldatbdl levdlaaztjuk.

Az 4get4aek klvltelez^ae a 7. dbran 14that6, Az 4get5g4zt

/oxlg4n, llletTe leveg6/ a mlkroelemz^aben azokasoa eljardsaal

0,
I

MriOiMgaa,

C
If

c

BA

£

7^ 4bra

Szdraz 4get4aek

A nyomdaazabdlyzd, B. tiaztltdcad, C ^getScao, D abazorpcldscao,

S COg abazorber

tiaztltjuk. Nyomdaazabdlyzdn, bubor4kazdml4l6n 4a tlaztltdcabvdn

kereaztUl vezetJUk az 4gatdca6ht5z. A nyomdaazabdlyzd paraffin-

olajat, a tlsztltdcad ndtrlujnbldroxldot 4b anhldront tartalmaz

/MgClO^.xH^O/ Az 4get6c86ben oxlg4n4tTlv5 katalizdtor 48 eziiat-

gyapot tbltet van elhelyezve. Az ezUatgyapot a heteroelemek 4ge>

t4e4n41 k4pz6d5 zavard 4g48term4kek inegkbt484hez 8zUk84ge8. Kata-

lizatork4nt Co oxldot, nlkkel 48 r4zoxldot, vagy platindzott

azbeaztet alkalmaznak. A 4get4an41 k4pz6d6 vizet az 4get5c84 ut4nl

abazorberben anhldron r4tegen kSiJUk meg. A viz meghatarozda az

eaetek tSbb84g4ben elmarad, de klvant eaetben az abazorber auly-

azerlntl m4r484vel elv4gezhet6. A nltrogdntartalmu vegytiletek

4get4a4n41 k4pz6d6 nll;rog4noxldok megkt5t484re, elelnte a klasazl-
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ku8 61omdioxid tSltetet helyeztek el az egetocpoben, Hasznalatat

me mdr mellozik, mert.az olomdioxid fblBtti vizegyensuly a m^resek

reprodukalhatosagdt megneheziti ee az 4get6csSben jelentos reraanen-

ciat okoz, A nitrogenoxidok megkbt^sere az ujabb eljdrdsok mangan-

dioxid vagy mangandioxid-ezilikag^l tbltetet alkalmaznak, az egeto-

csBvbn kiviil, tbbbnyire a vizes abszorberbe beepitve.Vizalemzes -

nel a mangdndioxid tbltetet kiilbn abszorberben kell elhelyezni,

A csotbltetekkel szemben tamaaztott kbvetelmeny az, hogy

a szendioxidgazt a leheto legkisebb mertekben aem kcSsaek meg,

Ellenkezo eaetben az egetocs6ben ea az abazorberekbea reraanencia

lep fel, ^a a nagy aktivitaau mintak az utan^geteaeket beazeny-

nyezhetik /mamory effekt/.

A az^ndioxidgaz felfogasa folyad^kos gazabazorberekben tbr-

t^nik. Egy elterjedt abazorber tipua a 8. dbran lathato, A szen-

dioxidgaz bevezet^ae az abazorpcioa

edenybe caapon ^a K kapil-

laris cabvBn kereaztul fbrtenik. Az

eget6rend8zerb61 tdvozb gazoknak a

frittben fell^pS kapillareroket le

kell gySznie, anelkul, hogy a rend-

azeren belUl nyomaaemelekedea lepne

fel. A nyomAanbveked^a ugyania az

eaetlegea tbmitetlena^gekn^l az^n-

dioxid veaztea^ghez vezethet. Ez^rt

az abazorbert az ^get^aek alatt Sg
oaapon kereaztUl vlzaugarazivattyu-

val enyhen megazivjdk, oaapon

kereaztul tbrtenik a lugoldat betbl-

t^ae, caapon kereeztiil pedig az

abazorber tartalmdnak kibblit^ae,

Lenyegeaen jobb hataafokkal mukbd-

nek a apirdlcabves gazabszorberek

/7 E abra/, amelyekben a gazbubore-

kok felszAllasi ideje hosszabb, es

igy a tbk^letes abazorpcio bizto-

aithato. A spiralcsoves gazabszor

berek a gyorsitott egotesi eljara-

sok bevezeteaet jalzett vegyiiletek

K

•V
8. dbra

CO..r - abazorber.

21 -

r..



^get^s^n^l is lehetSv^tett^k. Nagy hatdsfoku katallzitor tSlte-

tek alkalmazdsdlTal 8-13 ml/perc draml4sl sebess4g mellett, az

4getesek 13-2o perc alatt elv^gezhetSk.

Abazorpcids folyadeknak ndt-

rlumhldroxld ragy bdrlumhldroxld

oldat hasziidlhatd. Az oldatoknak

taljesen karbonatmenteseknek kell

letmlBk. Az inaktlv karbondt donok

ugyanls levdlasztds utAn a prepa-
rdtumtartdra karUlnek ia a m^r^al

eredffl^nyeket meghamisltjik. Karbo-

ndtuentes lugoldatot-mdtrlametllAt

vizea higitdsival dllitanak el6,

Tagy pedlg loneser4l6 gyantdk

aaglts^givel /Amberlit IRA 4oo/

utdlagosan karbondtmentesltlk.

A 9. dbrin a karbondtmentes ndtrlum-

hldroxld oldat tdroliledra alkalmaa

/Hi

A

LJ

k<szU14k Idthatd. A k^szttl^k az

at«08zf4ra fel4 nyomdsklegyeolltS

blztoslt6cs6val /A/ 6a caiszola-

tos zdrded^nnyel /B/ 7aa elldtva.

A bdrlufflhldroxld oldat hasz-

ndlata blzonyos szempontbdl el£-

nybaebb, mart az oldat karbondt
tartalma felbaszndlda el6tt aztir^s-

sal altdvollthatd. Hdtrdnya vlszoat,

bogy az 4gat48ekb51 t&70z6 az6a-

dioxidgdzzal azonnal oaapadekot k4pez, Igy aktlr cantruBok k4pz6d-

betnek, 6a a-caapad^k aktivitdara n4zva inbomog^n lesz. A caapa-

dek bofflogenlzdldadboz ujbdll feloldds ^a lam^telt lavdlaaztda

szilka^gea. ■

B

9. dbra

K^azUl^k COg -mentea NaOH
tdroldadboz

Az abazorpcida folyad^kbdl /o,l-lN/ a rdrt az^ndloxld meny-

nyia^gjre azdatitra BtezBrba falaalaget belyeztink al az abazorba-

rekben. Az 4gat48 bafejez^aa utdn az abazorbar tartalmit tltrdld

lombikba BblltjUk, 4a a lugfalaalaget alkalmaa indlkdtor Jalen-

I4t4ben 0,1N adaavoldattal vlaazatltrdljuk. A leTegdban lari

3z4ndloxldg4z tdvoltartdadra az abazotber klBbllt4se da a titrdlda
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szlndloiidmeates nitrogen, vagy oxigdniramban tart^nik. A titri-

Idaokbdl a mlnt^ szintartalma kiszdjBlthatd.

Titrdlis utdn az oldat hidrokarbondt tartalmat lugfaiSsleg-
gel karbondttd alakitjuk ds ammdniumklorid bozzdadasa utdn a kar-

bondt ionokat ekvlvalens mennyisdgU bdrlumklorid oldat /I mdlos/

kdtazerea felealegdrel lecsapjuk. Az ararndniomklorld Jelenldte

oldat hldroill-ion koncentrdcidjdnak caBkkentdsdhez szUkadgea,

ABffldnlufflklorld hozzdaddsdral a bdriumhidroxid egyldeJU levdldsa

elkerUlhetS.

az

A levdlaaztda kSraiadnyeit az analitikai eldirdaoknak meg-

felelSen ugy vdlasztjuk meg, bogy a caapaddk J6 azUrhetdaegdt
da kCnnyU prepardlhatdadgdt biztoaitauk. Vdgtelen vaatag rdtegek

elSdllitdadhoz duzra kristdlyoa caapaddkok a legelSnybsebbek,
mart ezak Saazetartdbbak ds szdrltdaukndl rapeddsek nem kdpzdd-

nek, Az ilyen levdlasztdaokat cdlazarU hlgitott oldatbdl a forr-

ponthoz kBzeli hdmdrsdkletea elvdgezni, de a bdriumkloridot az

oldathoz lassu egyenletea augdrban hozzdfolyatnl,
Az Irodalonban dltaldban a bdrlomklorldoa levdlasztdsok

terjedtek el. TBbb szerzd eldnyBeebbnek tartja a kalciumkarbondt
formdjdban tbrtdnd aktiTitdamdrdst. Klsebb rendszdmu kation

. eaetdn ugyanla az Bnabszorpclds ds a azdrdddsi koeffiolens klsebb.

Ugyanakkor a klsebb molauly kBvetkeztdben a caapaddk tBbb mint

kdtazer annyl radldszenet tartalmaz sulyegyadgenkdnt, ds Igy a

grammspeclflkus aktlvitds nagyobb. Ezen klvUl a kalciumkarbondt

kevdabd kdpes a Ie7eg5 azdndioxldjdnak klcserdldsere.

Abban az esetben, ha a szdneldmzdsek elvdgzdse elkeriilhetS,
a halogdn ds nltrogdn tartalmu vegyUletek dgetdsdndl szUksdgtelen

az elemzdst zavard dgdstermdkek megkBtdadrdl gondoskodnl, mert az

abszorberbe kerUld nltrogdnoxldok, valamlnt az elemi ds redukdlt

formdban jelentkezd halogdnek a bdrlumklorldos levdlasztdst
zavarjdk. Kdntartalmu vegyUletek dgetdsdndl vlszont a kdnoxidok

megkBtdse az dgetdcsS ezUst tBltetdn feltdtlenUl szUksdges, mert

a kdnoxidok

nem

a lugoldatban abszorbedlddnak ds a bdrlumkarbonattal
egyUtt bdrlumszulfdt formdjdban levdlnak.

Ha az abszorpclds eddnyben teljesen karbondtmentes lugolda-

tot mdrUnk he ds az oldat karbondttartalma csak a vlzegdlandd
vegyUlet oxlddcldjdbdl szdrmazd karbondt lonoktol ered, ugy a
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szendioxldg4z daszes mennyiseg^nek a meghatarozasa nem feltet-

lenlil szUkeeges. .Ebben az eaetben elegendo tetszolegesen lem^rt

.mennyis^gU bariumkarbondt aktivitaaerteket meghatarozni, ee a

minta szdntartalmdnak iamereteben a grammspeoifikua aktivitaat ki-

szdmitani. Mlvel teljeaen karbonatmentea lugoldatot elSdllitanl

Igen kc5i*iilmenye8, az llyen aktivitdamdreaek rendazerint caak

elozetea vakertek meghatarozaa utdn vegezhetok el. A vakdrtekek

a lugoldat karbonattartalmanak iameretdben a kesztildken v^gzett

iires dgeteeekbol allaplthatok meg.

Sztbchiometriai bsazeteteOnek megfelelo vegyiiletek dgetesd-

nel tehat a azenelemzdaek elvegzdse nem feltetleniil szUkadgea,

de az egetdaeknek minden eaetben tbkdleteaeknek kel!^ lennibk.

Tbkdletlen egeteaekndl ugyania f.ellep az izotdp effektua, ami

abban nyilvanul meg, hogy az aktiv da Inaktiv szdnatomok aranya

az dgetesbol azarmazd azdndioxidgazban da a vizagalandd mintaban

nem azonoa. A azdnatomok a molekuldn beliil a kdmiai kbtdetpl

fuggoen kulbnbbzo aebeasdggel dghetnek el. PI. Armatong da munka-

tarsai azt taldltak, hogy a karbamidxantogenatban ldv6 azenato-

mok, ahol a karbamidazdn -el volt jelezve a azaraz da nedvea

dgetdsekndl nem ugyanazon sorrendben dgtek el. Az dgdatermdkeket

kulbnbbzo idointervallumokban fogtak fel da a zt taldltak, hogy a

szaraz dgetdaekndl az oxigenhez kbtbtt azdnatomok dgtek el elsod-

legeaen, a hidrogdnhez kbtbttek p iig ardsodlagoaan. Nedvea oxidd-

cidndl ellentetea aorrendi jelent^azett. Ezdrt kivdnatoa az ege-

tesek tbkdleteaadgdt minden eaetben C-H elemzdaael ellendrizni,

es az aktivitaa drtekeket az analizia adataival baazeegyeztetni.

Ugyanezek a kiadrletek igazoljdk, hogy a azdndioxidgdz baaz-

mennyiaegdnek felfogdaa, ds az oldat lecaapda elStti homogenizd-

Idsa az aktivitdamdrdaekndl igen fontos tdnyezok.

Nedvea dgeteaek

Jelzett vegyUletek dgetdsdndl a nfidvea feltardsok azdmoa

eaetben ndlkUlbzhetetlenek. A bemdrdaeket tagabb intervallumban

lehet varidlni andlkUl, hogy a berendezdaen Idnyegesebb valtoz-

tatdst kellene eazkbzblni. Ez kUlbnbsen bioldgiai preparatumok
ligetesdnel fontos, ahol a arinta az esetek tbbbsdgdben oldatban

jelen da az dgetocsoben kbrUlmdnyea lenne elhelyezrii.
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A nedves oxldacio mechanizmusdt tBbben vizagaltdk. A prob-

Idmdt az jelentette, hogy sikerul-e a feltarasokhoz olyan oxidalo

elegyet talalni, amely a minta Bsszea szentartalmat lehetoleg

gyorsan szendioxiddd oxldalja anelkUl, hogy az esetlegeaen vdl-

tozatlanul maradt szenmonoxid utolagos szaraz oxiddcidjahoz kel-

lene folyamodni. Nicloux, Boiwln, Kirk es Williams raunkai- nyoman

van Slyknek sikerUlt egy oxidald elegyet oaszedllitani, amely

univerzdlisan alkalmazhatd, cBupdn a sz^nhidrdtok ds polialkoho-

lok eset^ben ig^nyel nemi mddositdst. Az oxidalo elegy kromaav 6b

Jodsav fUstolgo k^nsavval 6b' foszforsavval alkotott vizmentea ■

elegy^bSl dll.

A van-Slyke-fdle

kdszUldk a lo. dbrdn Idt-

hato. A kdsziildk szdmos

mikroanalitikai labora-

tdriumban fellelheto.

PeltehetSleg mukBddsi

elve is iameretes, de

ahhozjhogy a szdndioxid-

gaz dtviteldt szildrd-da

gazfdziau aktivitdsmdrds-

hez nyomon kBvetheasUk,
mtlkBddai elvdt rBviden

Bsszefoglalom:.

A kdszUldk egy viz-
kBpennyel elldtott C

eddhybol, egy nivdeddnayel
I BaszefUggS manomdterbol,
es T oxidacids edenybSl

all. C eddny 2, lo es 5o

ml-s terfogatokra van be-

osztva, ezdltal a kdszii-

Idken azubmikro, mikro 6s
fdlmikro analizisek

arant elvegezhetok. A T

edenybe mdrt mintdt az oxilaldszer es aavanyi sav elegydben szen-

dioxiddd oxidaljak, es hlganyzdr folBtt a szendioxidgazt natrium-

hidroxid oldatban ab^^zcrbealtatjdk. A kdszUlek legtelenitese es a

r

2 m/

40 ml

50m/

a

10. abra

vran Slyke-fele kesziilei
egy-
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sz^ndloiidgAz dtTitele T oxldicids ed6nyb61 Q BBSzeket6c8i5vBn
karesztUl C ed^nybe a higanyzdr mozgatdsdval tBrt^nik. A C ed^ny-

keresztiil tdrolithatd el. Azben leTo leveg6 b k^tfuratu csapon

abszorpcids folyad^k egyidejiileg hidrazinazulfAtot is tartalmi*,

bogy halogentartalmu vegyUletek oxiddoidjdnal az eleni foradban

kdpz6d6 halogdnek redukdlddjanak, nitrogdntartalmu -regyUletek dge-

tesdndl pedig a nitrdzusgdzok elbomoljanak.
Az abezorbedlt szdndioxidgdzt tejsaTval szelektlve felsza-

baditjdk, 6b a higanynivdt C eddnyben a gdztdrfogattdl fUggden

az 5o, lo Tagy 2 ml-es jelhez bedllltjik, aajd a manomdtert leol-

vassdk, A nyomaat a telitett ▼izg6znyoad8Bal korrigdljdk de a

szdndioxid tdrfogatot egy elSzetesen aaghatdrozott faktorral ki-

Bzdmltjdk. Pontos mikro meghatdrozdsdndl a szdndloxidgdzt a lugban

ujra abszBrbedltatjdk, amikor
la ujabb korrekcidkat kapnak

az abszorbedlatlan gdzra, ds a

Tizee oldatban oldva viseza-

tartott gdzfrakcidkra, Az elea-

zdeek elvdgzdsdhez vakdridkek

megbatdrozdsa szUksdgSB. A kd-
szUldk eldnye, bogy a szdn

eleazdsek vdkauaberendezdB

ndlkUl aanoaetrlkuBaa elydgex-

betdk. A szdndioxldgdz adrde

utdn bdrlufflkarbondttd alaklt-

batd, Tagy pedig kBzvetlenlil
felbaazndlbatd a gdzszdinldldk

tBltdsdhez.

SzildrdfdziBu aktivitds-

adrdabez a radioaktir szdn-

dioxidgdzt bdriuahidroxid oldat

ban fogjdk fel /ll. dbra/,

A bdriaabidroxid oldatot aaely

egyuttal bdrluakloridra ndzre
2 %-io8 A eddnybe adrik be ds az

dbrdn Idtbatd addon a kdszUldk-

bez esatlakoztatjdk. Zdrt I

ds nyitott G csapdfldsok

B

I A

n

A

c

Otdot

H.g

11. dbra

CO^ elSallitdsa jelzett
8zdndioxidgdzb61

14
Ba
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nellett a csatlakosd r^azt A ed^imyel H csapon keresztUl r^sz-

legesen l^gtelenltik, Ezutdn I csapot nyitjAk* a fo.lyadekfal-

szlnt C ed^nyben a caapteat aljdlg emellk, ^a a hlganynivd moz-

Vakuum

Bq(OH)z Oldaf

Oxidocios elegy

12. dbra

Egyazerti k^azUl^k nedrea dget^aekhez

gatdadral a az^ndloxldgdzt a bdriuBhldroxld oldatban elnyeletlk.

A ed6nyban levild bdriumkarbondtot 0,1 N adaaTval fenolftalein
mellett neutral!zdljdk, hogy a tovibbi azindioxld felv^telt meg-

akaddlyozzdk. Az abazorpcids ed^ny a k^azUl^ktdl vaid eltdroli-

tda utdn aapkdval elzdrhatd.

A azdnaleazdaek fflelldzdadvel a nedvea dgetdaek a legegy-

szerUbben a 12, dbrdn Idthatd mddon v^gezhetdk el, A vizagdlandd

aintdt egy zirt eddnykdbe C mdrlk be, da az eddnyt az oiidd-

cide elegybe helyezlk, B eddnyben bdriuahldroxid oldatvan el-

helyezve. A caiazolatok bsazeilleaztdae utdn a kdszUldket Idgte-

lenitik, hogy a azdndioxidgdz diffuzldjdt A-^B irdnyban meg-

kUnnyltadk. Bzutdn C eddnyt eltbrik, da az oxlddoidt lo-15

pereea forraldaaal elrdgzlk. A azdndioxidgdz a bdriumhidroxld
oldatban karbondt formdjdban lerdlik.

Aa
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Hasonl6 mddon vegez-

het5k el a nedves ^get^sek

Llndenbaum, Schubert

Armstrong k^szUl^k^ben

/13. abra/, A mintdt es az

oxlddldszer szjldrd kompo-

nens^t E ed^nyben helye-

zik el, a felfogd oldatot

pedig H ed4nybe merlk be.

B tblcB^r a feltdrd sarat

tartalmazza. H ed^nyt

olvadd jdggel btitlk, majd

a kdszUldket L csapon

keresztUl vizsugdrazivaty-

tyuval Idgtelenitlk, es B

tblcsdrbol a feltdrdsavat

a mintdhoz hozzdfolyatjdk,

Titrimetrikus mdd-

szerrel a nedves egetdsbol

nyert szdndioxidgaz kbzvet-

lentil meghatarozhatd oly-

modon, hogy a felfogdoldat

feleslegdt sosawal fenol-

ftaleln mellett vissza-

tltrdljak. Heteroelemek

jelenldtdben a karbondt-

ionokat az oldatbdl eldszbr levalasztjdk 6b kvantitative szUrore *

viszik. A csapaddk felUleti lugossagdt sdsavval neutralizaljak,

a csapaddkot feles mennylsdgU sdsavban oldjak, es a s6sav feles-

. legenek vlsszamdrdsevel a bdriumkarbonat mennyisdgdt meghatarozzdk.

A van Slyke-fdle oxiddcidnal a feltari savbdl gyakran kdn-

trloxid kertilhbt a felfogd oldatba, ezdrt a csapaddk utdlagos

tlaztltdsra szorul. A bariumszulfdttal szennyezett bariumkar-

bondt tisztltasdra szolgdl a 14. dbran Idthatd kdszUldk. A mintdt

C eddnyba mdrlk be. A kdszUldket

tik 6b valamint J2 UvegszUrSkbn keresztUl bdriumhidroxid

.1

B

C

I I
I I

PD
11

I I

E

H

13. dbra

Nedves dgetesek Llndenbaum,
Ichubert ds Armstrong szerint.

csapon keresztUl Idgtelenl-^2
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oldatot tmtenek be a kdazQl^kbe. Az oldat karbondt tart alma a

szUrdn vlsszamarad. T eddnybdl a feltdrdsayat a mlntdhoz hozzd-

folyatjdk, az oxlddcldt a lomblk hevitdsdvel elrdgzlk, da F esap

megfeleld bedllltdsdyal a

kdpzddd szdndloxldgdzt az

oldatok egylkdben felfog-

Jdk. A radloaktlT szdn homo- Jf
gdn eloszldsdt a csapaddkon

beltil mdgneees keyerdesel

segltik el6«

V- /

Az egyideJUleg levald

bdriufflszulfdt eltdyolltdsdra

F csapot zdrjdk ds C lom-

bikot olyan eddnnyel caerd-

11k fel.amelynek tSlosdrdben \
J tblcsdrekhez basoaldan

Uyegfrltt van bedpltve. Az

ujra Idgteleoltett eddnybe
t tbloadren keresztUl

bdriumhldroxld oldatot tbl-

tenek be. F ceapot nyltjdk
de J>en kereeztOl a bdrium-

karbondtra sdaaTat csepeg-

tetnek. Az ujonnan kdpzddd

ds C eddnyben abszorbedld-
do szdodloxld mdr bdrlum-

ezolfdt mentes da a radldak-

tlv szenet homogdn eloazldsban tartalmazza. Q2 eddny az Izotdp

effektue vlzegdlatokboz haezndlhatd fel. Az eddnyben a kdpzddd

ezdndioxldgdz adott iddpontban frakclondltan felfoghatd.
Vlzoldhatd vegyliletek a Welnhouae-fdle perszulfdtos oxlddcld-

val is feltdrhatdk /I5. dbra/. A Tlzsgdlandd mlntdt de a kdlium-

perszulfdtot A lomblkban ezdndloxldmentes vizben oldjdk. A lom-

bikot yleszafolyds hUtdvel ds abszorpolds toronnyal B kbtik

bssze. Felfogd oldatkdnt ndtrlumhldroxldot haszndlnak. A lomblkot

elSbb yizfiirddn /7o-8o C°/, majd a gdzfejlddds megezUndse utdn a

perszulfdt elbontasdra Idnggal forrdsig hevitik, A kdpzSdd szdn-

M
\

t

w

c

14. dbra

A csapaddk dtolddsa
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dloxldgdzt tlsztltott levegddrammal a lugoldatba dtSblitik, Halo-

giaek Jelenl^t^ben a feltdrdsavhoz kev^s eztistnitrdtot adnak.

A levdlasztds a lelrt mddon tSrtdnlk.

Megemlitem m^g a Parr-bombdban ds a Wurzschmltt-fdle mlkro-

bofflbdban klvitelezhetd feltdrdsokat. Oxiddldauiyagk^nt kdliumnlt-

rdtot vagy kdllumklordtot 6b ndtriumperoxidot valamint etil^n-

glykolt basznilnak. A bem^rt mintdt az oxlddldszert a bomba

zdrdsa utdn bssze-

keverik, majd a reak-

oi6t fuj6 gazldnggal

iniciajdk. A fel-

tards 5-lo mdaodperc

alatt befejezddlk.

LehUlds utdn a bpmba

tartalmdt vlzzel

klbblltlk, a peroxld

felealeget forma-

dahiddel elbontjdk

da ammonlumklorld je-
lenldtdben a bdrlum-

klorldoe levdlasz-

tdat elTdgzik. Kdn

da foazfor tartalmu

▼egytlletekndl a meg-
feleld bdrlumadk a

bdriumkarbondttal

egyfltt lerdlnak.

Mlvel abazorpclda ^
koefficienaeik a

bariumkarbondthoz

baaonldaky a klamdr-

tdkben azennyezett

caapaddkok .iktlvftdaa hozzdvetdlegeaen kazvetlanUl ia meghatdroz-

hato. Cdlazer" a caapaddkot a 14. dbrdn Idthatd kdazUldkben ujra-

oldanl da lamdt levdlaaztanl.

Ezek az eljdrdaok kiilbnasen aorozatvlzagdlatokhoz da lama-

retlen eztbohlometrlal BaazetdtelU TegyUletek oxiddoldjdboz alkal-

maaak, ahol az elemzdaeket elTdgeznl nem lebet, ezdrt az akti-

• -

£

A

0‘

D

d

15. dbra

PerazulfdtoB oxiddold
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▼itda^rtekeket a levilaBztott biriumkarbon^t bsszmennyis^g^re
kell vonatkoztatnl.

A mlntdk preparildaa

SzUr^shez a csapad^kot az anyalugban vagy alkalmas oldd-

szerben szuazpenddljdk. Ha a caepaddk nem bsszetartd ragasztdkat

▼agy kdtoanyagokat alkalmaznak. Vizea oldatban gumlarablkiunot
^8 kem^nyitSt, szerreB olddazerekben pedig kollddiuoot
mtianyaglakkot. A vizea fellazapolds kapilldraktiv anyagok adago-

laadval mekbnnyithetd. A azuazpenzldt r^azletekben aztirdre viazik,
Ulepednl hagyjak ^a az olddazert dvatoaan leazivatjdk, Ilymddon

teljeaen alma felUletek ^a egyenletea rdtegvaatagadgok dlllthatdk

vagy

eld.

Az anyalugbdl a oaapaddk feluletdre tapadt ionokat el kell

tdvolltaoi, Az utdnmoaaa a caapaddkot ujbdl fellazapolja 6a a

azUrdfelUleten a tSmbr, egyenletea rdteg kialakltdadt megnehezlti.

Bzdrt cdlBzerUbb az anyalugot a caapaddkrdl Uvegfrlttea hdbdr-

cadvel eldzeteaen leazlvatni, a caapaddkot foirrd vlzben tbbbazbr

dekantdlnl, 6e alkohol vagy dter-alkohol elegybdl 8zU:7«re vinnl.
A BzUrdk tbbbfdle vdl-

tozatban kdazUlnek, Adott

aztirdtipuahoz dltalaban meg-
adjdk, hogy milyen azUrdfe-
lOlet da mekkora azUrdal

beaadg mellett drhetd el a

1sgtbmbrebb 6b legegyenlete-

aebb rdtegvaatagaag, A 16,

dbra egy Uvegeztlrdt abrdzol.
A azUrdbe egy Uvegfritt

bedpitve. SzUrdsndl a fritt

fbld analltlkal azUrdpaplrt
helyeznek, da a szUrdfeltd-

tet rugdk aegitaegdvel rbgzl-

tik. A azUrdpaplrt a caapa-
ddkkal egyUtt prepardtumtar-

tdra ragaaztjdk,* vagy pedig
a 17, dbran lathatd fdm-

szOrofe/^ef
ae-

—Szuropapir

uvegfriltvan

16. dbra

^JvegazUrd Ba^^CO^ azUrdadhez



gyUrUkkel kifeezitik, A Bzdrltott ceapad^kok a papiraldt^tekrfil
kSnnyen elvilnak, Hogy a r^tegeltoiddisokat 68 a porlddasos vesz-

tesdgeket elkertaj^k, m6r68 al6llt a mintdt v6kony f61i6val lefe-

dik, vagy pedig felUletIt egy 1116 oldoazerbe bevitt mUgyantdval

benedvesltlk. ,

ytlmta

^6yum
^rndtet

1-

I
% I

^ Sturopofur'"'i

Siurofej

17. 6bra

P6m8zUr6, szUr6karikdkkal

A 17. dbrdn egy f6mb6l k6szitett szUrS Idthatd. A szUr6-

paplrt a tartdgyUrUkkel egyUtt egy perfordlt szUrdfejre helyezik

fel, 68 a gyUrUt a 8zUr6felt6ttel rbgzitik. A perfordlt szUr6-

fejek klB r6tegv'a8tags6gok elSdllitdsdra nem alkalmasak, mert a

CBapad6k a furatok felett halmozddik fel 68 egyenetlen r6tegek

k6pz6dnek. Ovegfrittes BzUr6al6t6tekkel a c8apad6kok egyenletea

felUleti eloszldaa m6g igen kia r6tegTastags6gokn6l is el6rhet6.

KBzepee r6tegvaetagsagok /3-lo mg/om^/ a Bzuezpenzidk bep6r-

I6a6val 6lllthat6k el6 a legkbnnyebben /IS. 6bra/. Hengeres f6m-

ed6ny aljdra alumlniumlemezt helyeznek. A lemez prepar6tamtart6-
nak van klk6pezve 6s 6tm6r6je a szamldlocao v6gablak6val azonos.

A azuezpenzidt vagy oldatot az ed6nybe bntik 4b f6z61apon vagy

8z6rit68zekr6nyben bepdroljdk. PelUleti fUt68 la alkalmazhato.

Bepdrlde ut6n az aluBinlunilemez az ed6nyb61 hdromdgu tUake aegit-

86g6vel 86rU16smentesan elt6vollthat6.
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Abban az eaetben, ha slke-

rUl a minta szdmira megfelel6

old6szert taldlni igen kls

r^tegvastagsdgot el6£Llitani,
akkor mint emlltettem az aktl-

▼ItAsmdrdaek bnabszorpcid men-

tesen kSzvetlentil la elv^gezhe-

tdk. Extr^ffl v4kony rdtegek el6-
AllltdsAhoz Benson szerkeaztett

egy specldlls k^szUl^ket /I9.

ibra/. A preparAtumtartd egy

kbzepdn montlrozott forg6 tdrgy-

asztalra van felhelyezve. Az

oldat egy oseppj^t mlkroplpet-

tdbdl a prepardtumtartd kSzep^re

cseppentlk egyldeJUleg az

olddazert felUleti fUt^ssel el-

gozdldgtetik. Ilymddon 0,2-0,5
P

mg/cm r^tegvaatagsdgok ^rhe-

tok el.

t

i
1

i

i

\

18. dbra

Kjazttltfk csapad^kok

oldatok bepdrlasdhoz
r

. \

pipeMa

forgo
'preparatumtarto

t
c

( '

U 0

f

19. dbra

Benson-f^le k^szUl^k
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M4s elj^asok az oldatot porozus anyagban pi. szUropapiron

vagy kromatogrammpapiron egyenletesen felszivatjdk, 6b szaritas

utan m^rik a papir aktivitasat.i Az aktivitas^rt^keket csak akkor

lehet baszehaaonlitani, ha a mlnta eloszlisa a papiron belUl

egyenletes, a kdz^ppont vagy a peremzona iranyaban nem tSrt^-

nik kromatografiai sz^tvalas. A r^tegvastagsagot a papir felUle-.

tenek ee az Ssszsulynak a hanyada adja. A papir bnabszorpcioja

4-6 mg/om^-ig a bariumkarbonateval megegyezik. Szuszpenzidk ez-

zel a metodikaval nem dolgozhatdk fel, mert a heterodiszperz re-^

azecak^kbol a papir pdrusain belUl egyenletes eloszlas nem ala-

kulhat ki. A modszex olyan esetekben nyer alkalmazast, ahol pi.

a k^rd^ses vegyiilet nem kristalyosithatd, vagy a kis felUleti

feszults^g /zairok, olajok/ az oldoszeres beparlast megneheziti.

A gyakorlati munka soran elkeriilhetetlen a csapadeknak a

sziirofeltet felulet^re tbrt^nS felfutasa. Ez4rt a szUrok a perem-

zonaban esetenk^nt tbbb anyagot tartaimazhatnak, mint kbzepen.

A peremzonabdl emittalt riszeosk^k a mer^si eredm^nyeket meghami-

3it,1ak. Ez a jelenseg perem effektua n^ven ismeretea. A perem

effektus kikUszBbbl^s^re a csapad^kot a peremzdndban egy kesTceny

gylirii alaku blendevel fedik le.

Aktlvitdamer^s folyad^kfazisban.

A kemiai mUveleteknel a vizsgalando minta - kbzvetlen pre-

paralds el6tt - a legtbbbszbr oldatban van jelen. Abban az eaet-

ben, ha az oldat aktivitasa m^rheto, az egyea munkafolyamatok,
igy pi. a minta dtvitele szilArdfazisba ^s az ezzel egylittjard

anyagveeztes^gek elkerlilhetSk. Ha az aktivitdsroires folyad^kszam-

lalokban tbrtenik,4s ha a azamlaldkba azonos mennyis^gU folyad^k-

terfogatot tbltUnk be, kizdrdlag a azamlal6c86 forma;)a szabja meg

a m^rSberendezea geometridjat. Mivel.a r^tegvastagaag konstans,

beszehaaonlito m^r^sekn^l bnabszorpcios faktorokkal sera kell

azamolnunk. Polyadekfaziaban egy adott prepardtum eset^ben a
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m^rend6 aktivitast tetazolegeaen lehet varialni olymodon, hogy

vagy a m^rend6 oldat t^rfogatdt valtoztatjuk, vagy padlg a merendo

oldat higitasaval az oldat epecifikus aktivitdsdt csdkkentjiik.

A szdmldlocsolie betSltdtt folyad^kt^rfogat a cs6aktlvltas

kSzatt tag Intervallumban ardnyoesdg dll fenn, Ezen intervallumon

belUl kUl(}nbbz6 folyaddktdrfogatok hasonllthatdk bssze egymaasal,

ha a betbltbtt oldatok specifikue aktivitdaai kbzel azonoaak,

A szdmldldosSbe bevitt folyaddkterfogato't minden eaetben pontoaan

iamerni kell,. A folyaddkoa ezdmldldcalSvekndl nemcsak a fal rdteg-

▼astagsaga, hanem a azdjnldldceo fala da kSpenye kbzbtti tdvoladg
ia vdltozik, Ezdrt baazahasonlitd mdrdaeket kUlbnbbzS azdmldld-

csBvekkel, caak atandard prepardtumokkal fdrtdnS elSzetea hlte-,

leeitaa alapjdn lehet elvdgezni.

Az aktlvltda mdrdandl arra kell Ugyelni, hogy a mdrt folya-

ddkok apeoifikua aulyai de kUlbnbbzzenek egymdatdl. Ha a ppeci-

fikua Bulyok kUlbnbbzSek akkor egy korrekcida faktort kell alkal-

mazni, amely egy elozeteaen felvett hiteleaitdsi gbrberol olvaa-

hatd le, vagy pedig az baszehaaonlitd oldatokat azonos apeoifikua

aulyra kell kiegdaziteni. Azonoa apeoifikua aulyu oldatok el6dl-

litdadboz az oldatba vitt vegyiileteknek azonoa rendazdmu atomo-

kat kell tartalmazni az oldatban mir eredetileg jelenlevSkkel,
mert a augdrzaa abazorpcidja nemcsak az oldat apeoifikua aktivi-

taadnak, de az oldott atomok .rendazdaanak ia fUggvdnye,

Ha a mdrendd aktiv vegyiilet hordozdmentea, vagyia kizdrd-

lag caak radioaktiv atomokat tartalaaz, tovdbbd a nagy apeoifikua

aktivitdau mintdk mdrdadndl, jelentfia hibdkat eredmdnyezhet

adrendS aktiv vegytllethek az eddny faldn tbrtdnd abazorpcidja.
A hiba egyrdszt onnan szdrmazik, bogy az aktiv mintanak a cadfa-

Idn abszorbedlt hdnyada a azdmldldai aktivitdat megnbveli, maa-

rdazt pedig az eddny faldra tapad, da a tovdbbi vizagdlatokat za-

varja, Ilyen eaetekben a mdrendd oldathoz ndhdny mg/cm^ hordozdt

adnak, ugyanolyan kdmiai fonadban, mint amilyenben a Jelzo izotdp
van jelen az oldatban, hogy ezzel az aktiv da inaktiv anyag

abszorpcidjdhoz azonoa feltdteleket teremtaenek, de az aktiv

anyag abazorpcldjdnak hdxiyaddt az oldaton bem caSkkentedk.

Jolyaddkok aktivitdamdrdadhez olyan eljdrdaok ia iamerete-
aek, ahol a vizagdlandd oldatot nyitott osdazdkbe mdrik bo,

Ezzel a mddazerrel a mdrdaekndl a folyaddkazdmldldkhoz haaonldan

a

- 35 -



kedvezo geometrlal viszonyokat reprodukalhatd r^tegrastagsdgot

lehet blztosltani. Polyad^kok aktivitaam^r^a^n^l fenn^ll a vesz^lye

a folyad^kok r^szlegQB elgSzSlg^s^nek, amely hlbikhoz vezethet,

A hiba kikUszSbbl^sgre ket lehetSegg kbzUl lehet vdlaeztani.

1»/ vagy alaoaony goztenzidju olddszert vAlasztunk,

2./ Tagy pedig a folyad^k felUlet^t egy v^kony hArtydval

vonjuk be, amely a pdrolgAst csbkkentl.

Vlzea oldatokban erre a ceira az oldoszer felUlet^n egy v^kony

lakkhArtya k^pezhet6 ki,

A folyad^koe szamldldcabvekben C^^-el jelzett vegytiletek
▼^gtelen vastag ritegben m6rhet6k a legelonybaebben. Ez^rt a

r^tegrastagedgot c^lazerii ugy

r^tegrastagadgot, a 2o mg/cm -t el^rje. A /3 -sugarak hatdt^Tol-

sdga C

megvdlasztani, hogy az a tellt4el

14
eset^ben vizben 0,28 mm.

Hasonld mddon tbrt^nhet az 4raml6 folyad4kok m4rjse v^g-

ablakos, vagy ablakn^llcUll szdmldldcsbvek aid helyezett eddnyek-

ben, amelyek a szdmldl6c85t61 esetenkdnt vdkony fdlldval vannak

izoldlva, da a mdrdal odlnak megfelelSen adott formdra rannak

kikdpezve.

AktIvltdamdrda gdzfaziaban

A van Slyke-fdle kdazUldkbSl a proporclondlla gdzszdmld-

16k kbzvetlenUl feltblthetdk, da Igy a kbltadgea ydkaumberende-

zdaek dpitdae elkerUlhetd /2o, dbra/. A Bemateih-Ballentln

tlpuau azdmldldcaS E loo ml-ea tdrfogatu volfram anddazdllal

da ezUatSzStt vagy nlkkelezett katddfeltilettel. A ezdmldl6c86

a kdazUldkhez D caapddn kereaztUl csatlakozlk. D oaapda a gdz-

azennyezdaek da a rlzgdz eltdvolltdadra alad kdtharmaddban azdn-

aayhd hUtdelegybe merlil. A azdmldldcabTet a'caatlakozd rdaazel

egyiltt J csapon kereaztUl Idgtelenltlk /p<0,3 torr/ da a azdn-

dioxidgazt a kdazUldkbSl a azdmldldcadbe dtfagyaaztjdk. Az eaet-

legea szdndloxld felealeg a manomdteren TiaBzamdrhetS. A azdm-

Idldcabyet ezutdn azdraz metannal atmoszfdra nyomdara feltbltlk

da az aktlyltdamdrdat proporolondlla tartomdnyban elydgzlk.
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G^zfazisu aktivitasme-

risnel a szen elemz^s mano-

metrikue modszerrel tSrt^nik.

Az also manometrikue az^n

hidrogen meghatarozast

Naughton Prodyma irtak le,
MddszerUket Anderson es

Delabarre, majd k^sSbb

Schonlger Jelzett vegyiiletek

sz^ntartalmdnak meghataroza-

adhoz hasznaltdk fel. Mano-

metrikus sz^n- ^s hidrogen

jne^atdrozasnal az ^getS-

rendazerbol tdvozd vizgozt

da azendioxidgazt frakcio-

naltan klfagyasztjak, maJd
expandalds utan az allandd

tdrfogat mellett bekbvetkezS

nyomas nbvekedist flidrik.

A nyomas mdrda kdt-

folyaddkos manometerrel tSr-

tdnik, A manometer nyitott

/21-a.8bra/es zdrt/21-b.abra/
klvltelben kdszUl, Holowehak

illetve Anderson szerlnt,

A nyitott manomdter a minden-

korl, a zdrt pedig a tbltds

alatti nyomdshoz viszonyitott nyomasnbvekedest mdri.
Anderson-fdle vdltozatndl a gdzok deszorpcioja tbltda kbzben

egyszer s mindenkorra elvdgezheto, addig a nyitott kivitelnel a

rendszer esetleges belevegozdse utan tbbb oras szivatas szuksd-

ges az abszorbedlt .gazok tbkeletes eltavolitasahoz. A szaggatott

vonalak a manomdtert tbltes elotti, a kihuzott vonalak pedig

tbltda utdni bsszedllitdsban abrazoljdk, Tblto folyaddkkdnt
higany ds valamilyen manomdter ola^ hasznalatos. Az olajjal szem-

ben tdmasztott kbvetelmdny a kis suiiisdg, kis viszkozltas es

alacaony goztenzid /dibutoxitetraetildnglykol, szilikonolaj/.

i - ■7]
J}

\\

u\
\f<

Oldat
E»Q

F

'20. dbra

Gdzezdmlalok feltbltdae a Van-
Slyke-fdle kdszUldkbol

Amig az

a
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A manometer tSlteaehez az als6 lomblkban a higanyt, a felso lom-

bikban pedig a manometer olajat helyezik el. Ezutdn a lombikok

sz4rait leforrasztjak es

a manometert H bekbt6-

osbvon kereaztul l^gte-

lenitik /p < lo“^-lo”^
torr/. Az olajban abazor-

• bealt gazokat lanfgtelt

kifagyaaztaasal'es fel-

fiit^ssel eltavolitj4k,

majd a manometerbe az

abr&a lathato aranyban

el63z6r a higanyt azutan

pedig az olajat bedeaztil-

Idljdk. Deaztillacio ut^n

a azaggatott ronallal

J.lzett tbltoreazt ,^a a

felso lombikot leforraazt-

jdk, majd a manometert

P csonkon kereaztul

adott mer6allasba be^pi-

tik, A manometer erzekeny-

sege a tbltofolyadekok

auruaegvis.zonyeval aranyos, MiveX ez a viszonyazdm eieg nagy,

relative kia ingadozdaa a higanytUkbrnek, a kapillarisban, az

olajnivo jelent6e elmozdulaeet vonja maga utin. Il6niuszleolva8as-

sal* az olajnivd dllaaa 0,1 mm pontoeaaggal meghaterozhato.

Egy merodllas sematikus rajza, amely az egyea mer6elemeket,

es a gazfazisu aktiviteamereshez szUksegea tbltSberendezeseket

tartalmazza a 22. abran lathatd. Az egetorendazer a azaggatott

vonal menten csatlakozik a merSdlieahoz, A viz kifagyasztdaa

aceton-azenaavhd hiitoeleggyel Pj^ caapdaban, a azendioiidgize
pedig cseppfolyoa levegovel vagy caeppfolyda nitrogennel Pg
caapdaban tbrtenik. Oxigenaramban tdrten6 egeteseknei Pg . caap-
daban reazlegesen az oxigen is kondenzeiddhat, A azendioxid es az

oxigen.utolagos izoldlasa nagymennyisegU oxigen jelenieteben nem

lehekaeges. Ez6rt a azaraz eljaraeok a szendioxidgaz kifagyaszta-

aat a legtelenitett rendszeren belUl vegzik. A megfelelo nyomas-

h/l6nyil6s
K H

n ■

liA Vi
M I 1 ^

1*
II

■ II

iiI
i JT

21, abra

Ketfolyadekos manometer

a nyitott b zArt.
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es^st 6vatos csapkezelessel ragy ezelepek aegite^g^vel biztosit-

Jak. Egy higanyoa manosztdt a 21c dbran Idthato. Az Agates alatti

a

0

A'- D \4 i/2
OilWl

M 6

^ LR

IJ-
R2 £

22. ibra

Vakuum-berendez^s manpmetrlkue C-H elemz^ehez 4s gAzfizi
aktivitasm4r4shez

su

gdzsebess^get a kdtfolyaddkos manom4teren mdrlk. A vdkuum rend-

Bzerbe bedraald gdzmermyiseg percenk4nt nem haladhatja meg. az 5

Hl.-t, mert ellenkezd esetben a ez4ndloxld mir nem fagy kl tak4-

letesen. A 4-5 ml/perc maximdlls gdzaebess^g betartdsa miatt. a

gyorsitott dgetdsi eljdrdeokat /lo-15 ml/perc/ a gdzfdzleu aktl-'

▼itasm^rdan^l mind ezideig alkalmazni nem lehetett,

A Jelenleg ismeretes nagy hatasfoku katallzdtorok
taitethoaszon-

-megnavelt

az dgdstermdkek gyors 4s tak4leteB oxid4l4s4t

levegadramban 1. Iehet6v4 tett4k. Leveg64ramb41 a sz4ndioxidgdz
atmoszfdranyomdson is kifagyaszthatd. Atmo8zf4riku8 klfagyasztas
mellett az 4get48ek egyenletesebben elvIgezhetSk 4s
8z4ndioxldveszte84g is elkerUlhetd.

Az 4get48 befejez4se ut4n Pg csapdat a m4r64lla88al
egyUtt 14gtelenitlk, a sz4ndioxidg4zt expanddljdk 4s adott t4r-

foga*r4szben bekavetkezfi nyomdsnaveked48t

az esetleges

m4rik, Nagyobb bem4-
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r^sek eseten a manometer mer^shatdranak kiterjeszt^sehez kalib-

ralt terfogatokat alkalmaznak /V^ es ^2^* ^ nanometer hitelesi-

tese standard vegyUletek dget^sevel tSrtenlk. A manom^teren le-

olvasott nyomdenSTeked^st mm/mg szen ert^kekben fejezik ki.

A hidrog^n vizgSz formdjiban tbrt^nS manometrikus meghatd-

rozdsa joval kbrillm^nyesebb, mint a sz^adioxidgdz m^r^se. Ezirt

tbbbszSr mell5zik es a viz megkbtes^t egyszerii abszorpcidscsobe n

v^gzik el. A szen es hidrog^n egymismelletti meghatarozisdra

altalaban azert rendezkednek be, ahogy a hidrogdn kdt izotdpjd-

nak a deuteriumnak es a triciumnak az analizisdt ugyanazon a mdr6-

allason elvegezhesedk. A probldma onnan szarmazik, bogy a viz

egy rdsze mar az egetocso vegen 6b a caapda bemen5 agdban lekon-

denzal, es teljes kifagyasztdsa csak az dgetoosd Idgtelenitdsdvel

oldhatd meg. Ldgtelenitett egetocsoben nagy-hatdsfoku katalizd-

tor rdtegeket felfiiteni nem lehet, mart ezek fblbtt az oiigdn

tenzio mar jelentos. 0xigdndtviv6 katalizdtorkdnt ugyszolvan csak

a rezoxid es a platinazott azbeszt jbbettek'szdmitasba, de mdg

ezek esetdben is iires egeteseket kellett vdgezni a vakdrtdkek meg-

hatarozdsdra. A mdsik nehdzsdg onnan adodik, bogy a nitrogdntar-

talmu vegyUletek dgetdedndl kepzddS nitrogdnoxidokat az dgeto-

osoben eltdvolitani nem lebet, es ezek egy rdsze a vizes csapda-

ban lekondenzdl. A vizgozt ezdrt a mdrSrendszeren belUl tiszti-

tani kell. Erre szolgdl az dbrdn Idtbato kvarcc86 / E / fdmrdz

tbltettel. A rdztbltetet elektromos kemenceben 45o C°-ra felfUtik,
a cso vegdt aoeton-szensavbd hUtSelegybe belyezik ds a vizet

csapddbcSl a Idgtelenitett rendszeren belUl a rezreteg fblbtt E

csobe dtdesztilldljdk. A nitrogdnoxidok a femrdzzel rdzoxid ds

elemi nitrogdn kdpzdddse kbzben elbomlanak. A nitrogdn a viz kl-

fagyasztdsa utdn a rendszerbol eltdvolitbato.

Gdzfdzisu aktivitasmdresndl fokozott gonddal kell eltdvoli

tani a betero vegyUletek dgetesdnel kdpzodo egdstermdkeket.-Viz-

goz ds elektronnegativ gazok jelenldte a szdmldldsi felteteleket

megvaltoztatja. Nitrogdn ds kdnoxidok byomnyi jelenldte mellett a

gazszdmldldk gyakorlatilag semmifele karakterisztikdval nem ren-

delkeznek, es kevessel a kuszbbfeszUltseg fblbtt folytonog kisU-

lesbe mennek at,

A szdndioxidgdz a manometrikus meghatarozds utdn a szdmldld-

csoben rdszlegesen vagy teljesen kifagyaszthatd. Esetenkdnt D
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edInybSl inaktiv ezendioxidgazt lehet hozzaadni. G-M szajnlalok-

nal a megfelel6 rezervoarbdl R-j^ ea R2 kloltogSzt 6a szamlalogazt

tbltenek be, a mlikbd^si felt^teleket biztoaitd gazbsszetetelnek

megfeleloen, A parcialls gaznyomasok a k^tfolyad^kos manometeren

leolvashatdk. Proporclonilie gazaz^mlalishoz a szamldldcsBveket

N gdzadagoldbdl met&inal, vagy mas sz^nhldrogennei atmoszf^ra

nyomasra lehet feltblteni,

Nagy aktivitAau mintdk ^get^senel gyakran probl^mat jelent

a kiszill^k egyes r^szeinek es a caotblteteknek az "eal6kez4se" az

elozo ^get^aekre, az un. memory effekt vagy remanencla. A k^szU-

llk dekontamin^lisa inaktiv vegyllletek ^get^s^yel tbrtdnhet.

A "memory effekt"elkerlil^a^re Simon es munkatarsal legutobb kbzz^-

tett dolgozatukban a manometrikus sz^n hidrog^nmeghatdirozast

modositottdk, A vizsgalandd mintit r^zoxiddal kSliumklordttal

egylitt bombacsobe merik be. A csbveket ezutdn l^gtelenitik, majd

leforrasztJdk 6s az oxidaciot gazldnggal vagy elektromos kemen-

c6ben elv6gzik. Az esetleg jelenlevS halog6nek a r6zoxiddal

vegyiiletet k6peznek, a nitrog6noxidokat pedig az oxidaoids folya-

matban redukdlddott f6mr6z elbontja. A bombacsbveket ezutan 22-b.

6bran Idthatd csiszolatos eddnykibe helyezik, az eddnyt az dgeto-

cs6 helydn a mdrSdlldshoz csatlakoztatjdk 6s 16gtelenitik. Az

eddnyke 18o°-08 elforgatdsdval a bombacsbvet a forrasztds helydn

eltbrik, a vizgSzt 6s sz6ndioxidg6zt ^2 c®apdakban
frakoiondltan kifagyasztjdk, majd manometrikusan meghatarozzdk.

A szdndloxldgdz nemcsak kbzvetlen dgetdsekbol nyerhetS,
hanem bdriumkarbondtbdl is felszabadithatd. Bz esetben az 6get6-

osd helydre a 22-a. dbtdn Idthatd bontdeddnyt osatlakoztatjdk.
A bdrlufflkarbonatot A edenyben helyezik el a feltdrd savat pealg

B eddnybSl vdkuum alatt adagoljik. A gizf.ejlSddsndl a szdndioxid-

dal egytltt vizgSz is kdpzodik, ezdrt a szdndloxidgdzt cc. foazfor-

sawal kdnsavral vagy perlpldrsavral teszik szabaddd. Ezek kbzUl

a kdnsar a legalkalmasabb, mert a bdriumszulfdt forrd cc, kdn-

savban oldodik, igy a esapaddkban aktiv bdriumkarbondt nera mara'd-

hat vlssza. A szdndioxldgdzt szdnsavhdval hiitbtt csapddn vagy

szillkagdl abszorberen vezetik keresztiil, mad kifagyasztds utdn

a bdrlumkarbondt felUletdrdl deszorbedlt levegSt leazivatjak.
Tbbb szerzS tapasztalata alapjdn a nedves dgetdsekbdl

kapott szdndioxldgaz tisztasdga gdzfdzlsu aktlvltasmdrdshez nem
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klel^gitfi. Ez^rt a sz^ndloxldgiz utdlagos szdraz tisztitdsra

szorul. A sz^ndioxidgdz tiaztitdadt a szdraz eljdraaoknak megfe-

leloen ^getocs5ben T^gzik el.

A szrSndlozidgdznak rendklvUl eldnytelenek a az^jnldldei tu-

lajdonsagal. A sz^ndloxid azon gdz egylke, amelybdl elekt-

ron felv^tellel negativ ionok k6pz6dhetnek, A sz^ndioxiddal tbl-

tStt szajnldldcaBvekben, a sugdrzds Altai kiviltott ionizAclds

es az ezt kbvet6 tbitAssdkszorozddAsl folyamatokban azabad elekt-

ronok As COg ionok kApzodnek, Amlkor a pozltlv ionhlively a szdm-

lalocsbvbn belUl a katddfelUletet elAri, a COg ionokbdl kAt

elektron felvAtelAvel CO2 Ionok kApz$dnek, aaelyek azonnal

visszafordulnak az anddszAl irAnyiba, As igy a tbltAsek bssze-

gyiijtese utAn a klvAltott lonlzAclA nem szUnlk meg, a klsUlAsi

folyamat bnfenntartd. EzArt a szAndloxldgAz bnmagAban nem hasz-

nAlhatd fel a szAmlAlAosbvek tbltAsAhez, klvAve azt az esetet,

ha a klsUlAsi folyamatot kiilso elektromos Aramkbrrel megszaklt-

juk. Az bnkloltd szAmlAlAcsbTekben a szAndloxld mellA mlnden eset-

ben megfelelS szAmlAlAgAzt As kioltAgSzt kell betblteni, SzAmlAlA-

gAzkAnt nemesgAzokat, szAnhldrogAneket vagy szAndiszulfldot alkal-

maznak, A szAmlAlAgAzt mAsnAven "tbltAsAtvivS gAznak" is nevezik,

mert a pozltlv CO^ Ionok Utkbzve a tbltfigAz molekolAkkal, azok

tbltAsAt Atveszlk, As ezekb61 a

Ionok kApzAdnek, de ezek a katAdfeltiletbez Arve mAr negativ Ionok

kApzSdAse nAlkUl semlegesitSdnek, Ahhoz, hogy 'a tbltAsAtvitel mln

den egyos COg lonra nAzve blzonyosan bekbvetkezzAk jelent^s

szAmlAlAgAz feleslegre van szUksAg. EzArt a G-H szAmlAlAkban a

mArendA gAz csak egy kls tbrtrAsza a szAmlAlAcsAben talAlhatA

bsszes gAzmennylsAgnek.

COg lonokhoz hasonlAan, pozltlv

A csAtbltetek beAllitAsAnAl az elsAdleges cAl, olyan gAz-

bsszetAtel klvAlasztAsa, amely mellett a szAmltAsba Jbv6 mArendA

gAz relative nagy mennyisAgben lehet jelen, Ebben az esetben igen

kls speclflkus aktivltAsu mlntAk la szAmlAlhatAk. Ugyanezen ok-

bAl cAlszerll a gAzfAzlsu aktlvltAsmArAsekhez nagy szAmlAlAcsA

tArfogatokat alkalmaznl. BAr a tArfogattal a hAttAr arAnyosan

nA, de ugyanakkor a szAmlAlAsl feltAtelek Is kedvezAbbA vAlnak.

A radioaktiv szAn gAzfAzlsu aktlvitAsmArAsAnAl a legujabb tbrek-

vAs az, hogy a szAnatomot aegfelelA szAmlAlAgAz vagy kloltAgAz
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formijiban tblts^k be a szialaldosfibe, igy az aktivitasmer^-
seket a sz^mlildcaSbe bevitt gizmennyis4gt51 ftlggetlenitslk,

A kioltdgSz a gAzkisUl^aben kipzSiS fontonok abszorpcid-
jdhoz BzUks^ges. Kiolt<5g6zk^nt caaknem mladen hArom atoonAl tUbb

atomot tartaljnazd szerrea vegyUlet felhaaznAUiatd, ha az azoba-

hdm^ra^kleten 6b a 3zAmlA16ca6ben alkalmazott nyomAaon gAzhalmaz-

Allapot felvdtel^re k^pea. Kiolt<5g«zk^nt AltalAban alkoholokat,

^tereket, telitett telltetlen az^uhldrog^nekat alkalmazunk,
Gdzfdzieu aktivltasm^r^an^l a az^ndioxidgdzt egy megfelelfien

baazedllitott azamlAldgdz-elegyhez tbltjUk be a azdjnlildoaSbe.
A hozzAadandd azendloxid nennyiadg^t ugy kell aegrAlaartanunk,
hogy az a azdmldldgAz azamlAldai tulajdonsdgait ne vdltoztaaaa

aeg. Standard a^rdaekkel /iaaert mdlapeoifikua aktivitaau az^n-

dloxidgdz/ aeghatdrozzuk a relativ ^rz^kenya^get ^a a azdalal6ca5

karakteriaztikat. A gdzaennyla^g nBvel^s^vel -aaely aanoa^teren

airhetfi- aegdllapitjuk, hogy az eredeti szdaldldgdz azAaldldai

tulajdonadga ailyen kever^si ardny aellett aarad vdltozatlan.
A atandard gazaenayiaighek a m6rt cadaktlvltdaaal kell ar^yoa-

nak lenni. A m^rendS aktiv gaz ezen kevereai ardnyon belUl vihetS

be a azdmldldcsobe, a m^r^si feltetelek aegyAltoziaa rilkUl.

A kUlSnbBzS mintdkat tehat, a radidaktiy alkotd azonoa parcialia

nyomaaa aellett kell Bsazehaaonlitanl. Igy az aktivitAaadrdaek

pontoaadga a radldaktiv gaz nyomdamdrdsdnok is fUggvenye.
A azdndioxiddal tSltBtt gdzazaaldldk Geiger-MUller 6a

proporclondllB tartomdnyban egyarant mUk’ddhetnek. A G-M tarto-

adnyban vald aUkBdtetda bizonyos szeapontbdl gazdasdgoaabbf
a rdazecakdk becaapdddaakor aranylag erSa elektyon illetve

lavlnAk kdpzddnek, 6b a klvdltott draaaaplituddk aegfeleld beaenS

drzdkenyadggel rendelkezd azabyiny acalarok aUkSdtetdaehez eldg-

adgeaek, Az erdaitdsi tdnyezS magaban a azaalaldcaSben lejdtazo-

dd gazmultiplikdcida folyaaatra van feldpitve. Prcporciondlia
azaalAldknal vlazont magdb^^i

feazUltadgtdl fUggd rdaze jdtazddik la a aultiplikacida folya-

aatnak. A Jelaaplltuddk tovAbbi erdaltesdt elektronikua araak'Hrbk

vdgzlk. A azamlAldoaBveknek proporcionAlia tartomanyban vald

milkBdtetAadhez elderdaitdk szilkadgeaek, da igy befektetdai kBlt-

adgUk nagyobb.

aert

ion-

azAalAldceoben caak egy blzonyoa
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A G-H szAml4l6k ezt az el5nyUket azonban csaknem mlnden

egy^b vonatkozasban elveaztik;

A proporcionalis szamlAldkban at el6er6slt6 nagy beinen6 ^rz^keny-

sege miatt-mAr a r^szlegeaen regenerdlddott, tehiit az ujjd^led^ai

periddusba eso aramamplituddk is szAmldlhatok. A felbontdk^pes-

seg ez^rt jdval nagyobb, ami nagy aktivitasok m^r^s^ndl igen

fontos, A proporcionalis szamldldkban 5o-illetve loo-szor nagyobb

. aktivitdsok m4rhet3k, mini; azonos terfogatu G-M szdmlalokban.

A proporcionalis szamlaldk tovdbbi elSnye, ho^ bnkloltok, alta-

laban atmoszf^ra nyomason mlikbdnek, ^s igy tdlt^suk egyszertibb

berendez^sekben is kivitelezhetS, A proporcionalis szamldlok

gazszennyez^sekkel szemben kev^sb^ ^rzekenyek, a sz^ndioxidgdz-

b61 joval tSbbet elbirnak, mint a G-M szimldldk. A magas sz^n-

dioxid-kapacitas, kUlbnasen a bioldgiai preparatumok analizis4-

n^l fontos, ahol a kezdeti aktivitdsok az ^lettani folyamatokban

jelentfisen felhigulhatnak, as igy a kis specifikus aktivitasu

sz^ndioxidgazbdl nagyobb mennyisegeket lehet betblteni a szdmla-

Idcsbvekbe. A proporcionalis szamldldkba 16 % szendioxid tartalomig

tetszoleges g^zmennyis^g betblthet6. A szubjektiv hibakkal ter-

helt tdrfogatm^r^s elkerUlhetS, ^s az aktivitds ^rtekek kbzvet-

lenUl a bemer^sekre vonatkoztathatok,

A proporcionalis szdmldldknal a hatasos csoterfogaton beliil

ujabb faktor jelentkezlk, a megazdlalasl valoszlniiseg £, vagy

Idtszdlagos szamldldsi hatiafok. Az abszolut aktivitis ^s a m4rt

aktivltds kbzbtt a kbvetkezS bsszeftlgg^s adddik:

N = V E Z
e

ahol N az abszolut, Z a mert aktivitds, pedig a hatasos

csotdrfogat. V .E szorzat drtdkdnek meghatdrozasa ismert fajlagos
6 c

aktivitdsu standard segitsdgdvel tbrtenik. E drtdke 12o torn par-

cialis nyomdsig 1 mV, bemend drzdkenysdg mellett 0,98. Nagyobb

szendioxid tartalom melletu E drtike csbkken.

A proporcionalis szamldldk hdtrdnya a magas miikbdesi feszlilt-

aeg es az ezzel jdrd nagyobb elektronikus zajszint, Proporciond-

lis szdmldldkban a hdttdr 4-5-szbr akkora, mini, azonos mdretU

G-M szdmlaldkban.
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A 0^4 analizls jelen^t teklntve a szlldrd g.4zfdzisu
aktivitdam^r^aen alapszik. Egyre sz^lesebb kbrben nyer alkalma-

zdst a folyad^koa-szcintilldclda aktivitdamdr^a, A jdvo k^ts^g-

telenOl a szcintlllacids 8zdmldl6osdvek4 4a a bel86 tdlt^sU g^z-

szdmldldk^. Az alkalmazott radldk^mla teriiletdn aia z^ar szdjnoa

probl^ma megolddsa, igy pi, az izotdp effektus vizagdlatok 6s a

kloserdldd^ses reakcidk vizsgdleta nagy hatdafoku gdzBzdmldlde
ndlkUl elk6pzelhetetlen. Amig a foly6kony fdzlsu szclntllldclds

m4r4s tovdbbra is az anyag fizikai tulajdonsagainak fUggv6nye

/szclntllldtorok 4b a mint6k old6konys6gl Tiazonyai/, addlg

gdzfdzisu aktivlt6sm6r6s az eddlgl tapasztalatok alapjan egys^ges

irinyelvek szerint fejlddhet. Az eladdleges c61, a jelenleg m6g

kSlta^gea apparativ berendezdsek oloadbbd t6tele, a sok tapasz-

talatot igdnyld metodikai eljAraaok leegySzerUait^se ds uj m6r6si

mddszerek kidolgoz^sa a m6r6si pontoaadg feldldozdaa n6lkUl.
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