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BEVEZETES

A fesziiltségszabdlyozds problémadja a villamos energia forgégépes el§al-
litdsdval egyiitt vet6dott fel. Ez az egyik legrégibb szabalyozastechnikai prob-
léma, az elsé fesziiltségszabalyozok a legels6 korszerii szabdlyozok kozé tar-
toztak. A forgégépes villamos energiaszolgdltatds kezdetén a generatorok tobb-
sége egyediil jart, s igy ekkor a fesziiltségszabdlyoz6 feladata csak az energia
kelld mingségii - dlland6 fesziiltségii - elGdllitdsdnak a biztositdsa volt. A fo-
gyaszték nagy tobbsége ugyanis kényes a tapfesziiltség ingadozdsra, s szdmuk-
ra a legelényosebb az lenne, ha a fesziiltség minden idSpontban dllandé és a
névleges értékkel egyenl§ maradna.

A probléma érzékeltetésére gondoljuk meg a kovetkezdket. Allando ger-
jesztésili szinkron generdtor mindegyik fazisdt dlland6sult dllapotban j6 kozeli-
téssel egy allandé effektiv értéki, U fesziiltségii szinuszos fesziiltséggenerd-
torral és egy soros, dlland6 X reaEtanciéval helyettesithetjikk. U_ az iire-
sen jar6 generdtor kapocsfesziiltsége, X & a generdtor bels§ impedancidja.
Arra lehetne gondolni, hogy a generator kapocsfesziiltség kozel 4dlland6 értékét
X . kell6 mértékii csokkentésével meg lehetne oldani. Ez kedvez8en befolydsol-
na az egylittmiikodé rendszerekben #izemelS generatorok statikus és kisebb
mértékben dinamikus stabilitdsat is (4.2 és 4.5 pontok). Ugyanakkor a genera-
tor rovidzdrdsi viszonyainak a javitdsa és épitési koltségeinek a csokkentése

X d novelését kivanja. Az ellentétes szempontok kompromisszuma fesziiltségtar-

tds szempontjabél igen nagy X d értékeket (150 ~ 250%) eredményez a gyakor-

latban. Ha pl. Xd = 200%,. s liresjardsban a kapocsfesziiltség névleges volt,

akkor mindossze fél névleges értéki tiszta meddS dram terhelésre az U ka-
. pocsfesziiltség csokkenés mar a névleges értékkel egyenls, vagyis U zérus
lesz. A kapocsfesziiltség dlland6sdganak a biztositdsdra szokdsos médon fel-
épitett szinkron generatorokndl tehat sziikség van jarulékos irdnyitdstechnikai
berendezésre, fesziiltségszabdlyoz6ra, amely az U_ fesziiltség (a generator-
gerjesztés) megfeleld irdnyu és nagysdgu megvéltoztatdsdval U-t 4lland6 ér-
téken tartja.

Korédbban a fesziiltségszabdlyozok tobbségiikben elektromechanikus rend-
szeriiek voltak, a szabdlyozé beavatkozédsa pedig a f6- vagy segédgerjesztl kor
ellendllasédnak ki- vagy beiktatdsdval tortént. Ilyenek a ma is még alkalmazott
vibrdciés (Tirrill) és hengerszektoros (BBC) rendszerii szabdlyozok. Jelenleg
mind az erémiivi, mind a jarmiivekre, ipartelepekre beépitett generatorokhoz
tulnyomorészt csak a' tisztdn villamos elemekbél kialakitott szabdlyozoékat al-
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kalmazzdk. A mai kooperici6s energia rendszerekben a fesziiltségszabédlyozok-
nak a generdtor kapocsfesziiltségének a szabdlyozdsan kiviil szdmos egyéb fel-
adatot is el kell l4tnia. Igy pl. gondoskodnia kell az erémi meddé teljesitmé-
nyének a pdrhuzamosan jaré generdtorok kozotti, elére bedllitott mértékii el-
osztasdrdl (5.2 pont), az energiarendszer statikus és dinamikus stabilitdsdnak
a novelésérdl (4 fejezet), a generdtorra, vagy az lizemvitel biztonsdgdra ka-
ros lizemallapotok bekovetkezésének a megakaddlyozdsdrdl (5.4, 5.7 pontok)
stb. ‘ :

E jegyzetben el8szor a szinkron gép szabdlyozdstechnikai vizsgdlatdval
foglalkozunk részletesen (2. fejezet). Meghatdrozzuk a szinkron gép kiilonbs-
z6 tizemadllapotaira a. hatdsvazlatokat és atviteli fiiggvényeket. Az eredmények
szinkron motorokra is érvényesek, ha figyelembe vessziik az 4l16rész dram-
ban, terhelési szdgben és nyomatékokban a generdtorokhoz képest fellépd els-
jelvaltast. A 3. fejezetben erémiivi generdtorokhoz a Ganz Villamossagi Mii-
vekben gydrtott gerjesztésszabdlyoz6 rendszert ismertetjik. A 4. fejezet a
gerjesztésszabdlyozo6nak az energiarendszerek stabilitdsidra kifejezett befolyd-
sét tdrgyalja. A kovetkezd fejezet a gerjesztésszabdlyozchoz csatlakoztathat6
kiegészit6 korokkel foglalkozik. Részletesen tirgyalja a medd6 dram elosztdsat
végz6 meddS dram kompenzatort (5.2 pont), a tdvvezeték adott pontjan dlland6
fesziiltséget fenntarté vonali kompenzatort (5.3 pont), a generdtor alidgerjesz-
tését behatdrol6 medd6 korldtozét (5. 4. ..5.6 pontok), tovdbbd az dll6részdram
és a gerjeszt6 dram maximdlis értékét limitdl6 dramkorldtozokat (5.7...5.9
és 5. 10 pontok). . ;

A jegyzetben néhany, témakorbe tartoz6 kérdés (gerjesztésszabalyozo6
szerveinek a méretezése, aszimmetrikus zarlatok hatdsa a gerjesztésszabé-
lyoz6 lizemére, gerjesztésszabdlyozé védelme stb.) egydltaldn nem szerepel.

A jegyzetben tdrgyalt gerjesztésszabdlyozé turbogeneratorokhoz, hidro-
generétorokhoz, szinkron kompenzitorokhoz és kis véltoztatdssal szinkron mo-
torokhoz egyardnt alkalmazhaté.

Erdekes parhuzam vonhat6 a turbogeneratorok és a hidrogeneritorok fe-
sziiltségszabélyozidsa kozott [3, 13]. A turbogenerdtor a hidrogeneratorhoz vi-
szenyitva bizonyos szempontbél megkonnyiti, mds szempontbél azonban meg-
neheziti a szabdlyoz6 feladatit.

A gyorsan forgé turbogenerdtorral tengelykapcsolatban levé gerjeszt6
gép gerjesztbkori id6dllandéja kisebb, mint a lassu fordulatszdmu hidrogenera-
torokkal tengelykapcsolatban levs gerjeszt8ké (1. késébb 3.11. 1.dbrat). A hir-
telen terhelésvéltozdskor elkeriilhetetleniil fellép6 kapocsfesziiltség ugrdst meg-
szab6 tranziens reaktancia is kisebb a hengeres forgérészii turbogeneratorok-
nal. Hidrogeneratoroknal X;i = 0,22~ 0,4, turbogeneratorokndl pedig

X(’j = 0,16 ~ 0,26. Ugyancsak kisebb a turbogenerdtorokndl el§4all6 fordulat-

szadm ingadozds. Mig turbogenerdtorokndl teljes terhelés lekapcsoldskor a for-
dulatszam novekedés kisebb, mint 1,1 n addig hidrogenerétorokndl a turbi-

na fajtatol figgben ez az érték 1,1 és 1,4 nn kozott van.

A turbogenerdtorok iiresjadrdsi idGdllandé6ja nagyobb, mint a hidrogenera-
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toroké (2.13.1. dbra). Ezért az utébbiakndl a zavar6 jelek hatdsa gyorsabban
jut érvényre. Ez megneheziti a szabdlyoz6 feladatat. A kisebb generitor id6- .
allandé6 a szabdlyozdsi kor id6dllandé6inak siiriisodését jelenti, ami megnehe-
ziti a mingségi kovetelmények teljesitését. A turbogeneratorok tehat az emlitett
szempontokb6l kedvezébb szabdlyozdstechnikai tulajdonsagokkal rendelkeznek.
A kiképzett polusu hidrogenerdtorok rovidzdrdsi ardnya viszont altald-
ban lényegesen nagyobb (0, 8 ~1). mint a turbogeneratoroké (0, 5~0, 6), tehat
kisebb - ugyanakkora terhelés esetén - a belsé fesziiltségesése.
A fentieket osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy dinamikus szempontbél
a turbogeneritor, statikus szempontbél a hidrogeneritor a kedvezébb szabi-
lyozott szakasz.







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































