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1. A KISERLETEK FAJTAI

A hajék tervezésénél az elméleti és kisérleti kutatésok
jelenlegi eredményei még nem teszik lehetdvé, hogy bizonyos
kérdéseket elméleti uton, csupén szémitésok segitségével a gya-
korlat széméra kielégitd pontosséggal megoldjunk,.

Igy 4ltaléban kisérleti médszerekkel hatarozzédk meg jelen=
leg vilégszerte a tervezends hajéndl az alébbiskats

a) A hajé ellendllasét,

b) A propeller és a hajétest egymésrabatéséra jellemzd vi-
szonyszémokat, azaz a propeller tervezéséhez szilkséges adatokat.

¢) A kavitécié veszélyének elkeriiléséhez sziikséges méret-
viszonyokat,

d) A korményszerkezetet terheld és a kormanyzés 4ltal a
hajétestre haté erdhatésokat,

e) Kiilonleges esetekben a haj6é stabilitéasénak adatailt.

Az eddig elvégzett kisérletek és azokon alapuld elméleti
kutatédsok alapjén kialakultak ugyan kozelitd szémitasi mbdszerek,
melyeknek segitségével a felsorolt kérdéseket adott esetben ki-
sérletek elvégzése nélkiil is meghatirozhatjuk, de az igy nyert
eredmények annyira bizonytalanok, hogy csak alirendelt feladatok
ellatésara szo0lgéld hajok tervezésénél célszerii ezt a mbédszert
megkockéztatni. Kényesebb esetekben, pl. ha a hajéd lizemi
adatait szavatolni akarjuk, akkor az a),b) pontokban emlitett
kisérletek elvégeztetése nem keriilhetd el és csupén az eldzetes
tervezésnél hasznél juk fel az ellendlléds és a propulziéds jellem=—
z8k meghatérozéséira az eldbb emlitett tapasztalati kisérleti
uton kialakult kozelitd mddszereket. Igen gyakran t0bbszor meg
kell ismételni a kisérleteket egy hajé tervezése kozben is, ha
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a tervezendd hajéndl az elérhetd legjobb lizemi jellemzbket akar—
Jjuk biztositani, :

Ilyenkor nem mindig elegendd csupén a hajé egyes valtoza-
tainak ellendllésat Osszehasonlitani. Bar 4ltalédban a kisebb
ellendllésu valtozat igényli a kisebb géptel jesitményt, de a
kés6bbiekbdl lathatdéan indokoltan eléfordulhat ennek az ellenke-
z0je is, Példaként emlitem egy tervezett hajonk kétféle modell-
jével végzett kismintakisérletének eredményeit. Mindkét kisminta
azonos féméretekkel, azonos vizkiszoritéssal (I = 3932 m3,

II = 3954 m3),'de eltérd vonalterv alapjan késziilt. A szolgélati
sebességnél (13 kn) az egyik ellendllésa 13300 kp, a mésiké
13800 kp. Ugyanakkor a sebesség eléréséhez sziikséges motortel je—
sitmény az elsbénél 1910 Le a mésodiknédl 1830 Le volt a kisminta-
kisérletek szerint. A jelenség magyarézatira a megfeleld helyen
még visszatériink,

A c¢) pontban jelzett kisérletek elvégzésére adott hajémél
dltalédban csak nagyon ritkén keriil sor. Ilyenre csak rendkiviil
gyors, nagytel jesitményli hajé, nagy terhelésii propellere esetén
meriilhet fel igény. A d) pontban emlitett kisérletek mar ismét
gyakrabban keriilnek el&térbe: a szokésostdl eltérd hajéforma
illetve kormanykialakités esetében, vagy kiildnlegesen nagy kor-
manyozhatéségi kivénalmak esetén. A legritkédbban az e) pontban
emlitett stabilitési kisérletek elvégzésére keriil sor, Az alta-
laban hasznélatos stabilitasi szamitédsok a hajé stabilitasara
vonatkozdan pontos adatokat szolgéltatnak. Egyetlen fogyatékos-
sadga a szokésos szémitédsi médszereknek, hogy az oldalirényu dé-
lések szamitésakor a hajé trimmhelyzetében bekdvetkezd valtozé-
sokat nem veszik figyelembe. Ez az elhanyagolés a szokésos’hajé-
forméknél megengedhetd, igy egy hajé délési viszonyainak kis-
mintakisérletekkel vald ellendrzése csak akkor sziilkséges, ha a
szokésostél nagyobb mértékben eltérd hajétestet alakitunk ki,
vagy ha kiildonleges stabilitési kovetelményeket kell a tervezen-
d6 hajonak kielégiteni.

A felsoroltakon kiviil végeznek kisérleteket a hajé hullémos
vizen valé viselkedésének tisztézédséra, a kiilonbozd hullémviszo-
nyok esetén jelentkezd ellenéllésénak meghatérozasara.Kisérleti-
leg vizsgélhatjuk a lengésésillapité szerkezetek hatéséat, kiala-
kitésuk helyességét, és csaknem minden olyan egyéb kérdést, mely
a tervezés soran felmeriilhet.
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A legtobb hajénal az a) és b) pontban emlitett kisérlete-
ket szoktuk elvégezni, azaz a hajd ellendlléasénak meghatérozasat,
és a hajén alkalmazandd propeller tervezéséhez a hajétest és pro-~
peller kdlcstnhatésénak megéllapitését bizzuk édltalédban kisminta-
kisérletekre. Belvizi hajoknél ezeket a kisérleteket kiilonboz
vizmélység figyelembevételével is el szokbtak végezni,

Igy elsbsorban ezzel a kérdéssel foglalkozunk a tovabbiak-
ban, Ez emlitett kisérletek sorém nyert adatok segitségével ha-
térozhatjuk meg végeredményiil a hajén alkalmazott fégép és pro-
peller tipusat illetve miiszaki jellemzdit. Sok esetben az elbze-
tes tervezésnél meghatarozott jellemzdk megfeleldnek mutatkoznak,
de gyakran sziikséges a kisérletek eredményei alapjén a propeller
- adatainak médositésa, ritkdbban a f6gép tel jesitményének valtoz-
tatasa, és csak kiilonleges esetekben a hajoétest alakjanak mdédo-
sitésa,

2, A HAqQTEST ELLENALLASANAK KISERLETI MEGHATAROZASA

7

2.1 A kisérletek célja

A hajék hajtésa (propulzibdja) tervezésének, vizsgdlaténak
belathatbéan elengedhetetlen alapfeltétele a haladd hajéra hatd
erdhatésok pontos ismerete. A kérdés tokéletes elméleti megoldé~
s&t az biztositand, ha meg tudnénk hatérozni a miikéd8 propeller-
rel felszerelt hajétest korili aramképet, és a hajén felszerelt
miilk0dd propeller éramlési viszonyait. Az &ramlés pontos ismere-
tében mar szémithatnénk a hajétestre hatd erdk ereddjét, azaz a
hajé ellenallésat (R'), illetve a propelleren (vagy propellere-—
ken) jelentkezd erdk eredbjét, azaz a tolbéerdt (T). Ezen két
erének 4llandé haladési sebességnél egyensuljban kell lennie
(1. 4bra)

R* =T
A kérdés ilyen megoldésa azonban olyan nehézségekbe iitko-
zik, melyeknek lekiizdése jelenlegi ismereteink, illetve le-
hetdségeink alapjén nem lehetséges. A felmeriilé nehézségeket,
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l. ébra

illetve a megoldandé részfeladatokat az aldbbiakban foglalhatjuk
Osszes ;

1. A hajotest vizbemeriilé részének matematikai forméban
valé meghatéarozésa, : )

2. A hullémzés hatéséra a vizbemeriild rész alakjénak 1d6-
beli véltozéea, :

2. A hajé mellett miikodd propeller hatését is figyelembe
vevd, idSben esetleg valtozé térbeli Aramkép meghatérozésa,

4, A mikodd propellernél Jelentkezd inhomogén sebesség-
mez8 pontos meghatérozésa,

5. A szabad vizfelszin hatasénak figyelembevétele.

(Ezen problémékat még tovabb "finomithatnénk," Példéul a
hajétest alakjénak felirasénédl, illetve a kialakuld Aramkép meg-
hatérozésénédl lényegesek a hajétest ardnylag kis méretii toldalé-
kai, s8t a héjlemezelés helyi egyenetlenségei is.)

Igy beléthatd, hogy a jelenlegi lehetdségeink tovabbra is
arra a médszerre kényszeritenek, mely a hajok haladdsi viszonyai-
nak vizsgdlatidt egy megéllapodéds alapjéan leegyszeriisitette,

' Ez a megéllapodés eredetileg az volt, hogy a hajétest iizem
koézben fellépd, valédi ellendllésa helyett a propeller nélkiili
hajétest vontatasi ellenéllésat vesszik figyelembe (R?) szémi-
tésainknédl, és a propeller vizsgdlaténédl pedig egy nyiltvizi
toléerét (T?) haszndlunk, mely a hajoétest nélkiili, zavartalan,
tisztén haladésiranyu hozzéfolyédssal miikodé propellernél, az un,
nyiltvizi Allapotban jelentkezik, a hajdétest kozelében miikodd
propellerrel azonos'mozgésviszonyok (azonos fordulatszém és azo-
nos atlagos propellerhaladasi sebesség) esetében. :
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