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Az induktiv gondolkodas mérése kultirafiiggetlen méroeszkozok segitségével

Madarasz Robert!; Toth Péter!

'Selye Janos Egyetem, Tanarképz6 Kar

ABSZTRAKT

Kiilonbozé nemzetk6zi kompetenciamérések OECD-atlag alatti eredményei miatt Szlovakiaban atfogd oktatasiigyi reform indult. A
mérések adatainak elemzése alapjan megallapithat6 a szlovakiai magyar tanulok eredményeinek a szlovak tanulokéhoz viszonyitott
fokozatos romlasa is. Mivel a nemzetiségi oktatas mindsége a szlovakiai magyar kozosség szamara kiemelt stratégiai jelentGséggel bir,
fontos azonositani azokat a tényezdket, amelyek a magyar tannyelvii oktatasi intézmények eredményességét hosszatavon is javitani
tudjak. A komplex oktatasiigyi reformtorekvések részben reflektalnak erre a torekvésre, de a konkrét, relevans és elérendd célok nyomon
kovetéséhez sziikséges objektiv méréeszk6zok még nem allnak rendelkezésre.

Jelen kutatasunk az induktiv gondolkodas mérésére iranyul, mely a tudas, az 01j ismeretek megszerzésének fontos képessége. Olyan
mérdeszkdzt keresiink, mely altalanos- és a kdzépiskolas tanuldokra egyarant hasznalhatd, s amely az induktiv gondolkodasi képességet
nyelvtdl, oktatasi tartalomtol, kulturalis hattértdl és iskolarendszertdl fiiggetleniil is valid és reliabilis médon mérni tudja.

Kutatasunk soran 9 és 17 éves tanulok kis mintajan alkalmaztunk kiilonb6z6 képességméré teszteket. Megvizsgaltuk, hogy alkalmas és
hasznalhato-e a Cattel-féle Kulttrafiiggetlen Teszt (CFT), a Raven-féle Standard Progressziv Matrixok (SPM), vagy a Formann-féle
Bécsi Matrix Teszt (VMT) az altalanos iskola 4. és a kdzépiskola 3. osztalyos tanuldinak tesztelésére. Valaszt kerestiink arra is, hogy
melyik teszt alkalmasabb az induktiv gondolkodéas mérésére.

A kutatas eredménye arra enged kovetkeztetni, hogy a vizsgalt tesztbattéridk csaknem mindegyike jol differencial a kutatasban részt
vevd évfolyamok tanuldi kozo6tt. Minden tényezét figyelembe véve azt tapasztaltuk, hogy a kapott eredmények részletgazdagsaga,
diverzitasa miatt a Cattel-féle Kultarafiiggetlen Teszt tiinik a legalkalmasabbnak a kitiz6tt kutatési cél elérésére.

KULCSSZAVAK

kulcskompetencidk, induktiv gondolkodas, empirikus kutatas, pilot mérés

A 2003 és 2012 kozotti nemzetkdzi mérések (PISA,
BEVEZETES TIMMS, PIRLS) eclemzése alapjan megallapithatd a
szlovakiai magyar tanulok eredményeinek a szlovak

Elssorban a PISA-felmérések aggaszto, OECD-atlag  any19kéhoz viszonyitott fokozatos romlésa is (Papp, 2014;
alatti eredményeire (1. abra), valamint az el6z6 idészakok Morvai, 2014) (2. abra).

reformtorekvéseinek kudarcaira reagalva (Ambasz, 2022) .
Szlovéakiaban 2023 szeptemberétl atfogd oktatasiigyi i;}’srz tesztek eredményei (szlovik, il ) i iskolik

. _t4 ) ) r " -tesZiek eredmenyel (Szlovak, 11l. magyar tannyelvu 1SKolal
izfi?g;iatl:iﬁ(lt f(,)A, i(e)lz_]gl tOll((_jI;léaI’ tzgi?iosﬁgbt?:lz efg;?dz tanuloi, OECD-étlag) - matematikai kompetenciak. (Papp, 2014)
kozoktatds tananyag tartalmanak, formainak, a tantermi
oktatas szerepkdreinek, modszertananak, hangsulyainak és S5
céljainak Gjragondolésa is (Ambasz, 2023).

Matematikai kompetenciak
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Mivel a nemzetiségi oktatds mindsége a szlovékiai
magyar kozosség szamara kiemelt stratégiai jelentdséggel
bir, ezért kiemelten fontos azonositani azokat a tényezdket,

amelyek a magyar tannyelvii oktatasi intézmények

p— — p— — — — m— . eredményességét hosszutavon is javitani tudjak. A komplex

—e—OECD-itlag —e—Sclovékia —e—Magyarorszég oktatasligyi reformtorekvések megoldast nyujthatnak erre

is, de a konkrét, relevans és elérendd célok nyomon

kovetéséhez sziikséges objektiv méréeszkdzok még nem
allnak rendelkezésre.
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A probléma Osszetettségét noveli a felvidéki magyar
iskolahalézat (els6sorban foldrajzi helyzetébol adodo)
erételjesen heterogén jellege. Ezek az intézmények kb. 500
km hosszan, a magyar hatdr mentén huzodnak, vannak
koztik kisiskolak, teljes szervezettségli intézmények és
iskolakdzpontok is. Nyugatrél keleti iranyba a
szocioOkonomiai statuszértékek is csokkennek, s a
tarsadalmi kozeg nemzetiségi szempontbol is rendkiviil
véltozatos  képet mutat (tdombmagyar teriiletek,
nyelvhatdrok és szorvanyok iskolai). Szlovakidban a
rendszervaltds Ota szamos oktatasiigyi reformelképzelés
fogalmazodott meg, melyek elemei kiillonb6z6 mddon
vertek gyokeret, s alakitottak a lokalis iskolakulturat.

Ahhoz, hogy a reform hatasait relevans médon nyomon
tudjuk kovetni, az iskoldk intézményi halozatanak (a
kisebbségi helyzet miatti) viszonylag kis mérete és az
oktatési folyamatot befolyasold valtozok nagy szama miatt
célszerti olyan jol mérhetd tulajdonsagot valasztani, amely
informacidértékkel bir a tanulok kognitiv képességeinek
valtozasat illetden. Ezért iranyul e kutatasunk a tanulok
altalanos  gondolkodasi  képességének, az induktiv
gondolkodasnak a mérésére. Olyan mérdeszkozt keresiink,
mely az oktatésiigyi reformban, ill. az emlitett nemzetk6zi
kompetenciamérésekben résztvevd korosztalyokra és a

Greeno, 1974; Simon, 1974; Molnar, 2003, a kritikus
gondolkodéssal (Ennis, 1987), a kreativitassal (Johnson-
Laird, 1988), az alapvetd tanulasi képességgel (Pellegrino
& Glaser, 1982), azaz a napjainkban oly fontosnak tartott
,,soft skillekkel” (OECD, 2021) is.

Az indukci6 a gondolkodasi képességek teljesen
kiilonb6z6 rendszereibe illeszthetd be. Ezek kozos
jellemzdéje, hogy az emberi intelligencia mérésének
kezdeteihez, a pszichometriai kutatdsok megjelenéséhez
vezethetdk vissza. Mar Binet is markansan elvélasztotta
egymastol az iskolai tudast és az intelligenciat, azaz az
altalanos gondolkodasi képességet. (Binet - Simon, 1905)

Ezt az elgondolas jelenik meg  Spearman
faktoranalizisen alapuld elméletében is (Horvath, 1991).
Szerinte az értelmi képességekre altalanos (general, azaz: g)
és specidlis (példaul térbeli, aritmetikai stb.) faktorok
vannak hatassal. A g faktor az altalanos gondolkodasi
képesség mutatdjaként értelmezhetd, s ennek leginkabb
meghatarozd elemei az Osszefiiggések felismerései
(,,eduction of relations™), azaz bizonyos értelemben az
induktiv folyamatok. (Spearman, 1923)

A Spearman-féle elméletet fejlesztette tovabb Cattell is,
aki az intelligencia fluid és kristilyos Osszetevojét
kiilonbozteti meg. A fluid intelligencia a gondolkodasi
miiveleteket foglalja magaba, a kristalyos intelligencia
fogalma alatt pedig az ezek segitségével megszerzett tudast
€s tapasztalatokat értjiik. (Cattell, 1963; 1987)

Az elsédleges mentalis képességek Thurstone-féle
elmélete mar hét elsédleges értelmi képességet kiilonboztet
meg, melyek egyike éppen az induktiv gondolkodas.
(Reynolds és Miller, 2003)

A kulturafiiggetlenséget biztosito, s egytttal az induktiv
gondolkodasi képesség valamely dimenzidjat mérmi tudo
tesztek els6sorban absztrakt, kulturalis jelentés nélkili
grafikai- ¢és képi elemeket tartalmazé itemeket
tartalmaznak. Ezek tulajdonsagainak felismerésébdl, az
egyes elemek egymashoz fiiz6d6 kapcsolatainak,
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kozépiskolas tanulokra egyarant hasznalhato, s amely az
induktiv gondolkodasi képességet nyelvt6l, oktatési
tartalomt6l, kulturalis hattértdl és iskolarendszert6l
fliggetleniil is valid és megbizhatd6 médon mérni tudja.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Ahhoz, hogy az oktatasi reform soran bekdvetkezd
valtozasok hatékonysaga a fentebb vazolt heterogén
oktatasi kdrnyezetben is egzakt modon megitélhetd legyen,
olyan méréeszkozok kellenek, melyek a tanulok
gondolkodasi képességét, illetve annak valtozasat is
képesek mérni.

A fejlesztendd gondolkodasi képességek kozott
kiemelked6 fontossdgh a tudas, az Uj ismeretek
megszerzésének fontos képessége, az induktiv gondolkodas
(Molnar, 2003) — ennek mérésére fogunk dsszpontositani a
tovabbiakban. Ez a gondolkodasi stratégia a Iényegét
tekintve arra irdnyul, hogyan lehet az egyik helyzetben
megszerzett tapasztalatokat (felismert szabalyokat) mas
helyzetekre is érvényesnek tekinteni (Popper, 1972). A
fontossagat jelzi, hogy erésen dsszefiligg a didkok altalanos
gondolkodasi  képességével (Sternberg, 1977), a
problémamegold6 gondolkodasanak fejlettségével (Egan &

egymashoz viszonyitott elrendezésének, helyzetének, az
OsszetevOk valtozasainak felismerésébdl, az abrazolt
folyamatok tovabbgondolasanak helyességébol
kovetkeztethetink a megoldé induktiv gondolkodasi
képességeire. (Klauer és Phye, 2008)

Az induktiv gondolkodas feladatrendszerét és kognitiv
miiveleteit Klauer és Phye (2008) a 3. abran lathaté modon
foglalta rendszerbe:

3. abra
Az induktiv gondolkodas feladatainak genealogiaja. (Klauer és Phye,
2008)

Tobbszempontu

osztalyozas Rendszeralkotas

Kapcsolatok

Kapcsolatok
megkiilonboztetése

Altalanositas Diszkriminacié felismerése

hasonlésagok kiilonbségek hasonlésagok kiilonbségek

-

tulajdonsag relacio
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Az induktiv gondolkodas stratégiai

Az induktiv gondolkodast ,kultirafliggetleniil” mér6
tesztek feladataiban 1évé mintazatokban fellelhetd
Osszefliggések logikai tton torténd felismerése jelenti a
megoldando problémat. A vizudlis mintazatokat, mértani
alakzatokat tartalmazo, egy- ill. kétdimenziés matrixba
vagy sorba rendezett elemek elhelyezkedése alapjan kell
logikai &sszefliggéseket felismerni, ill. a sorozatba nem ill6
elemeket azonositani (4. abra). A problémamegoldas soran
a mintdzatok valamennyi tulajdonsagat egyidejlileg kell
megfigyelni, megérteni, logikai rendszerbe allitani (To6th et
al., 2021).
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4. abra
Az induktiv gondolkodas teszt feladatrendszere (Toth — Pogatsnik, 2022)
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CELOK, KUTATASI KERDESEK, HIPOTEZISEK

Kutatasunk célja olyan mérdeszkdz megtalalasa, amely
az induktiv gondolkodasi képességet nyelvtdl, kulturalis
hattért6l és iskolarendszertdl fiiggetleniil megfeleld és
megbizhaté médon mérni tudja.

Kutatasi kérdéseink a kdvetkezdk voltak: (1) Alkalmas
és hasznalhato-e a Cattel-féle Kultirafiiggetlen Teszt
(CFT), a Raven-féle Standard Progressziv Matrixok (SPM),
vagy a Formann-féle Bécsi Matrix Teszt (VMT) az
altalanos iskola 4. és a kdzépiskola 3. osztalyos tanuldinak
tesztelésére? (2) Melyik teszt alkalmasabb az induktiv
gondolkodés mérésére?

A hipotézis: a vizsgalt tesztek mindegyike alkalmas az
induktiv gondolkodasbeli fejlddés kimutatasara.

MODSZEREK

A kutatds sordn a pszichometridban hasznalatos
standardizalt képességmérd teszteket (CFT 20-R, SPM,
VMT) alkalmaztunk kis Iétszamu 9 és 17 éves tanulokbol
all6 mintan. A kapott eredményeket kvantitativ médon
elemeztiik.

A pilot kutatasunk résztvevoi egy vegyes nemzetiségi
Osszetételll szlovakiai kisvaros iskolakozpontjanak 4. és 12.
évfolyamos tanuldi voltak. A 4. évfolyamos tanulok
altalanos iskolasok voltak (N(4)=14; a fit/lany arany:
35,71/64,29%; az atlagéletkor. 9,51 év), a 12. évfolyam
tanuloi pedig gimnazistak (N(12)=18; a fit/lany arany:
21,05/78,95%; az atlagéletkor. 17,29 év). A mintaszam
némileg nagyobb volt, de a vizsgalatot azon tanulok korére
szukitettiik, akik mindharom tesztet megirtak. Az
adatfelvétel digitalis modon, tablagépek segitségével
tortént.

A kutatasaink soran haromféle, a pszichometridban
altalanosan  hasznalatos  kulturafiiggetlen  tesztet
hasonlitottunk &ssze, melyek mindegyike az induktiv
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gondolkodas feladatrendszerére és kognitiv miiveleteire
épiil.

1. CATTEL-FELE KULTURAFUGGETLEN TESZT (CFT)

A CFT 20-R a 8,5 - 17 év kozotti korosztalyban is jol
hasznalhaté. Nem tamaszkodik nyelvtudasra vagy
kulturalis hattérre, ezért jol megfelel az altalunk tdmasztott
elvarasoknak.

A tesztet Raymond Cattell fejlesztette ki, és Culture Fair
Intelligence Test (CFT) néven valt ismertté. Az volt a célja,
hogy olyan tesztet dolgozzon ki, amely az intellektualis
potencialt a legtisztabb formaban méri - a lehetd
legnagyobb mértékben csokkentve a kulturalis, kornyezeti
¢és oktatasi tényezOk hatdsat. Az eredmény egy olyan teszt
lett, amely a "fluid intelligenciat" vizsgalja. Ez egy olyan
kifejezés, amelyet Cattell talalt ki a logikus gondolkodas és
az ujszeri helyzetekben torténé problémamegoldas
képességének leirdsara. A folyékony intelligencia a
megszerzett tudastol fliggetleniil miikodik, és ugy vélik,
hogy nagymértékben fiiggetlen a kulturalis
meghatarozottsagtol és az iskolai tudastartalomtol.

A CFT 20-R egy sor grafikus feladat segitségével
teszteli a mintdk ¢és Osszefiiggések azonositasanak
képességét. A 101 itembdl all6 teszt két hasonlo részbdl all,
amelyek mindegyike négy altesztet tartalmaz: sorozatok
folytatdsa,  osztidlyozas, matrixok és  topoldgiai
kovetkeztetés tematikaval.

Bar a teszt els verzioja 1940-bol, s a ma ismert formaja
1949-b61 szarmazik, az id6k soran szamos revizion atesett.
Az altalunk hasznalt verzié 2006-bol szarmazik, s tobbek
kozott Csehorszagban is standardizaltak. A teszt négy
reliabilitasi koefficienssel jellemezhet6: a split-half
(r=0,36-0,80), a részek ekvivalenciajara (r=0,81-0,83), a
belsé konzisztenciara (r=0,88) és az idobeli stabilitasra
vonatkoz6 (r=0,91). A cseh standardizacio soran elsdsorban
prediktiv és faktorialis validitast mértek. A vizsgalt mintan
a teszt felvételével parhuzamosan az IDS (,,intelligencia és
fejlodésskala™) tesztet is felvették, s azt talaltak, hogy a
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faktormodellben az IDS teszt ,,Kognicié — kiterjesztések”
latens valtozdja a teszt egyik faktoraval korrelal (r=0,98). A
modell becslése a maximalis valosziniség modszerével
tortént, az illeszkedés josdgmutatdi a kovetkezdk:
Chi*=374,17; df=220; Chi*df=1,7, RMSEA=0,048.
(Fajmonova, 2015)

2. RAVEN-FELE STANDARD PROGRESSZ{V MATRIXOK
(SPM)

Minden valdszinliség szerint ez a teszt az egyik
legrégebben ¢s legszélesebb korben hasznalt képességmeérd
teszt, mely az altalunk vizsgalt korcsoportok esetében is jol
hasznalhat6. E mér6eszkoz els6 valtozatat John Raven még
1938-ban publikalta, s az id6k folyaman tobb atalakitason
ment keresztiil. E tanulmanyban az 1996-ban atnézett és
atdolgozott itemkészletet hasznaltuk. (Raven, 2004)

A méréeszkoz kidolgozodja "a megfigyeloképesség és a
vilagos gondolkodés" tesztjeként irta le. A Charles
Spearman nevéhez kotheto faktoranalitikus
intelligenciaelmélet szerinti g-faktort, a gondolkodasi
képesség altalanos Gsszetevojét, a kdvetkeztetéses logikai
képességeket, az un. eduktiv képességet méri. Mivel az
egyes matrix formaju feladatok megoldasa az induktiv
gondolkodds  torvényszeriiségeinek,  attribitumainak
felhasznalasaval lehetséges csak, ezért alkalmas ez a teszt
az induktiv gondolkodas kozvetlen mérésére is.

A teszt 5 sorozatba rendezett, sorozatonként 12, egyre
nehezedd problémat tartalmazo (6sszesen 60) itembdl all.
Az egyes feladatok kiilonb6zd geometriai szimbolumok
matrixokba rendezett sorozatait tartalmazzak, amelyek
valamilyen logika szerint valtoznak.

Az SPM megbizhatosagat illetden szamos tanulmany
késziilt (Pl. Burke, 1972; Sinha, 1977). Az itemek bels6
konzisztenciajat méré split-half reliabilitas szinte minden
tanulmdnyban eléri a 0,90-et, ami a mérdeszkoz
megbizhatosagat jelzi. Az ismételt tesztfelvételekkel
vizsgalt id6beli stabilitas az ismételt felvételek kozott eltelt
id6 fiiggvénye, de (rdvid, 1-3 honapos idéablakban)
altalaban 0,80 - 0,90 k6z6tt mozog (Zhang - Wang, 1989;
Raven et al., 1996). A szakirodalom a Standard Progressziv
Matrixokat az altalanos gondolkodasi  képességek
legtisztabb  mérdeszkozének tekintik. A kutatdsok
tobbségében 0,80 - 0,90 kozotti faktorsulyt, azaz erds
korrelaciot mutat a teszt eredménye a g-faktorral (Rozsa,
2006).

3. FORMANN-FELE BECSI MATRIX TESZT (VMT)

Jellegét, szerkezetét ¢és filozofidjat tekintve is
illeszkedik az elézdekben targyalt mérdeszkozok soraba. A
felépitésében,  strukturdjaban, kinézetében  hasonlo
mérdeszkoz leginkabb abban kiilonbozik, hogy a Rasch-
modell szerint lett 1étrehozva.

A tesztet Anton K. Formann tervezte 1973-ban, s azota
tobb atalakitason is atesett. Jelen tanulmanyunkban a VMT
1993-as, Csehorszagban standardizalt valtozatat hasznaltuk
(Formann, 2002).

Ez a méréeszkéz - Formann szerint - ,a logikus
kovetkeztetések levonasara vonatkozd egyéni képesség
mértékét méri az absztrakt szimbolumokkal valdé munka
soran" (Formann, 1973). A pszichometriai gyakorlatban a
Raven-féle Standard Progressziv Matrixokkal valo
hasonlésaga miatt (tobbek kozott) annak kontrolljara
hasznaljak. Mindossze 24 itembdl all.
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A VMT a kovetkez6 harom reliabilitasi koefficienssel
jellemezhetd: a split-half (r = 0,830), a Cronbach-alfa (r =
0,810) és a Guttman-koefficiens (r = 0,813). A kutatasok
tobbségében 0,70 - 0,92 kozotti faktorsulyértéket, azaz erds
korrelaciot mutat a teszt eredménye az SPM segitségével
mért adatokkal (Formann, 1993).

EREDMENYEK

A vizsgalat soran hasznalt méréeszkdzok alkalmassagat
jol mutatja, hogy a pilotkutatasban résztvevé tanuldk
alacsony létszama ellenére mindharom esetben, mindkét
korcsoportban a felvett adatok normaleloszlast kdvetnek.
(Lasd az 1., 2. és 3. tablazat utols6 két sorat.) Ez annak
megallapitasahoz sziikséges, hogy a mérések soran szerzett
adatokban tapasztalhato eltérések vajon szignifikansak-e.

Az egyes tesztek legfobb statisztikai jellemz6i az 1., a
2. és a 3. tablazatban talalhatok:

1. tablazat
A CFT tesztadatok 0sszesitd leird statisztikai jellemz6i.

4. évfolyam 12. évfolyam
N 14 18
Atlag (M) 41,21 72,5
95%-o0s also (L) 33,08 65,56
:‘n"t'e'?vd;'l‘lf:; fels§ (U) 4935 79,44
Széras (SD) 3,77 3,29
Variancia 198,643 194,853
Percentilisek 5% 22,00 52,00
10% 24,50 53,80
25% 31,50 59,00
50% 39,50 73,50
75% 53,25 86,50
90% 65,00 92,20
95%
K-S 0,149 0,141
p 0,200 0,200
2. tablazat
Az SPM tesztadatok dsszesito leir6 statisztikai jellemzdi.
4. évfolyam 12. évfolyam
N 14 18
Atlag (M) 37,00 49,17
95%-o0s also (L) 32,89 46,30
:;"t'e'f‘vd;'l'lf:z felsé (U) 41,11 52,04
Széras (SD) 7,13 5,77
Variancia 50,769 33,324
Percentilisek 5% 26,00 39,00
10% 26,50 39,90
25% 32,75 44,75
50% 36,00 49,50
75% 41,00 54,25
90% 49,50 57,20
95%
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K-S 0,127 0,109
p 0,200 0,200
3. tablazat

A VMT tesztadatok Osszesit leiro statisztikai jellemz6i.

4. évfolyam 12. évfolyam
N 14 18
Atlag (M) 5,00 13,50
95%-0s also (L) 3,55 11,17
:;"tgfvd;'l‘lf:ﬁ fels8 (U) 6,45 15,83
Széras (SD) 2,51 4,69
Variancia 6,308 22,029
Percentilisek 5% 1,00 7,00
10% 1,50 7,00
25% 3,00 9,00
50% 5,00 13,00
75% 325 17,25
90% 9,50 30,30
95%
K-S 0,143 0,125
p 0,200 0,200

A téblazatok adatait elemezve nyilvanvald, hogy a 4.
osztalyosokéhoz viszonyitva a 12. évfolyam tanuldinak
gondolkodasi képessége jelentdsen fejlettebb.

Az adatok tovabbi elemzésébdl megallapithato, hogy a
vizsgélt évfolyamok tanuldinak a  teszteredmény
varianciaértékei  szignifikansan egyik esetben sem
kiilonboznek egymastol (CFT: F=0,211, p=0,649; VMT:
F=8,031, p=0,008; SPM: F=0,453, p=0,506), vagyis a
varianciahomogenitas el6feltétele is teljesiil, valamint az is,
hogy a teszteredmények atlagai  szignifikansan
kiilonboznek egymastél mindhdrom teszt esetében (CFT:
t=39,228, p<0,001; VMT: t=37,391, p<0,001; SPM:
t=28,513, p<0,001).

Az egyes tesztek hatasméretét tekintve (CFT: n=0,56,7;
VMT: n=0,555; SPM: n=0,48,7) megallapithato, hogy a
Raven-féle Standard Progressziv Matrixok alkalmazasaval
a 4. vagy 12. évfolyamhoz tartozés a varianciaértékeknek a
48,7%-at magyarazza, a masik két teszt esetében ez 56,7%-
os (CFT), illetve 55,5%-0s (VMT).

Mindezek alapjan kijelenthetjik, hogy a vizsgalt
tesztbattéridk mindegyike a kutatdsban résztvevd
évfolyamok tanuloi korében jol differencialnak, csak eltérd
atlagszinten.

Ennek mértéke az 5. abra boxplot diagramjaibdl is jol
lathato.
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A boxplot diagramokbol kitlinik, hogy a Formann-féle
Bécsi Matrix Teszt (VMT) a 4. évfolyam tanuléinal kisebb
mértékben differencial, a Raven-féle Standard Progressziv
Matrixok (SPM) pedig a 12. évfolyam tanuldinak
képességeit mérik kevéssé¢ arnyaltan. A Cattel-féle
Kulturafiiggetlen Teszt (CFT) legnagyobb eldénye: (1) a
vizsgalt tanulocsoportok induktiv gondolkodasi képesség
értekének kivalo megjelenitése, és (2) a vonatkozd
korcsoportokon  beliili  differencialodds  arnyaltabb
abrazolasa is.

DISZKUSSZIO

Jelen vizsgalataink soran olyan méréeszkozt kerestiink,
melynek segitségével a szlovékiai iskolareform bevezetése
soran annak eredményességét és hatasait is nyomon tudjuk
kovetni a kisebbségi iskoldkra jellemz6 heterogén oktatasi
kdrnyezetben.

A kutatasaink sordn megéallapitast nyert, hogy a vizsgalt
kultarafiiggetlen méréeszkdzok mindegyike alkalmas és
hasznalhat6 az altalanos iskola 4. és a kdzépiskola 3.
osztalyos  tanuldinak  tesztelésére. A Cattel-féle
Kultarafiiggetlen Teszt (CFT), a Raven-féle Standard
Progressziv Matrixok (SPM), és a Formann-féle Bécsi
Matrix Teszt (VMT) is alkalmas lehet a vizsgalt
korosztalyu tanulok induktiv gondolkodasanak mérésére.
Mindazonaltal  tobb  tényezé is a  Cattel-féle
Kultirafiiggetlen Teszt alkalmassagat erGsiti meg
leginkabb: (1) az egyes évfolyamok kozti differencialas
mértéke, (2) az évfolyamokon beliili differencialas mértéke,
(3) a kapott eredmények komplexitasanak mértéke, (4) a
~faradtsag-faktor” hatasanak kikiiszobdlése.

A tapasztalatok szerint a tesztek mindegyike konnyen
felvehetd volt, a tanuldi visszajelzések alapjan pedig
mindharom azonos mértékben bizonyult ambivalensnek.

A CFT hasznalatat a kdvetkez6 tényezOk nehezitették
meg: (1) az itemek szama és (2) a nagyobb iddigény. Bar ez
a tesztbattéria a legnagyobb itemszamu (101) a vizsgaltak
koziil, s e miatt a tesztfelvétel (életkortdl fliggetleniil)
megterheld, mégis a 4. és 12. évfolyam tanuldinak induktiv
gondolkodasat is megfeleld pontossaggal ¢és felbontassal
mérni tudja. A tanuldk induktiv gondolkodasarol szerzett
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informaciok e teszt esetében a leginkabb fliggetlenek az
"életkorbol adddo torzitasoktol", azaz az induktiv
gondolkodast fiatalabb korban is ugyanolyan jol méri, mint
az 1iddsebb, fejlettebb induktiv gondolkodast tanuldk
esetében.

Egy el6z6 pilotkutatds sordn szerzett tapasztalataink
szerint (Madarasz - Toth, 2024) a Cattel-féle
Kulturafiiggetlen Teszt az induktiv gondolkodas alvaltozoit
is kivaloan tudja mérni, s jol differencial az alvaltozok és az
évfolyamok szerint is.

KONKLUZIO

Mivel a Cattel-féle Kulturafiiggetlen Teszt alkalmasnak
bizonyult a pilot vizsgalat soran az induktiv gondolkodasi
képesség mérésére, érdemes Kkiterjeszteni a vizsgalatot a
szlovakiai magyar intézményrendszerre, vagy annak egy jol
koriilhatarolt részére is. Mivel a 4. és 12. évfolyam
eredményei kozott szignifikans eltérést tapasztaltunk, ezért
indokolt a kozottik levé évfolyamokban is méréseket
végezni, hogy a fejlédés dinamikéjat is nyomon tudjuk
kovetni.

Mivel e tanulmany soran bemutatott pilot vizsgalat kis
egyedszamt mintan valosult meg, ezért az induktiv
gondolkodast befolyasold hattérvaltozok alaposabb
vizsgélata még varat magéara. A CFT hatasméretének
vizsgalatabol lathatd, hogy a tanulok induktiv
gondolkoddsa 56,7%-ban fiigg az ¢életkortdl (azaz az
iskolaban toltott id6t6l), 43,3%-ban mas tényezok is
befolyasoljék azt. Ezeknek azonositasara kés6bbi kutatasok
soran keresiink majd valaszt.
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