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1. BEVEZETES

A hidrog®l ek ol yan t ®r h8lnagypoV?atear trad
k°sz°nbeghénal an el Rny°s tullaljedmlnesg8gigal sz @r
al kal RkH#2RBkk® nt eg®szs®g¢gyben a hat: - anyRsgl ea
ter ¢ I1SE8®ms tovs8&bbi poukainei 8hz3¥vvikelh hawg&@aé&hs§:
szennyv2zkezel ®sbenARsr eas kneedzeR gnaiz dfasr8gadlacamb ¢
jel entRs r®sze szintetikus polimer al ap¥%, a
pol i merek felhaszn8l 8sa 1 s keggyezaeatnke&grbPdpt ec
k2n8l nak a jelenlegi rends Ae nt ek ek ®Rsy D,
emellett a | - bi odegrad8l hat - s8g ®s bi okompat.i

ter¢gleteken (k¢l ©n®ss eanz ae gredszzRsgRl gadoeysiSegrinass § g !

A term®szetes polimerek | egjel enagy@bebb

mennyi s®gben r,enedéd kud z ®sfroer r lslb - | sz8r maz-
kedvezR tulajdonsg8gai mel | ett tovs8bhbi el |
megval -s2that -, 2 kY npe@h go zttudtah adto-nks.&akA i c el

eset ®ben 8a° lgwh@lssezde@s®e h eetzRe k k ° za; | n aagzy eengey igk
sugs8rzd%s sta@3yIht81 - s2t 8§s k®mitd®elh8§lek&kod8&sa adal ®
|l ej 8t &z - kil .8r 8s i r 8&nt az ut - bbi i fdeRj bleens zft d®
|l ehet Rs®gr e ®s a k°rnyezetbar 8§t ter mPk ek

figyelmemet.

Munk8&8m sz@lpjea abszorbens hikegbyg®bRia®Rl edlhRgl
cellul -zsz8r maz®kok nagyen &t d1i8Hgl. BA tSmy 8r z §
cellul -zsz8r naZ®k ¢ &r glnadlskzeztekm a g®l ek j el
jav2t8§ss8val tk®rpho8 Ii -nmee?rte-k, aidlalgeotl v8es@l YotljyS8ann ¢f
k®sz2t ®se vjod It |, eamaamankbare kereskedelmi forgaid a n kaphat
szintetikus al afhe zs zhapseoramaled 4 eergb eskRsgarkk le t z e e R
nem cellul -zsz8r maz®k k o miegkisebm sAe kgyakodati 8 n y a
al kal mameagt ssnay g®rek visel ked®s ®t kyek ° nb?©°
kozott jell emezt em. R®szl|l et esen fogl al kozt

szintetikus g®l ek elterjed®s®t a nem megf el



2 . | RODAL MI CTTEKI NTES
21.Apol i mer g®Il ek

A polimer g®l ek ol yadt rfeS8rnzd sssered pliglaakr@n ty
t®rh8l - ®s a t®rh8l -t Ekiufl bRa faa® ik ®8&ds v@agn
oszthat -k, mint p®l d8ul ®a aeleg®RekekegdgPRs,
rel elvisshso g @fFKe&l.©n cs opor szugerabkz@rpeasekerek olyan
g@®tamel yek t°magdd® zlsegateigdimie kb b s BHrzadgor os
t°bb eReaekngdredel R meahy®ts@gEll « 2k®pesek

2.1. 1. G®l ek szerkezete

A g ®I s z e rfkiezziekt aei ®s k®mi ai ( ®rh)SK @rireagiy a r
t ®r he&Slet ®n  a p ol iknoevrall emca@rkkaR kt °@Cetld r Rt @ ®enk a ¢ |
k°sz©?ndted lRieln t ®r h 8| polimerd h d} ®tr e e@®beaasnehne yeysai zk s :
Afizikaieste®@r®b&In- a | 8ncok k°z°tt csakH-m8soc
k°t wmme der Waakk ° t ®s e k , hidrof )b kKZérmsft thatgyy®b
szerepet j8tszhatnak a fizikai t ®eh8kz R&R ¢
|l 8ncok 8§l tal | ®t rehozot't krist8lyos szerke
t ®r h§l -t szt®rikus ¢ 8dg} BisEwakezete®dgy pelimerzeh at j a
kapcsol - d- ol daltgy Tr TIk§ nac otk e In@jzpgk8fsig8a i kgaSit od @
k®mi ain®y®l e&mzRen |- -valTegyehd®bbersbhzeerkelzed
r ®s zvoaegny ak8r teljesen sz®teshetTea mEBrAey le-ste
| 8ncokmgES8Safldlt agos k°©°I| cs fekbénasteRrsvarinaka k ®mi ai g®@

T°bhb komponensbRI gl I - g ®lI eset ®ben a
szerkezef leh e t . Az egy komponensT g®l ekhez haso
°sszef¢ggR t®rhsg8l .-, azonban hahlg®t (wWagyyht?
akkor-kkétPhnis kialak?2th@2nak. §BRr aa8d etsb esrz ea
egym8shbha hatohoez sz@rkezé¢t &N, i nterpenetrat
sz®t vs8l 8§sa tf i Eli Rfaorl ;aaglylgats akz aizs ,eghya k vegyg¢
®s az egym8sbahatal @8§sialkakl@mpozemas mleigmos - d
(semil PN) . Ezek a szerkezetek el sRsorban az

reakci -ba nem | @pRakengyjcdrernek la®tkrad . maz §



A ﬁ\
21 8SKWenm ai (A) t&H H i zi kai ( B)
A B ; C
22 8W®ta pol i merk°&lotsalt RRN(Kdg-yort(848)b(aB)h a® 0 | s & mi
IPN (C) szerkezet

2.1. 2. G®l ek duzzad§8sa

A g®l ek egyi k | egf ont os abRb kt®upleasjsd®gn,s §¢g
irodalom r®szl etesen fogl al kozi &nelges £ @dny a ma
modellt dolgoztak ki z e gy es mod el®°lveekt kkeazrt I®teani n a k

2.1.2.1. A duzzad8si folyamat

A g®l ek duzzad8s8nak gl MIBkaAilg®Et tod rd®ts z

hel yez®sekor az ol d-szer vagy duzzaszt- -sze

Ozm-zisnyom8st eredm®nyez, amely az ol d- sz
el egy edr®sd®m®nyezi . A f dhlajtamat:t@@r he&8rkeanbteln® t
akad8l yozz8k a polimerl 8ncok el tg8vdl® h®d §t
def or mg®p- jfael . Ami kor e k®t fol yamat egyen
duzzad8sfokot. Hzo naozso @balnekaz a k uggmni s pol i
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i onos k°l cs°nhat §s S befol y8solj a a duz
lonkonclaltyYyglcs ®g a g®l a®gp od i kferrd yBenzxeotn e Aho%tl
il 1l etve ellenionjaik jelenl®te miatt, m8sr
amel yek a g®l d u 44} a dA8zs 8engayke nkse¥dl vyetz naezk ol d - s z
egy®b ko°r plem®h8yk&lsnoiingt p®l d8ul a hRmMm®r s®k!l et
par am®t erek megvs8ltoz8s§vamlit owz8 bdgy eon sdlsyz eir
vagy el lenkezRleg, a duzzad8sfok cs®°kken®sR®

212, 2. A diff Yazi - mechani zmus a

A duzzad#&s| sgpr@mt osabb Adliydmtétbo®@n ydeizZf R ?
befoly8solja, miianltd -ps&ledd8 uk®° lac sp mlhiam&rs , a h
ol datviszkozit§8s, az ol d-szefpSmollA kdli § kK azmi®r
mat emat i k afkick alkotthene$)[¢],®t a h o | egydi menzi - s di f

k°zegben a fluxus (J):
0 O— (2.1)

ahol D a diff-Yperdigaz kotéehogel gnment.i koncentr

2.1.2.3. Kinetikai modellek

A duzzadi@k8&8jk§maek | e2r8s8ra sok model 't
csoportra e,9afFickat ®s: kkildke kt 2v di ff Y%zi - -s mo:t

Fick-i di ffYzi +-s model |

Fick t°rv®nyeinek seg?ts®g®vel a duzza:
amely atttg®@IR ad®&p m®Ortaz( @Yy aduszilaydi8sf Qk h 8t
i dRf ¢ gg®s ®tapdimgial megz &®tr ends zeetk,nNf7lel | emz R

— o (2.2)

Azegyenlel i neari z8Ilt al akj a:

ae— 17TQ ¢zi 1o (2.3)

A model | ®r dekrepas®@ym®t enrog®r taRek e f el vi | §
mechani zmus§8r - | . Ez az®rt faoamz o o, Tdolnserw &1 i
k°l cs®°nhat 8snak ®s a pol i memr 2frihaitkail ehdti $«8



£Ert ®ke a duzzad8s sor8n |-éj B8t Bzi d- --®&l®Ex Pooil -

sebess®g®nek viszonyS8r-|I ad inform8ci - -t.

Ha n = 0,5 akkor a folyamatt i szt a dit ek ¥nit hea IR. Ez
pol i merrle§mxBki -ja gyorsabb az old-szer g®
sebess®gmeghatB8paz am®todrya®@at ®ke i deBagy s e ¢

sebess®gk¢l “arbe®Ig elki eeskelt ®&r t ®kek 1s m®r het R
] -val marepkol dvegesed@gf °IhRM®r s @phstreal hat -,

mobilit8&sa m8r nagy, gaatismea g f in RYSE e OB nds z
akkora d i mdémi/Frcki -, amel ynek kA&to mf8R i ts? pdushe Gsza n .r -
eset®Woen®l ghkor a polimer relax8ci - sl a di
(ritksbhekhannalgyobb ®rt®k), a folyamlm&as&i heéd
di ff Y%bese®I ¢nk. Az ol d-szermol ek bl28gazoldi f f ¥
nagy sebess®gagel k®pesek a ms§r duzzadt r
sebess®gagel hal ad a g ®lI bel sej e fel ®, F
sebess®gmeghat 8§roz- a duzzad8s szemposatj 8§b

j 8tsz-dik le, majd egy indukci-s i dR utg8n a

B8r a modell k®pes a diff Yzi - mecdsakni z mt
a duzzad§8s kezdey®r tRk@pas zBe 2I(Iinti Rl Av amo-d ee |

szigmad 8| i s duzzad8si g°rbe) t°bb t®nyezRh©°z
di f féugye¢sftéehpg®se a minta el R®I et ®t RI kK¢l ©r
fell ®p R f[&,s zi¢gll Itest®vgee ka PpOh | iEmenre kr ekl®avxe§ ckie-zjta® b «
m8s modell ek megal kot 8s8ra, amelyek a telje

Nem Ficki di ffY¥%zi -s model l ek

AFicki model |l hi8nyoss8gainak-ikimogeddeXl @3
Berens ®s [9HaolpK etntbee rmge g, aki k a nagy relat?2y

visel ked®s't a poli mer relax8ci - -j 8val hozt
v8l toz8s8t a=zlisRReEseszTealz, gad @sbsbeil 2rt §k | e:

— Q0 0 (2.4)
aholk,a r el ax 8c M; ®3dviiad RJ,u zm2ad t g®lI t ° megidej dgye.

duzzad8s ut8n. Az -edqgarylaedtosi kti é @i 8lzHed Rut §n



ae—— Qo (2.5)
— p 0Q (2.6)
aholAegy 8§11l and- , kme legyetamben B++ ® Gegyenlet— T

tartom8bhydaoh&ts8vazhat- meg. Fontos megjegy
megpr -b8ltaedjmodalulziz aads§sti f ol yamat l e2r §
pontosnak a teljes i dRtartom8nyban: a duzz
kozotti el t ®r ®s eYyr eEnjnelke ki°Red k& t ®leink a
kezdet ps®ssk@ak@sz | e2r8s8ra haspih8lj 8k, ahc

ME&sodrikinmdt i ka f el t8&t eal edz®@sz@vde§lsti s | e2 rt

— 00 0 (2.7)

aholKegy konstans. Az egyenl eMe®, hah=0nve=g\i, bal e | R
t= t) mellett integr8lva az al 8bbi egyenl et
— — — 0 0 060 (2.8)

aholdo — — 06 —.

A Schottf ®1 e m8sodr endT 12k iarze teidik§aRitké moect e [klai |
el | enitSRitthachn8 bahj es duz z ajd-§se gy eod aatmadd sadr ga
nem Ficki model |l ek k©°zg¢l ezt haszn8lj8k a | egc¢
bi zonyos esetekben, pe®edzxdS8allsRridmbek kKiuzetaida
pontosabbnafl13]. L ®t ez nek emietl k @n t a%dnd8ss4, enfaz gige@pspeaks i &s
Sahlin[14] p®l d8ul a memmmBilck diff Yzi k ®lkg ¥eszBs 8r a
figyel embe a dsi frfethzaix:8kcoin-tkroonltlr8olltl 8& t f ol yam
— Qo Qof (2.9)

BS§r a modell ekben neemgygtOhapetl®°bberdi pf b B
meghat 8roz8s8val. P®l d8ul el sRgepdah&kan@bbhi
°sszef ¢igg®g&kedvalga tagyyrs Begsve tf&lh emrme k

o — (2.10)

A nem Ficki modellek alkalmasnak bizonyultak aszigeh® | i s duzzad§8si geor
ezeknek i s t° Abmodelbnmem & sz figyelembean g ®| hat 8r f el
moz§g§g8segyes model | ekn®I aksgr h8r omn§| i s

ill eszt ®shez, illetve a di f ndtathatnal5.81 | and - k
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Kol l ekt2zv diffYzi-s model l ek

Akineti ka | e2r 8s8nak zm8&nok| erketg2kw zdl # f Bz
jelenti k. Az el s RFililmérey madellvolb [d6g, lalme ay Tanakia z a

pol i merl 8ncok elemoB8ul &s S8kwwatl at28rst aa g®I s Tr
viszkeel aszti kus tul ajdons8gait vizsgs8lta, al k
i s . A model |t t°bbszOor m-dos2tott 8§k, p®Il d

figyel embEjNi®tledt®wel a model |t n e m kitgrfesnmebt egt et oRnk
[18]. L i ®s [IShmeakant azonban a model | nem al k
eset ®n a duzzad8gki medlk tdanv d zee2zrt8&kB f ak t 2 v d
egy¢t,t hhamelty figyel embe vette a adaepotnggesaehb
azonban t°bben nem®l®@d\NBbnglettadd)] Lie g®Pet Taphka m-
model | j ® el vetette.-FMBbEmeouéeamol e mbkprBoki®na d R}
®s Saklfalnaeoi nt az ozm-zissnglbme&gyeersBhYy®t @

®rtel me, 2gy nem vezethet a g®l kiterjed®:
| e2r 8s8hoz a | ok §lni°sv e k 2 d ®a tl e nhear sgzi nags| Ttr§Tks.® g
°sszef ¢ gg®s ®r dekess®ge, Ihloegtyt ai nfdurzm&aig
deform8ci -eloszl 88sr-1 ®s a fluidum | ok&8lis
2.2. A cellul -z ®s sz8rmaz®kai

A cellul -z a term®szetben | egnagyobb men

amelyneka | kal maz8sa f Rk®nt d a@ d assz8egmp o@st ondktbr ny &
toxikus agbi ok omp a®albiiddegersaa §1 Matved 8 cel |l ul - z
viszonylag olcs-n ®s egyszerTen megVvedz  s2t|
i parban, emelleti se28miland@npbelghasBbglk8al ke

2.2.1. A cellul -z szerkezete

A celnonomerea Dgl ¢ k- z,azamglyy k | egj el ent Rset
| §nc mel l ett k®pes gyTrTs alakot is felver
nuk eof i | add2ci s reakci -j8val. Az ¢kpwy i kiaal
energeti kai okok miatt nem s2kban hel yezkec

amelyek k°z¢l ‘“@aelggtkiedaielz&dba Aorft@laacezi§h
k®t f ® ek®ppen helyezkedhet el a t®rbé®m, am
konf or m®gil ¢jkdpbran-z egy®®g&€K 4L( h) df @k at etc
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reakci - val kapcsol - dnak °sszez &g ybe(®lgYedk) c e
gli kozidos k°t ®ssel kapcsol -dnak ©°ssze, [
di merj ®, a cellobi - -z23t glbirmti k I sm®t | RdR e

OH

OH

OH

L OH —
23. 8dMrael l ul -z szerkezete

A cellul -z twBajpdobag dhgaatkS¥isddcksd na -h? dPe®@kN
mind a van der Waals ® | e 1 szareRek z i magyWwamelyek intra®s 1 nt er mol e Kkt
is kialakulnak [22-24]. A z er Rs i ntermol ekul 8ri s k°l cs
cellul -zban ka@&tz fagnaminagyn®s h @kdentdeenz,et t kA i st §]
krist8lyokban s2kba rendezRdR mol ekul al 8ncc
van der Waal 8 skiZe&s eakmotrar t®d8&a i lsr in®etm8 lky,d £ n ¢
az amor f r ®s atmerak i i  ehyemns vme®r t &GkfbeelRI ®p e n
k°1l cs Ykntiae,t 8isl | et ve a krist8lyos r®szben 1is

A celndku? bbb k¢droinsbt°&ZIRawvand oA ull @agj el ent Rseb

m- dosul atit, eumg@®snettbein - z t %l nyom:- r ®sze ebbe
b8r kis mennyi s®gben[28.Al ceinl ddbsul at kie®a k@p ?
a metastabily®s a pat- adboislul lat . A nagyobb stabipl it 8¢

j -val bnampeynbyi s®gben 8k dexnuwledtk eel®sSReor man
bakteri8lis cellul-zban fordul-bBIlI R8I M8t h «tr
k¢l onb°zR k®mji2@.iA ke élu®s ek keél(R1LE28)[27 16gz |
kezel ®s®vel jkicbbtpgBaz hcaltd8s| ®t r ehenA acell § rud

rendezetpasr®glel ealn,t iszemben a cel l ul -z I par a
irreverzibilis, mi v el a cel l-o®L ®t d2zn etke rtnow
m- dosul atok is: a cellul -z 111 foly®kony a
pol 8ri s ol d-szerrel (pl . gRIEL et n dli ) nwweanl
m- dosul at , hanem a cell ulnhs®gletvaay t[ad. maizs me

12



2.2. 2. A cellul -z ol d§8s a

A cellul -z felhaszn8l §8saamgempbag b kl°
bont 8§8s a: a cellul -zmolekul 8§kat megfelelR
vegysze§ae khoz8thf ®ikhee g@hpe® akkalohadf28fsko Rbken f
savas vagy er Rsehdjl8%kg oa Aoskddvhausb k kt° zeg a
monomeeg y s ®g € | k°ztik ghiidoorld@oissn&kr it ®sei - s f ok
vezet[30], m2 gagy koncNaOH oldatalic-sjak ki s pol i meri z 8
vi het R eall dRg drab a(n duzzas)z[8]. AzNaOH/karbamid ®a s z n §
NaOH/tiokarbamid rendszereben a karbamid komponens hidrof-b ko1l c:¢
g8t8lvipdav 2t j a §323duk xlud 8§ ¢t alkalikuecs! dat ok ban K ¢
kompl ex®®psgsRkr ¢ pt led ndiamin:kCuenep d a g o 108 sd8iasht A
dimetil-acetamidLiCl [36-37], adimetil-szulfoxid [38 ® ®zi par ban ki efMel t en
metilmorfolin -N-oxid [39-40ld ap&ndszer ek s zi n.iN&jinkbah dgyr@ k a
i nk8bb el &i ®@nlbe K ekigod dv@kddBks pont &l kalkeide8§s a -
T°bb el Rny°s tul ajdons8ggal kisrtemxied ikfegsn,e k,
bi odegr a®@8llalaccles®Z8gol d8sa degrad8ci - n®l k¢l
azonban | yen kedvezR4243,t ay@bhs&Seglatr ®sz ¢,k Kk®pe
cel | uld4,amiklor | 8t ozza az al kal mazgyek 81 1 70§
k°l PoP®gs s udeekd&8sa t ®nyezRk m®r s®kel het Rk sz

Az ol dhat - -s8§8ggal kapcsol atoszprodbt ®mR®p

jel enti. A cellul -z Kk ®mi ai szerkezet ®nek
kel cs°nh®k&s aclks °rk®retnt het R, 2 gy ak8r a v2zol
tul ajdonsg8gai i s m- dos?2that - k. Ennek k° sz

el ker ¢l het Rk.

2. 2. 3. A cellul -z sz8r maz®kai

A funkcionali z8| 8§sdujzelalseynZR au t&/Sg ctedl rl tud®n
makr omol ekul a hidroxilcsoportjaival reags8l
®szter vagy ®t er k°t ®s s el kapcsol - dik a |
k¢l onbozRt eebkpul azok ke Zdgll haszhBk®at saempq
(al kil, hidroxialkil ®s larbenid& kil ) sz8rn
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A k¢l cadlolRRIe izarike | R81 1 2t §sat °k ®@ch ERR®2 B e n
t ©°m®ny -mdfoxid aldatmand uz zasaztcje§ghk ulezzt k°majtd a sz
csoportok ki aclealkl?utl§ sza .s zA8r naal zk@&ddapartotalkiidarid® b e n
vegy¢l et ek ke lKarboxinatigcSel Itladly €82k®b e n kKl - r-se-cjegts a\
haszn8l j8k, 2gy a r-eakrCus$- - g@D2RG.AK K28 boxi @k
jell emzRen s - f del. m&8b8arn ah ams&tmriGi§Wprgsk-h,asmhBY @t lo
kialak2that --kel IAu |h i Zdwilodxrk daxd ikédltdxipropil®z §2 ma z ®k o k
|l egj el ent Rsebbek, aholt -oaxt idli @nseoxyp irad) [k is & @ Act SSOF
k®p e[474%. Mi vel a folyapsahjt§tgyzT rdTifkellneg & lag siHi-dzrne

2-hidroxialkil csoport alakul ki.

A sz8rmaz®kok esm®m®n® ka® hskzkunbz@st® 14 &/4c t- Yac |
(degree of substitutio)s) mMs| 8 r i s s fmolarsubdtitutiorie h a & z n[49). | 8§ k
Aszubszt i tmEgadja; hody edgnanomee gy s ®gben h8ny hidr ox
®p ¢ | be a SszubsztitYci - s csopor tom szibad e |
hidroxilcsoport tals8lhat-, ez®rt a cell ul . z
Amol 8r i s s zmedadjaz hogyte¥c iI®@pR t Re gy sn®d bseg iuhb8snzyt i t Yac
csoportot | ®tr e hforzt- ®kredRIseok blaan -c@pl liudlr-ezoikaISK i
az el R8I12t8s sor8§n &Tsopowbsztsizt me ®nerk ®pesR |

2gy ezekn®&lokan 84z &ar ncaezl ® ul - zba t°bb mol ekul a
csoporttal a nat?2v cellul -z rendel kezi k. Et
feletti I s l ehet . A mol 8ris szubsztit %ci

szbsztituensek eset ®ben a skUurbslzm®bQ/ecs eb d ok

Az egyesnonomer egys ®g e kidiogilcs@pprokd 2 | sn@ye sf el t ®t |
azonos sz8m¥% monom@mmARgEbabhenemz®i ztas2t e

azonohel yettes2t®si fok¥J mint8k tul ajdonsg8gai

2.3. A nagyenergi 8) % sugs8rz8s

A nagyenergi 8) % (onagy R_orsiug8Ir zeBess & PG it § |§ &
kel l Ren nagy ahhoz, hogy r ®stz e oja. ARekyag®ls la° | c
nagyeneugBlBg&B8sStt t°bbf®le k°lcs°nhatgs v®gl
szempontj8b-1 jelentRs cosapoteemkbelt EpHissg§Bz &
gamma ®s rentgensugs8r z§8s. El Rbbig aggamomas@st ot t
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rentgensugs8r z§8st nagyenergi 8j a4 gdmomssaurgdk z &4d
t8rgyal 8s8ra szor2tkozom, mivel kiz8r -1 ag e

2.3.1. A gammasug8rz8s

Agammas ug 8r z § s-§ tad loankh@ g8 s-lbo @ ml K8°sV) et Re nA | ®t r
|l eggyakori bb eset az, ami kor a t°ltott r ®
folos(ggepesz8wWasli )r emekalgheam&kgnaened yt Rug &rl 2&4
szabadulmegsammas ug §r f orr §s k ®niCo a®@gsyakept apban hast
Kez¢l®%khaaj el ent RS*Clsh, brSikisei®sa8hasszabb a fe
(30,17 ®v), biztons§&gt ech¥adok anie ustzreompboenftobg: § s
el o izot-pb-1. Felbed @wsyamatsdcerjafenk & z-# @ mI®§ Ht Ao
boml 8s Ak dweantl iSls®tanel t ®r R e n e ikqag§ hozammha2tdo n Kk €
8 b 1[H])

2700

B‘ 0,3171 MeV
99,98%

Y 1,1732 MeV

B 1,4901 MeV 99.85%

0,12%

Y

Y1,3325 MeV
99,98%

‘;
‘N

24 §A%Co izot pom®mllISsja§t sz -d- fR fol

2.3.2. Fotonok k°lcs°nhat8sa az anyaggal

Anagymmer gi 8 ¥« fotonok az anyaggal t°bbf ®I
Egyr®szt az ¢(tk°z®s sor8n ioniz8Il hatj 8k vadg

sz-r-d8sa is | ej8tsz-dhat. Az 1 oni ze8lg8 s8|ks@:
egy el ektronnak, amely ezt k°vetRen tov§8bbe
el asztikus (Rayleigh) sz-r-d8s mellett t©°b

Comptons z - r 8 r REHPtE@Ass Rsor ban a ®et arzokangragr gies
hat 8rozza meg, hogy mel yi k f &b y[83nA gamrkae r ¢ |

sug8rz8s eset ®benld Mayy ¢ oé¢ o g@fnpiddsecadp®s nsg
j el ent Rs: a foton az anyaagagadi kk?° Intisk®®nzhbaetnv a
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egy r®sz®t a vele k°lcs°nhat - el ektronnak e

r®sz®t a sz-r-d- foton Rrzi me g .

2. 3. 3. A v2z radiol2zise

A g®l ek el Rgl 1 2t 8sa gyakran a polai mer e
nagyenergi 8j ¥ sug8rz§s az olMunkZBer r e br 8ins
cellul -zsz8r maz®kok VvV ialmkelse salg § aaz\@iszk olr a diod Ig 2
k¢l ©nb°-zGR kvw®gttier mPkek kel etkez®s®vel j 81 .

sug8®ms hat&8§s8ra k®t folyamat | 8tsz-dhat | e:
000 00 ° Q (2.11)
00 % 00L° (2.12)

A kinetikus eneefgeBf Bon ehrvesRit R kal ¢ ve
szolvatsgl -dik, m2 g a tke®tptz Rohet € k wly® K © kK o ®Sb |

vesznek r ®szt

Q £0007Q (2.13)
00 ° 00 ° 00 O (2.14)
'00° 0 O O (2.15)

A radiol2zis fR k?©ztthidoelr ®®k dii d B o q@&mgatonn
i1l etve a s zolAvzate8glyte se lkefkzttriooner m®k ek hozama
i's f¢gg,k@mhladtBlSliA -y ° k°k ®s a szolvat 8lt e
jelenl evR v2zmol ekul Skkalm®@®kekt®Pinildn pe&@mag i fdo I®)
hi dr o gk®npgz8Red i k :

"O° "O0”° 00 (2.16)
'O Q ° 060 (2.17)
"O%° "0° 00 (2.18)
"0’ '0° "0 (2.19)
Q 0o (2.20)
Q 'O 0Ho°0 U0 (2.21)
06’0 06 0 (2.22)
A k®pzRdRehriodxriodg ®&miz o w § @Bmikk ®pd&dan r®szt v
00 Q O 'O 00 (2.23)

A reagktkR°k azonban mol ekabé&kk®lhdgBitehaat nak
besug8rz§8st nem i nert jgeSlzam®irvkeRt weRga z trean,i
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kel etokxeizgR®n j el ent Rsen befoly8solja a folya

egyszre® vel e reags§sl a polimer st&solavzat @ll d - sed e
hi draotgo@m k°ztiter m®kkel k®pes reakci - -ba | ®p
Q 00 ° (2.24)
' 0§ ° OF (2.25)
0 ° 00 P OF 00 (2.26)

A | ej 8t szhdz amaeaazk gogxgikg ®n mennyi s®g®t RI , |
m 8§ ®mlyamatokrai s, p ®4OghS8ouzlama nR a szol v artiaB[bH.Ael ekt
g8zt@akrPelk i ter mPk ek hlaodinintan-oxgi® & zotzRrakten a s z
el ektronok erod alg &ltoaako rpSend i g hi dk ®p z Roy & k © k

2.3.4. Sug8rz8s hat8sa a cellul - -zra ®s sz8r

A nagyenergi 8) % sug8r z8§8s hat 8s8ra a ce
felszk ad8sa Yt j8n makrogy°k°k k®pzRdnek. A | e
aC-Hk °t Gseelkh a22bd §SB8a) ez mi nde gvy® gkb esnze@neaCt( dmo |
C(4) sz®natomok eset ®b &n gge®p bh@H Kl °etmgss[Blke g k ° n
A k®pzRdR makrogy°k°k tovs8bhbi reakci - kban
| ej 8t sz - d- agyo®lkyakmarn elkonfbi n8ci - a) keresztko®¢
ugyan2gy v®gbemehet | 8ncon bel ¢l idegkadggici
folyamatok is | ej8tsz-dhatnak: a polimerl &
fel has2to&E$Hypa&BIf unkci - s csoportok, p®l d8gul
| ®t rej°nnek a | 8ncon v?2zveszRd8ss Yetg ySi nd. Rble nt «
l e, az sgken®muygrRa t8hbek kmbbPtit8&sa bef ol

CH,OR CH,OR

(0]
\O OR\O

OR
@
CH,OR CHOR
o} *0
OR N o OR N o
OR OR
2.5. ASbug8rz8s8dH ka8t Psekaf@l hasad8§s8§v&sl | ®t

Sz 8r mazakhaii cdhraekgy s Bp& b e n
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A cell ulz®k as z &@rsmd ®ben a f ol yamat hasonl
| ej 8t sz - d- f oézybazintaehseken snel et € jheélyelet de k p®Y Ula
a karboximetic el 1 ul -z, ahol t°bb k¢l °mebg & R 8diy Cak . k

szubst i tuensek jelenl ® e kedvezR, ugyani s az
keresztk©ot ®sii mreRediBft Pokbaehekteisaihniekok eset ®n
m- don i s befol y8solj 8k a |l ej 8tsz-d- reak
di sszoci 8ci -nak, akkor a | 8ncok k°z°ott el e

gy°k°k rekombin8ci - -j8t, 2gy fpyamndo&6l. el Rt ®r be

O'Na
R—O—CH-COONa'  wWw~—» R—O—CH,~C{
% | O-
R—O—CH-COONa" R—O—CH,~C=0 R—O—CH, + COO’

26.8brAa sug8r z8s hatc8eslal ual -kza rksoxb o6 tjimit a |

L®nyeges vi2iRn,yeamRelay egyr ®szt ter mPszet es
van, m8sr ®s zt a g®l k®pz ®snw®l jell emzRen a
Vizes rendszerekben & ° z vemtakernogy® kk ®p z Rd ®s ven lalve 2 t n
radiol?2zise sor8n k®pzRdR intermedierek r®
intermedierek <cellul -zzal szemben mutatott
kezvetett ki al akul 8s 8t okezZtashR sda robga®mde@zviohni 8dér Fo
hozz8juk k®pest a hidrog®natomok eset®n a I
eset ®n k®t kisshplpH. Eqmerkd dke°lvet kezt ®ben a hidr
nN°vel ®se ;0 p&lzag&Rul aN kal maz 8s8val mi at tiedlkiIr Ry
Ag8zm®s szempont - Il eive gIR®n yoegamys rozxdetgt® mmi - nbta
| ®p a mak rAockgletkezett kkebbi | peroxigy°®k°k tov8bhb
Ya ] funkci - s csoportokat hasonkl bl ®al ddeE
karboxi |l csopordelklaul) {62! &arkeédamwa ki a

2.4. Cellul -zsz8rmaz®k al ap% g®Il ek

A cellul -zsz8rmaz®k al ap% g®l ek el R8I 1| 2t
k°nnyen el ®r het R a v?2zolrdbhaant - 38 8y 2 zalkdharto-d
g®l esed®s®velA cfedgludl-kazi &. hidroxjketsemaRe
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karboximetit, alkil- vagy hidroxialkilcsoporttals z u b s z t A kanb®xinjeticke | It ul - z
(CMC) el siReomdip®dmmdrelyjeBkz ¢l a n8trium s- a

aki-cel | ul - zok esdtl@der zal mdgtMCl) , m2g a hidro
f Rk®nt a-(MHEDLr) o x®se thidldlrlowli -pzrzoepli |( HPC) fogl al
aki-hi dr oxi al ki | ®I|sdz88url medaoBekil@ e | | wpl - z ®smetih i dr o
cellul -z ol datai g®l esed®s®nek szint®n sz®l
a fent eml2tettiepRleds hPpEettsSldl wPlzwded ®s ®t i

2.4.1] - T®tBSI m- dszer ek

A cellul -zsz8rmaz®kok vizes ol datg8nak t
g®l ek | ® rehozhat - ak, azonban az ut - -bbiak
m- dslza@szn.8l Riazi kai g®l eket ebzRabBEbBmnala &IRN
(termi kus g®l esed®s) , de a kompl exk®pz®st

koval ens k°t®sek kialak?t8sa va®dgdje@®lechrelt ® tk@hr
il l etve szabaddgwk%Dd ietttRurahzdR° fse2jte8zsestablen t 8r g

HRkezel ®s

A g®l ek el R8I 1 2t8&8s8nak legegyszer Thb m- c
el sRsorban fizikai g®l ek 8l 1l 2that -k el R, a
hRm®r s®k!|l et enyalmaij dtesek ggag fcoell | ul - zsz8r maze@
szubsztit¥ciA st ersmpp®IlteoskededR .cel |l ul - zsz8r maz
metil-c e | | @b - kidroxipropil -metil-c e | |, lezek ¢ i sel ked ®s ®v e | f o
|l egr ®szl etesedbemni praargy mi& [6di6GhiRs @ gi¢zki k a i g ®lI
el sRsorban a met i | cs onpovretkoekde®@sRR2@erlbae HKRM@H R
kol csO°kehraetdén§@h e sz 8r maz®k gy 8rt 8§s sor8&8n a ce
fel teljesen, a jelenleRmolekul&k °t egek azonban a mAheg2zk®R
mobilit8&8s a hidrof-b k°lcs°nhat §seadtf70n”R veke
g®l ee d@ b sfakkal javthemig- a szubsztituensek el osz
h at 8ameg71-72]. A hidroxipropil -metil-c e | | u®@ |- ezs e d @ daihidréxgrppil a m
csoportokr o0 n tupy@rksazokm® i att szt ®&ria klusnmmo kg 8momad g 8 s
a meti | cs o magyobbbolariz Bki®sp ebsetf ofblyaBatodds5,;B3h a

Az etil-hidroxietil-c e | | dalermo g ®l e 2d E@&Rs® r ban fel ¢l e
jelen|l ®t ®ben vizsgs8ltgk. A hidrof-b k%l cs?®
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al akul nak ki, mi cel | §kn&@tveh PzwWa gl ®tl rRa ,®r & e h R
i nter mokekuaobk 8 n[iidh EB8essoekt ben a g®l esed®st az

anyag i s beébepnBRIBEAME] eg2t ®s hat8&§s8ra | ej §t
hidroxial ki les®1 ®nma »®kd@ketpayf8HQG. §ikdroxialkil-c e | | ul - z
rendszerekk®P vaaheghgokt @adagol 8sa ki sebb m
t ®r h8l - kialakul 8s8t az al KiGp@@8daportot tart

Kompl exk®p z ®s

Polielektrolitok eset®ben a t°lt°tt csop
k° nnyaelnakkit hat - i onos k°lcs®°nhat 8sok ¥t | &n.
csak akarboximetil-c el laad etz®n al kal mazhat -, ahol a k

k°®sz°nhetRen t°bb®rt®kT kationok t°bmmakf unkc
kiintra- ®s i nt er mol e kBus8lrS rsizst ak °CGMeCd €9y&ehItl Bkt dwakat - k

el sRsorban m8s poliszacharidokkal, p®l d§ul
haszn®2838k! | emzRé&mt iCanok adagol 8s §w@ah&ral ak
h§&§r om®r t ®kalipl. Ked vagyAiNsk abi | abb g®|ls&ziete®.ezet h

Keresztk°t ®s k®mi ai t ®r hg8l - s2t .- val

A k®mi ai t ®r h 81 - | ®t rehoz8s8nak egyi k 1
rendszer hez, amel pelpot eakeci | @a clo ®pAarbkelaskica k 2
8l tal 8ban a hidroxil cs opto°rbttooekt ul SN ®Iz DIt By %
adivinil -szulfon[87-89) ®s ea2 k| - [9&94]dAfionl yamat | Yagos Kk©°zeg
a deplr-odmtnt8 hi dr @ ®t F as &p 0 r s-piketecaepeorxs cgopil t
reakci -ba | ®pve alak?2tj 8k ki a keresztkot @
i nk8bb el Roligkarbbnesavadkakr k & | maA 8sa@aakci - a nagy hR
v2zveszt ®ssel anhidri de-tz skz®prznira zp®kl i hkiadr rbooxnisle
j 8tsz-dik le,l oRe¥erkegpPpekempoRsaabB] Skia mi af
citromsav, de al ma s[2B) iletve e® sR sheonr ossat viyaBsm BkR°szaevgab
[99] zint ®n si kerkel B&il kakzmaazntha dr i dk ®pzRd®s v
i g ®nny@&h Hercesnagyh Rm®r s ®k |l et T ut - ke gl @s[WdBIse nt F
karboximetic el | ul -z rendszerek eset®ben a ker es:z
megval - dulSaddadimdgk@ dagol §8sakor . A reagefnNs sa
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®s karboxilcsoportok k°©°zt hoz | ®tre keresz
szerkezetbe (zerengthcrosslinker)10Q.

2.4.2. Szabadgy°k®s t®rhsgl - -s2t§s

A g®l| k ®pzz®lsegk jneldent Rs csoportj 8t k®pezi

Ez esetben a k ®mi ai t ®r hg§l - a k®pzRdAdR sz
gy°kk®pzRd®st k ®mi ai i nici 8torok addgeklRis
meg Az 2gy | ®t gegmaR) gk°h°lpomemert, de a n
kozvetl eng¢gl a pol i mer en i s az inici 8l §s

intermol ekul 8ri s kereszt kot ®seket hoznak I
keresztk°t ®s kplal atkiu$ 8gm@aopno®&lcki¢dn8( - d8&s Yt j

gy°k°k a polimerben degrad8ci-s folyamatok
befoly8solja a folyamatot, mivel ezek is r@G
K®mi ai inici8torok

A makr ogR®&Ilkl°%kt 8sl8nak egyi k %Ytja k¢l °nboz
poli mer oldathoz. A makrogy©°k®k kialakul 8s.
reakt?2v gy °k°k k®pzRdnek, amel yek ezt k ©
inici 8torlb&saf etdlalsaingz alap¥% rendszerekn®l]
kopol i mer g®l ek eset ®ben j el ent Rs, ti szt a
al kal mazz§8k. Ezen aetentaRe®grglkh gIBCmghagry odb bl
per sz ualpf¥8tr)e nalgan [401-208. Me| eg2t ®s hat §s8raa az
bomiik, ami S z anioh 8@ p zgRyd°®ks ®h ez vezet. A gy°k°k
hidroxilcsoportjait t8madj 8k meg, hidrog®ne
Vizes k°zegben a szulf 8t agwylikdraoxvI gxélk°® ks ki€
vezeti ezekse nt ®n r ®s zt VvV &KPPpreeRls b&e nma KAr kgey %lks zt k°t
el Rseg?2t®s®re jellemzRen t®rh8Il - -s2nNfNG s i
met tbhiszZ&rk r i | ami d, de rit k§8bbMN,nN, Nesmbt@éaltail (@& k
diamintishas zn[8¥naB8r a cellul -z ojt8s8n§gl sok |
s-kat is sz®| eflePr hem CRAEKlIdUSEsghmd®g nem vi z:

I ni ci 81 8s nagyenergi 8j ¥4 sug8rz8ssal

Az inici8lis m8sik nagy c¢csoportj 8t a na

gammas ug 8r v&ygeslaed kt ronsugi8cz8kpgsa@ak a gy°k°k | ®
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el Rnye,y°hkokg®p za®sg k¢l °n i nici 8tor vagy egy®b

nagyenergi 8 4 sug8rz8s hatgs8t a cellul -zra
A kezdeti kutat8sokban csak a degr@gd8ociz8s8§t
figyelt BR, k@seRJb b azonban fel fedezt ®k, hogy

karboximetikc e | loulld-azt ok sug8r z8s hat 8§s8r & ®f1®kh §1 - <
A makrogy°kk®pzRd®s k°zvetlen¢gl k®at kPtevm® ke
(el sRsorban hidroxilgy°lkejkdt ssa-ldi k e(@lkd.i -2 .v3

6 Qougt 6 QU O (2.27.)
00 w "ORoifiQ (2.28.)
6 Qa®ID OB 4+ 6 QU0 U b (2.29))

A gy°k°k rekombin8ci-ja Ytj8n | 8ncok k¢
intramol ekul @egganw®gbé&) i d&ca-polimerl 8nc de
6@ 6 QWWad Qo O Q& & (2.30.)

6 QU™ a0 6 Qa &b QU a (2.31)

A g®l k®pz Rd®s csak egy addgt8tt s #er &kit k kK us
ol datkoncentr8ci - n§gl cf s agky erbeh gh@G-ROG.nA e kritikud e g r a «
pol i mer k ofn¢gcgegng o I8icmer t ul aj dons8gait kle,d®s®l d
kedvez at ®r h 8 | - [50.dPBlislekimoktok e s et ®n az olsdatmag®mh a
hat §s s dolyamatia[i62]. A g @lltaj donseBghk at ¢ @ R8I | 2t §si
mi nt p®l|l d8ul a d-zist-|, hamoglkadfloBagsrth®r §
szereps zi nt ®n j el ent Rs: v8kuumban | avu-tioxid g®I
g8ztRal meBv& | m®a@r §opb ®gW®et R el miad Fl110oA i g ®n
polimerl 8ncon el helCMeg®&leadkR w207 ft eRisve®t emMieatar R
tulajdons8gait- -It- -Imi @b n prREAB®AMt R g®PHe k ki v

bi odegtr-add@ddta mut at nak: a g®l szerkezet C ¢
degrad8l -di k,t ®k Hl84 nSEHAITISRIY®B®I - an kedvezR e
mutatnakatalay i zs g8l at ok, 1 gazol vaalekzazlema zgdhgt ® | seS8kg 8§

B8r a imetdc blolxul -z al ap% g®l ek el R8Il 1 2t 8sa
cellul -zsz8rmaz®kok sug8rz8sos t®rh8Il  -s2t 8¢
ki z8rmdileg!| dwil zzd81 t 8k: bs8&8&r |- g®l | eltlResmeznRk
el mar ad a karboxi metrielnds z Bidela zAR K 0 wn ge8arjl zZ88ps80ds
el Rny®t mutat | a -ewmgs§ i m§ysbbvaziled gyl vgea mrmal ®s g ®
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tudtak el R8I 1 2ta®rh§hnligiAhignxalkils r a2 8rerha da®k o k

hidroxietil- ® s hiprdpil-o e | Isuulg-8zr z 8§ s o9 ed P, REARY®| es e d®
hajl am f ¢gg a kezdet. mol ekkead®Y enle gthRIt (R | &
g@lIlr 8ny .i sA jka®vranrysem®taitr 8k al va® tivedlgryaa ® rvt 8&l kt boezni  k

szubsztit dalkil-®&s chiopwekital k&llsg®IEgk k¢l °nb°zR
k°thet Rcelal ule-tzi leset ®n p®l d8ul az i1ioner Rss®
az i1 onok gmat[li2lat Haigw@rldes ed ®st figyeimeté k me
cel l ulllgznigl |l et ve anflihk UtedkbBbpBngli sesa v2z
karbon8t vizes oldata sz¢ks®ges a sz8rmaz®
h&8tr 8A tfattgla8t csoport jelenl ®t ®nek k°sz°nhe
reszpwingeélvk ed®s s el rendel k eN,nM& t tbige@kgla@nidj el | e
®s edlikolldimeil-a k r @h88§tsat - k adagm|lddos&WaNatt-kv §bb

A t ®r h®N- ss2utg88si 5 § seslaR iAdgamnmae tt 8 r z 8§s s a l S z
g®l esed®s adal ®kok n®l k¢l nem j8tsz-dik 1|e
kel onb°zR fotoi ni coid@honln&lkdh Amasiagol rhkid Rz ®¢g
szerkezet m-dos?t 8sa kKaV Is®@tgr8erhzo8zs: hsazt uS8bss8zrtai t
met akorjit| 8EIF) a IBRBUV s ugaSlrkzaS8lsmaz8§sa kedvezRbb a
g®l ek bizonyos gy-gy8szati f el hwhaeskzn §la8zs aa tha
mi att jelent Rs®ge 8duamirSsmPHshamzs k@S adrxd® s alatnrn

2. 5. Cellul -zsz8rmaz®k al ap¥% kopol i me

A cellul -zsz8rmaz®k al ap% g®l eket®sgyadakirka
hanem m§8s komponenseket S adagol nak hoz:
m- dos?2that- -k a g¢g®l jell emzRi, Yaj tul ajdon:
eset ®n aiz k?elltFRs8®@gle?kt 8§65 s m®r s®k el het Rk .tes Gy ak
poli merek el Rnyeit szintetikdgyp&kl@irmgraoalt dp
k2ng8lva vel ¢k szemben. Mi v el a kopol i mer
| ehet Rs®gek 8l Il nak rendel kez®sr®s szeéempgo o)
jelentRs kokmpo®RenseRe®s gy ®sizth&tt elks)e n .

2.5.1. Cellul -zsz8rmaz®k al ap% g®l ek m:- dos?

A ge@tljeekl | emz Ren |kd pelhiomeSrsekv all | ynenlos2 t ja§

komponenst §lilrtkea®Ing§baad Bkl i ame rendszer hez, C
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monomer k®nt keverik Rket a <cellul-zsz8r ma
jell emzRen k°z°s t®rhs8l - -t -IPNp®hkice @tlrRS,I | 2 it
Mi nd az alkal mazgBel esgeRpontrzj B8bednm8susmepgovhjium
termR®szetes polimerekkel t°rt ®nR ekmellett a 2t §s
tul ajdons8gok v8ltoztat8s8nakkeaBs k®Oppoatd | §t
g®l ek adj fer ®Bs kapmpiozit rendszer elkhdal ek:
haszn8lj8k, de m8s sz8rmaz®kok jelent Rs®ge

Ter mPszetes polimerek

A cellul -zsz8r mae®kopkol mger dlekea®s z et t ®ntF
el Rnye, hogy kedveg R B e &klne smziRn t a j - bi okom
bi odegrad8l hat m§g gt umleagjRd o z $nElietiR kyenmendspesskRbéens s a
el sRsegy@tml i szacharidokat haszn8l nak m8sik
k®mi ai szerkezeesmi htt ®a k®mnBeéen lsm&kg Kkallt -ad 28t
a cellul -zszé&emha[@Pkl2k ddivakitiAnel [122 k® p z kopotimer

g®l jeinek el R8I 1 2t8sa, a m8si k komponens v?2
a t ®r en8znheant -a kkni . -cAe lklaurlb-ozx im&g,i It °l t°tt cCs
cellul -zsz8keaega®RRI&KKk &@lset ®n a m8si k kompone

el ektrosztati kus tasz?2t §s, 2 gy a akeada®t zytok °
[8799. Akiti n | eg] szégnmlRk®taz Arel | emzRen nagyener
hozz8k | ®tre a[lfalziomérant @r k§lt-otz8nt gyakr
genipin adagol 8s8vall @f485126.P NEaSrketdw e Betngth ®h
savas k°zegben ol d- {1RA&28 vkge gliteork o me f 8§t e aA®@a@®\0
[129acel | ul - zshagasmat®krhozszeml eges k®mhat 8§sn 8§l

M8si k jelentRalpgohi@meraglkar ied s &sellurl b-aznz ald a
kevernek: mi v el mi ndk ®t pol i mer kar boxil c:
k°nnyen ki al atk®1t )hg@83,8586@13QkAR hkidrogilalkil-c el | ul - z ok ¢
szemben c¢sakg® ®&nsi?alIS¥i8k A hialuronsav e s een ®bi nt ®n
k¢l ©°nb°zR k®mi ai t ®r h8l - s2t .k adpfgzddgss gv al
kem®nyc2etlR ul - zsz8r mka®kt §Fsenmszeempoentj 8b - |
miatt a 2.5.2. fejezetben ismerteteM8 s pol i szachdexit d[@36-137 ®@®| d 8§ ul
x antg@m[l38139dadago | B=st8§ma&h ul m§dey et e 8k Rs®g ¢ k ki
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A term®szetes polimerek nem korl 8t oz- dne
jel ent Rs®ge van laolplod gpSerpalo darkaK@a grmima@istz et ¢
form8j 8ban ritk8n al kal k@&z? B4In c dlalgy!| -®&rsdzeSkr
°vezi azonban deselatihtur @mel fy omenl8¢ §2tvea v2Z2zol
pedig fizikali g®l 't k®peaz g®Pelsiesl ®3 ¢ h #l4d]] g akma.
de a gluts8raldehiddel ker es[t4ae-146.t °tt kopol in

Szintetikus polimerek

A kereskedel mi forgalomban a szintetiku
kopol i meel RE®I élt S8issa kieem®e |l t A skezepttk KkKanat
cell ul - zs ze8rsnReszo®kboaknati | yen rendszerek m-dos
ar8nya viszonylag kicsi wvolt, de manaps8g &

v8ltozt artj &8tki.k uAs spzoil i mer ek | akyf i) @elyckks® bb |
2.5.3. fejezeMbdlelne ttt8g losyzartl aehsbka®nr breSns al kal maz

haszn8l nak cellul - -zsz8rmaz®k al ap¥Yolvindndsze
pirrol idon, ame Ih\RW®R |z ®kemo/l i mer g ®leel kR147-89(0! %At hat -
cellul -zsz8rmaz®khoz jellemzRen poli mer k®n

t ®r h8l - s2t 8ssal g®l es?2ti &l RDISI[EBIhhRKSez akagit @sns e
jelenR s ® galpelikinil-alkoholt ar t al m¥% rendszer ekukaiattk A v § |

kopolimeriz8ci -t 8l tal §8ban [162453y e rdesr ggil Sujt¥8 r :a
adagod 8s8v | ®t rehozhdih4159a Ke@mi ai - z2p6lzidastinalz @rk
glikollal t °r t ®n R kor-adwts2Hil8isaspacer mol ekul ak®nt

hossz% | 8ncok al kotta lketekselt K®t s ek nkRS
nagyener gi 8j ¥ dsulidmag ®d k ® plE6@SNeEIbteanl §ban- a pc
gl i kol't el Rzet es e 158458 mikkkor 4 ag elml dlos2t a8k r e
csoport adakkitr ag It aax 8 It2ignyera a t ®r h81 - s2t .- funkci

Szervetlen komponensekkel alkotott kompozitok

BS§r a- zcseZa8rummaz®kok eset®ben a kopoli mer
kut at 8s fa&kgll 8&hlbb8ziRKk szervetl en anykalgsoEkzk a | I
esetben a szervetlen komportems p ol i mezr8gey akgywaz a szervetl er
| ej Stls@mida i reakci - val ®r i k fedl ha szemefgh te | e |
komponensek Kk®t fR csoport  r@s onsazntohra@BEzeke:c sKsE
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adag8onlagk®| j &R eAt ®&rgl °nb°zR k8lsed &SMRyshirrlbeam@ny e lg
cs?®kkteRat hteul aj domé$ 8§ @bk ¢ FRR®ntol cs - n rendel k
szili kh&atsakdtl j 8 k, montmaritionit)1®3,1660867I®sa a p alfl63gor s z
1659.Aszi |l anol csoportekphied k&fsizl° nhagyRemem r o
v2zfel v®t el ®t b ill zyoenny okso nmpeonzni yti osk® gjiegl.| e mz Ren &
akril 8tot ijsoh esad®esll e®a drekkPbados2t §8sra haszn
csopokej 8Rsar ®t eh@pdiidk oxEWlo&r atzR S§tsuvl8anjydookn

hasznos2tj 8k, adszorbensl| R&Iglyji66M4t8 r akhaysaognl | e
visel ked®s a szilik8tok organofiliz k&8s 8va
169.

Ananor ®szeask®kmaz - k omp obzaint ¥g ®| gg®&Int®d | ag
el a®xc®Legj edkene Rs &b b ¢ | az ablrtriebagke ek BaRes
e zsk[170177, i |1 et wvlasebbd ravnkitd cink-oxid [173 ® s -axi®[£8,174
nanor ®szecsk®ket di sz pneketg 8d na®r 8 | g &l2m&8tsr i |
prekurzorofRkr mmBuad Betj®istat at nak a g®I be. M8si k k
g®l ek k®pviselik: a -ccxeild udamrsrz@®s z2r7az SRIKK® kgeRtl bje
er Rs m8&gneses et RemkadszorbesssRamaitgnakihagypho t e f1d5. § 1 t

2.5.2. Cellul -zsz8r maz®k rendszerek m-dos?t

A kem®ny?tR nagyon jelentRs, a ter m®sze
el Rfordul - poliszacharid. rfaknBr®ryesl alos B
kel °nb°zR m®eret T KsBa Bk °mhemBjefibasz § mos kL
a potenci8lis alkal mazhat -s8g8val, f Rk ®nt |
BE8nem v2zolndehlaetg?2t ®s B®k8sefrrRasea wmepgnhazzadi
g®l szer T rendszert hozva | ®re, amelyet p®lI

2.5.2.1. A kem®ny?2tR szerkezete

A kem®ny?2tR ®p2?tRegys®geglgkeel |l alzonbhan
kialak?2tott. skMgkazenoneme®eR a cel lul -zn§l
b(1Y4) glikozidos k°t®ssel, addi g a kem®ny?
az amilopektin (28. S8bramila-AzZzel | ul - zhoz hasonl -an 1|
azonpdaw4)y glikozidos k©°t ®s s anilopekinpaczs calmi d n akh

hasonl - szerkezetT, azonban U(1Y6) el §gaz§s
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nagyobb ol dall 8§ncok pedig tov8bbi el 8gaz 8§
molekul at °mege az amil - zn§8l j - val nagyobb,
hozz8j 8rul az elt®rR tulajdons8gokhoz

OH

A _ B_ | _

OH onHO

OH 0 OH 0
HO HO

OHl | OH _J-
o-- o--

28. 8Ahz aamil -z (A) ®s az amilopektin (

A n°v®nyek a kem®ny?2tilROt0 eslntp@vci@mEsk) ®Sr beat nT
rakt 8@z 88 kABd&nmr h)z ®s az amilopektin ar8ny
n°v®nyek eset ®ben, ez pedig al asp7elfiTRéAn me ¢
kem®ny2t Rszemcs®k r®szl|l egesen Kkrvi8sltt8lay oRspakt,
a szerkezete{17§. A cel l ul - zhoz hasonl -an t°bbf ®I e
azonban az 8§t menet ms§r j - val enyh®bb kor
k°rnyezAtb?epmpumZzg nedves, nBlte?gd KkiLéamoyrefz ektibael na
kedv[g7dRL®t ezi kCemepbm@hy2t R i s, ahol a k®t

jelen[180.K ¢l ©n ki kel l emel ni a kem®ny2tR szemc
a k¢l sR hat8sokt - | . A f el ¢ Joebanetl | EngBbEt §lay ok
hat 8soknak. A szemcse felg¢ ¢l et®n a k®t pol i

elhelyezkednekamis zi be®o | p8s ol pa dons8gokat.

2.5.2.2. Nagyenergi 8j % sug8rz8s hat8sa a ke

A nagyenergi 8j ta akegn®mz 8¢ Rihan §g§ ° k° k k €
cel l®&dz zhasonl - k®mi aile (d§2.3t4ofgeged)d k makt s gy Uk
szint®n el-BRkt®asrkaf €l szakad8s8val al akul
|l ®t rej°tt®t vagyeay desmecdonk® ndyd8drrNeady8/ckie |jt8&r ®s t
azonban, hogy m2g a cékl dbbkgpg8Bsmak®k ck 8¢y
gyakorlatilag teljeserh e | b oml i k, addig a kEem@®ogesRerkeer
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m- dos?t §slkd maRd AK§H . Ennek k°vetkezt®ben egyr

l ej 8tsz- d- fol yamaa o&klrant Re®Pgre®sat sm@aPryz §s
gyakorolt hat §8s8nak i s. A nagy m@r kisRk ben

nedvess®gtart al oannm& k rka®gsyz®kn°hke t Rek cothb i gy i aj
besug8s#degr ad8ci - sdofrmoilnyS8a maatk®l@a méar f steymeo Ban
[182. A degradS8ci - az ami |l opektin ®s az ami
cs°kken®s.®h & z v aviselabent jBleéntkdzik @ e g r a dz8nban -a nagyobb

me®r et T, el 8gaz- s z[Bf.lMeszetml s ®mielno helkt ivrgy®le z
fé¢ggenek az amil -z/ amilopektin arsnyt - | [
kem®ny2t Rk ®r z®kend y RREJRE @y skugk8rlz&8ts§s 8isa m§:
|l ej 8t sz-dnak, p®l d8ul klag md85i. Ac d dpaentt®old e k |

rendezett szerkezet megboml 8s8hoz, ez8Iltal
s z e mc $186h A szerkezeti®s k ®mi a i v8l toz8sdHkk kem@®nyRs
m8s tul ajdons8gait is: nNR az ol dhat - s8g ®s

hRm®r s ®kl et ®s a g®I ecsse®dk@i87-088t B ns P rt z 8vsi sz &
el sRsorbasm®ka bskemg ®ben figyelt®k meg a V8§
ell en8l |l -bbnak bizonyul't a sug8r Zk8as sfae | ¢slzee
mor f od, bizpny8sf or rk®at®ny 2t RknkRd z Gat t 7 abrddeRE®s @ - d
[184,189.

2.9. ASkhem®ny2ssBmarekmaodEef el ®p2t ®s e
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2.5.2.3. Kem®ny?2tR al ap% kopoli mer g®I ek

A kem®ny2tR felhaszn8l 8s8t g®l ek el R8I I
mint a t°bbi nagy mennyi®s. ®gB&rn sezl gRof hod bhdaukl a- i by
k®sz2tettek tisztal[l¥Jem®&hleé mRRean ap¥%mg®deke:dt
al kal maz z 8§ kopokmet rendda¢tek &kl R8I | 2t §8s 8r a. Ez eset!l
szuszpenzi--j) 8t hRkezelik, %gyua renocesg®Iresé
k°vet Ren hozz8keverik a m8si k pol i mert V
ter mog®l esedett rendszer biztos2?2tja a hom
ker eszA ki e m®n yl2st RRsnoerkb aen a s kkelralkotott kokalinserjep o | i m
8l 1 2tott8k el R, jellemzRepd]] aé vinitd caty/OR&Bs a k r
polivinil-alkoholt [193194 is alkalma t a k . A k®mi ai szt@bh8by?f k
t ®r h 8| -h0?2ztzRV/ks &1®mir @i ®®Nnimcmagyeomer gi 8) Ya sugs8r z
A g®l k®px Cx®Isgpge8th®an k¢l 2 nb° z Ralits® righefgelyek 2 t -
k°z¢l N, &h@ t tbiszZ&krilamid (MBA) d kal maz §8s a a. Aegelt
g®l tul ajdons8gok ka gy m&retm@®knbyen Rfgomg@&ante- |,
tul aj domesfSaglay 8sol j 8§k a g®l esed®si folyan
amil -z/ amilopektin arsny, hi szen a k ®t
kem®ny?t R/NIKolhiodvi ngl®l ekn®]I me g fkiognpe®Inte®Ils, | h
k°nnyebben | ®p r e a k camilopektinn@[A99a mi | - zzal , mint

A szintetikus polimerekked | | e na Gk eorm@ny 2t R m8s meg¥%j ul
kit oz[Hfalkotottk opol i mer g®l jeinek el R8Il kéz®@sB8e.
Acel |l ul - z rehdszar@kkef 2Rtk N1 me k , membr 8nok el R8I I
kut at § bgakte@kn[197-199, acel | ul - zt vagy sz8r maz®k
kem®ny?2tRfil mek tul ajdomwaBgri hakknuoyp dkaesmn @ rn8ys?2¢&
cel laucle-tz8 t ®s cledt bhd x z mekteivier ®k ®nek t ®r h8Il - s
el R8lI 1 2tottak, axkieskvoltv[20d.f e v ®p et ab nzagrybense
poliszacharid karboximetiltjgng8ifllez ®ke&i nak Kk

2.5.3. Cellul - -zsz8rmaz®k rendszerek m-dos?t

Az akril 8t ©°sszefogl al - nev, amely az 3
sz8rmaz®kainak c¢csoportj 8t jelenti. Az akri
forgal omban | evR g®l ek nagy h8nyads§8t, k¢l ©one
nemcsak a k°nnyen megval - -s2that - g®l esed®s
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tul ajdons8gai, p®l d8ul a k¢l °nbo z&R zk®kse®yg e z €

A tiszta akril 8t al ap rendszerekkel Sszem
kopol i mer rendszereknek. M§ s szintetikus
poli merekkel, 2 gay®sk °gz2 rkmaaz ®&al val - Zk p zet t

intenz2v kutatgs °vezi.

2.5.3.1. Akril 8tok polimeriz8ci-ja ®s t®r hs§

Az akril 8t g®l ek eset®ben mind a pol i me
j el l emzRen szabadgy°®°k®°sen t°rt®ni k. BS§r
megval - 87 lrezek } el e e tkiesss ®g A k¢l °nb°zR akril 8t
szabadgy°k®°s fol yamatk ok 8§ h akiiBaydnk a k ¢ m@taippnl e z e
be, amel yet a | egr®gebben ®s a | egal aposabbe
sz8rknak ® eset ®n a szerkezetben bek°vet kezt
polimeriz8ci-s ®s t®rh8l . -sod8si folyamatokr

A g @t &Ikt a |akrikav nmonomervizes oldag b - | 81 | ékkoj &k el
pol i merikeérceszt®hs®taRsek ki alakul 8sa egyidej T
ut -l agosan i s: az akrilsavat el Rsz°o°r pol in
| @p ®e®aerm 81 [2682 t jABkf ol yamat ot el sRkahr bfaRk ®a®
persu |l flBaloki n[ROd,id8el &8 knagyenetisgyal&q “aa b k g.BAna 8 g § |
akril 8t ok eset Rdbetnt Ras pketr @Bsak gl cj 8t az - di k |
k®pzRdR gy°k°k hat8s8ra a kettRk°ket Re nf & le:
egy m8si k monomerrel. BS§r EPR8O PP Hheme g melr el
t ®r hgl - ki al aN,ufh@ s idisz®k die k ®imie d o t vagy m8s,
tartal maz- - akr i |oldattoz[15620 Makg yee nmesruggi 38628 s e s et
t ®r hg8Il - s2t . al kal maz 8s @olinerevma gy z ¢ks@ges,radg
k°ztiter mPkei CHv®At ®spohebkkfaklromgyk kt®©&s KwWwWal.
amel yek a tov8bbi reak®s e ki asl cafR@htAakn®p e e kv ®
jav2zt8s8ra gyakran al ka¢maegge $2 tm® e miesveg as pk

karboxil 8§t csoportok k°zt fell ®pR el ektros.
poliakril sav as g®kes ed®s 2 tuht e8tnR, a teljes
jell emzRen a monomerol dathoz adott | %29 gal

polimeriz8ci-s ®s t®r hwal[208.0d8si f ol yamatr a
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2.5.3.2. Cellul . -zsk8rmaz®k/ akril 8t al ap¥% gG@G

Cellul -zsz8r maz®kokkal al kot ottt kopol i
al kal mazz8k sz §8r maakridavati s meEIl s Rs o mixae tl kwd b rza>
alkotott kopolimerjeit§ | | 2 t,j &k vell R a karboxil csopasbok: - m
tul ajdons8gokkal rendel kezi k. Az akril sav
ol dat 8hoz, maj d k¢l °n | ®p®s ben t®r h8§I - s2t
szabadgy©®k®©s t ®r h8Il - s2t 8§ssal h o®&sz 8§ k ®&rlh@tlr-e
al kal md208329% vade a sug8rz8sos [RI214.iHEogakl j el e
®s al kil Sz8r maz ®RSREt®sa KkrERali2hdh ¢ ® leedl KRSl 2 2 k &is
egyar 8nt al kal mazt ak, el Rbbiveesaet belnl vaz zasl
ol dat §val. A kopol i mer rendszereket gyakr
adagol 8s8val, a v2zfelv®t pht jlenRad.adb skzuotraptc8is-o
el sRsorban olyan kopolimér arerdsaner alsk&lr mhaaca
az akrilsavhoz k®pest | ®nyegesen kisebb vc
rendszer ekr RI kee®deliH¥agdRBsgroem a 81 lel R81 |1 2t ot
v2zfejv@Rred erduzzad8sidtjak |a nszzRu pke @@ Bisazroar b e n s

Az akrilsav sz8r maz ®k aakrilarki®, z ¢d mer aygey o ne | js
karboximetiic el | ul - zz al k o p oil niinceir §4b8wl et gayk  nka®gnyi eani e r
sugs8Srixeeyaini sczabtadgy°RtEgeB8@I WElzes ol dat ban
MBA t®r h8§l -s2t-val jav2tj8k a g®l esed®si fo
j - g®l esed@utanak H224).1l A kotpol | mer ek | Yagos kez
m- dos?2that - k: a | Yizgto® bkeahri bdorxoi | 128zti s k ®@p°zvRedtikke
komponensecne,l @2 8lztsal8§r maz ®k®lakk i B vt akt i ka
i dej ®t RJ229f ¢ g Ren rendszerek k®pezhet Rk emel
t°rt®nNR af@26g o li8lsl8vtavkes z 8 r maed @ki/ltproil i akends ze
hi dr ol 2[22i7].s ®W tard- bdisiz e ratozikufkmonoenerek i §.ny a

Az akrilsav ®s akrilamid mellett a cell
kopoli mer g®l jeivel jzvha| k&8vesebdbt @9 ak ksl
kialak?2that -k a rendszer ben. A g®l Kk®p z ®¢
szabadgy°k°sen t°rt®ni k MBA t®rhs8l - -s2t. j €
legfontosabbaka poli-N-izopropitakrilamid kopolme r g®I|l ek ter mor esz pol
mi att, amely a cellul - zszd&lb §naywaReeBRdilletSeny §v a

31



karboximetitic e | | ul - ®8 alt ep hor es z pon zel JROARH! Ai n§I®IN2
j el ent Rsek a madkrlsavieln-dzsszze§remka z @&ki/vel exekmet ak
rendszerekJ V. hat 8§s8ra f g®bies[@ae3gkoBE N ®e gy ®b met a
p ® dh@mwdieti-me t a k r [2348@ sP-dirhetilamino-eti-me t a k r 2358ttt °t ratl ® n R

kopol i meri a8cis?t oits 8kkegwez &iksi. j el ent Rs®ge eqg)

26.G®l ek a mezRgazdas8gban
2.6.1. MezRgazdas8gi talajok v2zgazd8l kod§8s

A talajok v2zgazd8l kod8sa a mezRgazdas§8gdg

fontos, me szegele abdah,nhbgy az adott gef et en mi |l yen n°ve
hozammal t e r mendlyen °hrett °RZk® s ri a p ved gvres mteaklsaRjg k ¢ | °
par am®tjeqalelke&kmpehaybkkt® R ¢ | ki e melakve2dzRkeanp afco n t8® s
vzZztart - k®pess®gr RI ama citi s f8sinmazhakiamalyek aT° b b
k¢l °nb°zR m-don megkotottinfioz g8 Rima®s malk i8a
v2zkamadiatl 3 8l tal maxi m8lisan felvehetR v?:
az ©°9sszes p-rustzeAsvabadrvakce®mnegyan®sgel e
hat 8s8ra az al s bdr awiltaj agi®liss gekine gfralvy it I8 c {
alatt t8vozik a felsR r®tegbRI, 2 gy nincs

Vv2zmennyi®r®geftontbbs a talaj azon 8§l | amp®rnt §na
mini m8l i s, pedigcbakyak®kadszorpci - -s ®s kapi ||
szabadfol di vwatgzyk ap aganntedf® | @i n° v®ny sz8m8r ¢

vZznmmeyi s®g. Fontos azonban, hogyhaszz nnoesm t g
(diszponibilis)v zeta v 2 ztartalom cs®°kken®s®vel egyr e
felv@eteag@®r e kritikus v2zztartal om al aettt ®&s n
elpusztul. Eztaz al s - kritikus vhot anvt abmkt e g v evz82

mint an®glPages hieBlyelenks plokhor a n°v®ny hervad

m8r ©°nt°z®ssel sem ford2that- vVvissza.
Gyakorl at. felhaszo@dbds srpempahkt ja8§hv2lzka

vzztartal om i HRhyg[R3|ersvElzteo zngyzead RIS$ at a i nf or mé

hogy a tal aj mil yen sebess®ggel k®pes felwv

hogyan v&8ltoarkakAmbwdlajStedargza®st §ci s v2z
sebess®g®t ®s mBrztt @k @tal joenl |vesahz poSzr8dslag 8asz nii AR

font os, hi szen ezzel S cs°kken a n°v®eny
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par am®t g ek e mtz s evke | ezek I smer et ®ben l ehe
°nt °z®si p rtoagl raa meatvg et 88sy e a a pfentosmeg®mem.e kK r e

2.6.2.Hidrog®| mkezRgazdas8gi al kal maz§8sa

A hidrog®l ekkel kapcsodlatmpoest &krudiagI8iss ka lkk
i s egyr e t°bb fel haszn8l 8sik it gepl entaegny kteez
mez Rgazdas&§8g, ahol nagyg ® & KiupetahytiRessekt mBis n ®s z
mntszab8l yozott hat - anycaglteatddask an&®Ppekemen
ilyen al kal maz8s8val mE&nor § ®gambh n@g o el sMoagr
szintetikus povliiznsedZ8aH Sarp Ya goR® leekkete|l Rny° sen
tul ajdons8gait, hagyXbproblatiB83cpreried |lae npolai akr
szuperabszorbensek, amelyek nagyon lassan bomlanak talappan [239. Ennek
k°vet kezm®nye, hogy a polimer ak8r ®vtizede
a szintedd ®Rlues$ lgaRlIdesk| Miaw &l napj ai nkban egyre
ter mPszet es, me g %j ul - forr8shb- | sz8r maz- [
®r dek | Rd®s i s [2#0 A ezintefikssepblin@®@ekhez8 ddagolva a kopolimer
rendszerek leborBls a | - v a[24l]lgdgopz ismtb®n | el ent Rsek a sz
tartal maz:- hi drog®l| ekkel kapcsol at os kut at
anyagok 8r a: a megf el wistoRfaginalgaj jmewm2nty §1$hHRogzb e an
kell a tdajhoz keverniaminagy ob b t er mRt er ¢ etkelk 8ebhat ®b en

Tal ajjav?2t8s (v2zmegtart8s jav2t§8sa)

Atalajv2 zmegk°t B zk®@Prasadh®@ge r beunst t®RE e &a dlal ja
nagymennyi s®gT v2z megk?©ttGse®@r ea kdd®ypapa dgBekl erk:
marada n°v®nyek r®sz®re hozz8f®r hetR talajr®
homokos tal ajoknsgl, de a kev®shb® rossz
ter mP®s h vezed[PAF,0 zmi k° zben az ° isjaYuzmliszacharidgok o ny s
ko°ozg¢l k¢l °n®sen nagy [283 @< kk IRMER=sISap@e e k ez @i
a degrad8ci - sor8&n k®pzRdR boml 8ster m®k ek
cel lul - zsk®zgpharbo®ikailk®s hitideellolx ig®| evk ezts gilfeh t § k
szempoAkbi Il af@4gdbk € m®ny f246Rb RIl | et ve a k ®t C €
kever @UARDIRR S kdpdlimeekjtav 2 aovt kegat ar m®sho®sa mot .
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Szab8lyozott hat - -anyagl ead§8s

A hidreg®i kk | egjelent Rsebb eg®szs®g¢gyli

rendszer ek, ahol a g®l duzzad8sa ®s reszpo
|l evR biol -giailag akt2v anyag | ass %, szabs
me z Rdgaasz§ g b a n S hasznos?2that . Ekkor a gol
kul csfontoss8g%%» anyagokat, esetleg a k¢l °on

kevernek. A hat-anyagot a t®rh8l - -s2t g®l el Rt
mer 2at ihkat t&m@Pagy ol dat 8ba. A talajban nedve:
pedig |l ehetRvV® teszi a hat - -anyag talajba di
I's el Rny©°s: egyr ®szt a | ass¥ ditfi ftk¥Yazkii- naa kh ak
mint a hat-anyag k®ovemBem@Plsza waldajflhadzke ke
k°sz°nhet Ren az anykhgk®akt@nitm@adoziakt al aj ba

A kutat8sok efpakyak@me®ids aA mTtr §lgy §k
szembenan8r eml 2t ett hosszabb ®s egigye8bki eséRI
hogy az ilyen rendszerk&l] el ent Rsen c¢cs%°kkent menRy§248pgleh a
illetve a szuperabszorbers al aj kond?2 ci on 8Het[24F. Anilcced Ital ap %l
rendszer ek k°zGMC sei sReor kas aol i mer edd k e |
kapcsolatban folynak u t a {18525260R51], mi v el a k®mi ai ©°9sszet G
kineti k8ja i287. v &Elzt oz @rtntlernd ®hbngag g € shatl-ds &g a
befoly8solja@Atastobhyamat at - zs z § renzal sZ8kbesa | a p %
ki v8l - biod@4apr4dds8l hat - s§g

A szabs8lyozott hat -anyaglead®sy vimdgIRi ks zr
tartal maz- g®Y ek gekeghthkB?9zRme8rtevRKk 8l ta
teszik | ehetRv® sz®l es iidRintervall umban.
cs°kken@geée sebBlyy ktCernhfegsld@st B § r a | egt°bbk kut a
bekev e fofask@ik 54256, a cellul -z alap% rendszer ¢
| ead8s 8t kut at t[R me IAl ektotpod i met €kl - zsz8r maz
[258259 t anul m§nymizvieS8lk az agyag mennyi s@&g®v el
her bi caisderkk@® @&t RI kiisn eftwi@kgsdHo #[26@.t hat -
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B3KUTATCSI CELOK

A meg¥j ul - nyersanyagok I r8nti fokoz
i smeretanyagot eredm®nyezett k¢l onf ®I e cel
saj 8ts8gair- -I1l 2Rs8s ke gypeasr a.eHd e ryezontiamaa t § 8 8 b f B
cellul -zsz8r maz®kra egys Pytefsé sz zanpaond mlk2 ts-z ¢
Ez a komplex ismeretek hi8ny8n t Yl a poter

neheM#énk&gyi k c®l ja p-tolni ezt a hi8nyt.

Kel °nb°zR cellul -zsz8rmaz®kok fel ktaszn§
szintetviiz&®elst aggaminast bg 8r z 8§8s s al i nici 8lt szaba
k®mi ai szerkezetnek ®s b8 mal S8alikgljleltl8esmz R
g®l esed®sre ®s a gg®Il ek ttisudzaaeftainovolsaBegismen.a gy
El Rsz©°r a Ssz8r maz®kok tiszta (adal ®kot Vi
g®l esed®s ®t hashont 2 § pt za8nt m@ns Rdzzetz tapasztalatok
fel haszn8l 8si8ylad nbvlizzRs gd ala@hak §®B8t E@®poligme ¢
adal ®kment es g®l ekhez k®pest jobb g®Il j
reakci -k°r ¢l m®nyek al kal magrhyw8t s&gwn, val $z al
t ®r h8l - s2tott kopol i mer g®l ekn®&l| Mé&z @lsz®n k °
akril amid adagVvil 2s@8tlgive8mend e tcted .| nek egysa 8§ r ma
kereskedel mi g®l ek el R§imdnéntergelk &zrakrilsawvalkdtod s k °

kopolimerijeit Mi ndk®t esetben a | egjobb tulajdons
komponens | edire§ rRy 8 eetg&n s &hdaszihtetilusa8 al ®k ok on k
egy m8si k nagyomi b, ca- khom&itsazdéaséhS8av a | m- d o

cellul -zsz8r maz®Kk al ap o @1 @k evicSn st SppRilente ks ¢
k°l ts®ghat ®konyabb szuperabszorbens el R8I | 2

Az al kal maz8s szempontj 8b- | a g®l pek duz
t°l tenB&knuden8ny egtyaems %lzy it, a v 2dzufzekl avd@tseilk 8] 8§t
kernyezetih9tagagn®tlegleknb®zR °sszeAmdted lcir&ln
gyakorlatif el haszh&8h &8s Rs ®gted&s £ ted Idc adia ARdsdRBIseim®jre | | e
vet ett ekng |°°snshz’ez R, kereskedel mi forgal omban
hidrog®lélemzrBvEel®Sz|l evegsgtS8avid@gekata mdraog®Il e
mez Rgazdas§8§gi kt®p easjsk@®gn®r?ecki onme§gi-s mer ®s ®r e .
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4. HKRISETI RESZ

4. 1. Fel haszn8lt anyagok

A k2s®rleteim sor8n n®gy cel | uclelzlsuzl8rzmaN
s - ] S8hideotietitc el | ul - zzal-celhiudr-ozxzcapllr o@d | me &l L A

(SigmaAl dr i ch) 8l tal smetgaldajtd o nmalgeokkwalt§r ii | | et
eset ®ben az azonos szubsztit¥Yci - s csoport.
SzubsztitYci - -s fokkal rendel kezR sz8r maz ®Kk

4.1. (9l 8&8tpw °ssze.

A gk®l @ ul aj dons8g8nak mN , divbas 2 ibiSz@kgilantdz ha:
akrilsav (186200 ppm hidrokinormet i | ®t er t tartal maz), i
kem®ny2tR forga&lomazcha & 8Bugmad8s Vvi zsgs8l e
kl orid (INm-€1 pri dk 8 ( KCI )klorid éNkQl), n kalciomklorid
(CaCbl 2H,0) ®s -kbgdr(BaGkngy 8rt -ja a Reanal, m2 g a
Triton X-100nemionos detergen®s n 8ltarkitusnt -Aa d 6i gmat er m®k e i

A felhaszn8lt aianyagoak a o Samphanttii skzd Bt &g |
al kal maztam. A vegygal €1t brktatlema ai szer kezet @

A g®l ek gyakorl at. al kal mazhat -s8g8nak
talajkond?2cion8l - k®nt ®sDedeaek o rHgicdir-okz&netl ®)Sth
al ap% szuperabszorbens ter mPkekkel vetetten

4.1 t §bl 8z at A fel hasznsgl t cellul -zsz8r maz®
tul ajdons8gai

Szubszt Mol §r Tomegsz
Sz8r maz foka szubszti Yac Stlagos Jel °|
(D9) M9 mol ekul
My (Da)
Kar boxi me 0,9 - 700 000 CMC
Nas - j a 0,7 - 90 000 cmc®
- 2,5 1300 000 HEC!®
Hidroxi et 2,5 720 000 HEC'®
1 2 250 000 HEC*™®
- 2,5 90 000 HECY™
Hidroxipropilc e | | - 3444 1000 000 HPC
- 3,44,4 100 000 HPC?
Metil cel 1,51,9 - 88 000 MC
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Cellulozszarmazékok

B -1 CMC:
OR
OR
P o) .-+ HEC:
RO o RO (0]
O
OR
HPC:
MC:
Keményitd
Amiléz Amllopektm
OH
L o OH
"Ho
OH o
8 HO
OH
o

N,N'-metilén-bisz-akrilamid

/YH\/HW]/\

Natrium-laktat

4. 1. ASh?ta®rl et ek
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4. 2. G®l ek el R8Il 2t 8sa

A g®l eket mazraldpanyagekizes didedon | g8l Il 2tottam el
al kal mazott adal ®kok f¢iggv®ny®benomk elzREII

az egyes rendszereket k¢gl°n t8rgyal om.

421. Tisztace |l ul - zsz8r maz®k al ap% g®l ek el R8I 1 2t ¢

A cellul -zsz8r maz®ksel pesrtielrlFgtletl j e 3 z hkeezv
ol datkoncentr8ci -t 1 @®bSs nbOntng/km%@ gky® zr°@Gstz ev 8elst
hat §v§nalg8§l at §r a d@islsmol/tnfiNd G| v&lzd ehtedty ehas zn
pHhat ®% §mol/dn? HCI, iletve Na OH ol dat ok tad rkuall mBarEySoszStvaar

k°vet Ren az ol dat ot 24 - r 8t h opnmohgeenntiett & se mj
®r dekM®beginhent et ®Rent 8m Raenpeli emk:- zus, paszt
t°megT, g°mb alak¥% mint&§kat form§ztam, ame.
kis oldatkoncentr8ci -kn§gl a viszkozit8gs t°

egyszerTen aemacAkzhask®kt?erz8§&r8§&sa ut§n a

|l evliegBEhhez 9 kGy/ h%Cd: miugtselfjoe g B8tsm®my kal maz
kGy k°z°tt v8ltoztattam. ate Ot -®wth §1° -me2gt§§ dtank
S z ®ttam t

422.Ag®l esed®s jav2tg&§sa t®rh8l - -s2t. adagol §8s 8§

T®r hg§l - s2t . al kal mazg8§sa eset®n el sR | ®p
v2zhez, a koncentyum&€i ktz°0t t ®sv§lLOozm/am v a.
koncentr8ci -k eset®bkh.-ra&0mdlGe giBZts®s @wze | o | sdea
k°vet Ren adtam hozz8 a cellul -zsz8r maz®kot
4.2.1. fejezetben |l e2rtakkal

4.2.3. Cellul -zsz8rmaz®k/ akril sav g®l ek el F

Akril sav al kal mazzs§zsS8ar neasze®(K® 8% ecte@el ru@ e s 2 t

a monomerrel, 2 gy az ol datkoncentr8ci -t a

meg. EIsR | ®p®sben az akrilsavat hozz8adt an
bekever ®s e nkt°avke®sezt?tt.® sA amit ov8bbi akban a 4.2
a SzZ8r2t 8si | ®p ®s't el hagyt am, hogy az a

polimeriz8ci-ja ne BbBeECOANEsalejnalsaerf®k yamat
jell emzR®r gak®h & al 2gos ut - kezel ®st al kalr
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el t8&vol2tottam (ld. 4.3.1. f ef daOeitodatbanmaj d
helyeztem szobahRm®r s®kIl et en 1(112e0g aple&bcb el Ot Oe(
mi ntlgekhettem ®s a felsz2n¢gket desztill 81t v2z

4.2.4. Cellul -zsz8rmaz®k/ kem®ny2tR g®l ek el

El sR | ®p®sben a®scekdm®nystzRp onratz ®&k|l aposar
d e s 4ttvizdt lkefrertemh o0z z 8A t ov 8bbi akbarml depzeteskeRng | | 2 t
v®gezt em.

4. 3. Vizsgsglati m- dszer ek

A g®l enkz s ®Fr lee el sRisHPTrbtan®xa g ®Huzzad§sfo
v2zfelv®etel eset ®ben emell ettt r®szl|l et esen
hat §8s8val. Ans &8gt meki®et tt ud a p@ebse ka kmoni fad | -°gs
tanul m§Mysezt a®s meghat §roz8s8hoz h8§rom pS8rt

43.1.Ag®l ar 8ny meghat 8roz8sa

A g®l ars8ny (gel fraction) a t®rh8lgysod§:
az ol dat mekkora h8nyada g®l| esedet t(vihaedpfeqgl

hel yezve ne old-djon fel. Meghat8roz8s8hoz
helyeztem aszolr ®s z el t 8vol 2t 8§s8hoz. L ekglmaztg&h m 1 0 C
desztill 8lt vizet pedig t°bbsz®°r is cser®Ilt
v2zbRIl, -majd°mBgAC|Il and-s8§8gigviszé&s em&&,H8m
®s Utz9nNn M®EMt sz8raz t°magekbRhvar8Smaroat ammz
a kezdet. sz8raz t°meget az ol datkoncentr &
t ° meg®bRI):

"0 bk b " opmm (4.1)

h

432Aduzzad8sf ok meghat 8roz§8sa

A duzzad8sdfoksyelelgireg) megadj a az egys®
folyad®kmennyi s®get. A v2zfelv®telt gravi me
a t®rhs8l - -scecadottt agletaBwBle?rt ottam a 4. 3. 1. fe
k°ovet Remt Skeagha 191010 : 1 f o | ayl akda® knaard88nsys v ial | § | t
hel yezt em. 24 -ra mWlva a mint8kat ki emelt
megm®rtem a duzzpd60 gl tt®meg®Wt! anmd - s§gi g
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meghattSz@zatz g@®I ticamegr e(ftM®ben 2gy a duzzadS§8:
°sszef ¢gg®ssel
Oocxou@‘(zs;czL —_ 4.2)

A duzzad8skinetika vVvizsg8l ata enslsze&re®n a
I dRk°®z°nk®nt ki emeltem ®s | em®rtem, 2gy k¢°
-r8n kereszt¢gl. A pH duzzad8sra gjy&atkog-odav
n8§t rhiiudm oxi d adagol 8s8val vBekbdoxltyad s &tm. a Adu :
NaCloldatokb an tanul m@ny®@Zt ®m *kohcmot f §mi -Azartor
al kal mazott S - hat §s 8t k¢l °nb°zR Okl orid s
b§rium s-ja) vizsg§ltam, lmadnireslelr?Risvsa®geA dni
jell emzRket ,aganp®d 28 ®@®g hg8yrioma | k al matesgtsldatbane mp o
i's megm®r t[261® Rikyerh g k[268t nf Y%z i - s ol dndtvo kkedret bi
[26. A h8rom t esz4dtl Pnlt§ P asts.zted rett ll M@a z za

42 t8bl 8zat Az alkal mazott tesztolc

oldat NacCl KCI CaCbx2H,0 Nal a k t| Triton X-100
(a/l) (a/) (9/l) (a/) (a/h)
Ringeroldat 8,6 0,3 0,33 - -
Ringerl a k 6,02 0,41 0,26 3,14 -
MTVi z ¢ 10 - - - 2,5

433 Ag®l mor fol -gia tanul m8§8nyoz8sa p8sztg§gz. - el

A g®l ek marSfMo |5-690i08y L&tz p s Y% el ekt ronmi kr c
fel v®t el ek seg?t s®g®vel jell emezt em, 5 k V
el Rk®sz2?2t @®¢t elsotn 8tBB8duU-zrz8as zt ot t a m sable s zatkicli |- §
ki mos8s8r a, maj d (ChrigtyMdpbaz 12v ab eg 2 i r@eto®PBS S a0lt t a
v2ztartal mukat, ez8ltal j obban megRri zve
Ssz8r?2t 8sthoozEXt®pl°vet Ren a mint § kydte steltna§@n R |
bevon8sa ut8n pedig el k®sz?2t x2500&Efmz &8t imi knags:

alkalmazva.

434A0R| °sszet ®tienlf rvaivzPsrg®8sl astpaETKR-ATBRE z k - pi 8v al

A g®Il ek k ®mi ali 0sszet ®t el ®nek pontosab
infravor?os spektrums8t. A m®r ®s hez ATI Ma t
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haszn8ltam ZnSe krist§8lyt t art adsmalze e sABISR (
mellett. Aspektrumokat "4@a00 o@mg§ngbanciet bhemmpEsl 8
meArt®sgbhee A m®r ®s hez a morfol -giai Vvizsgs8l at
sz8r2tott mint kael 8EVEltotEam el RBla- szgodt &l
k ®mi ai °sszet®tel ®t jell emzi

4. 4. Talajvizsgs8l atok
4. 4. 1. Talajmint8k el Rk®sz?t ®se

A m®r ®sekheeal tmM®RY hel yr RI (Gy sl , Cegl ®
Telephely, Budapesy z 8§ r m@at aj mi nt §Az hagyasf | t admpp amp nrt Brk
sz®tter2tettem, maj d IA@@gzy§Meazt §l Iszpepntniye zR
mmn®| nagyobb 8§t m®i RSl St s8avaohhc?st @ktetta m. Az §t s
szemcs®it gar Ud € ne znvpzzt sasn, maj dam K®Psze kneivnetr:
me gf enloenhoRgeni t 8 sA tRarldaejkn®Ribnetn& k i nhomogenit §8§sa

p8r huzamost haszn8l t am.

442Aszemcse® Pehem@sekt artal om meghat 8roz8sa

A szemcse®°sszet ®t el me g & wah Poesburg ® 8@ o B | A §
[264al apj®S 2t eft Rpadth SbIAR20g | ®gs z i A £ e imegdhSan] t
30%0s HO, ol dat ot adtam hozz§8 ;a&z aftlRamyaag elreRk
habz8sg&®mrpgkca: -k k°vet kezt ®&baegno k(knailv edl o | ngeonz
a karbonsgt el t8vol2t8s8ra nem al kal maztam
| ®p®sekben t-peB8byi ddi da o g @Pel®tseededniag ,mi eanm28ch oaxz
i d®zett el R, vagyi s mRapyagrAema rbaodn®l ko {peroxditl o grdinr
me | e g 2elb@ptam Imajd a talamink vi zes mos 8s §t k°vet Re
meghat 8roz8sa Fritsch Analysette Microtech

A mint 8k h§eadunasz @)+ BL2MMO(teljes szerves
egyenl| evoltame | asne8mnek meghat8roz8sa Tekmar
k®s z ¢t ®k [RE&h t

443.Av? zkapacit8s meghat 8roz8sa

A m®r ®s ek®le %@ nctna v dendereketPans z n[@31t a @I s R
I®p ®s k ®n 't a | ®gsz8raz mint8khoz 2 gmbtalaji zet
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megfel el R° NPz ¢ ®&kPpaedj oOn ®s ne folyjon 8t a
sz¢ks®ges v2zmennyis®g 4 ml [/ 100 C¢MCt al ajp Yav
g®( el R8I 1 2t 8si kor ¢l meay &k :m/ h@ meé mboy i @g bke
pehelyszerT, apr-ra t°rt g® t haszn8§ltam, h
Az 2gy el Rk®st®l etthenaglkape & ° Mdatfit@ms YulA ytac
t°bbszor S °sszepr ®sel t em, ez8l tal A ehet
hengereket v8kuum exszikk8torba helyeztem,
vzzzel. Ezt k°vet Ren az exszik&k&Btamt| ®terze&r
el Rseg2tve a | ®gbubor®kok t8voz8s§8t a tale
 megm@p@®aut 8n a hengereket egy far8cson el h
24 - r 8t pi hentettem, hogyerm. gAami h88kat Vij

(Mszvk) majd egyomagpr 8r 2t0&t tAaCm Rket . Mi v el a

cm’-e s henger ekkel v®gezt em, 2. gy a m®e®r t t ©

megkaphatban,V/iav% 2 z 3nfe K sfRglet ®the |gezz€ i)a z® smian t

henger(Mer t ° meg®nek i smeret®hben a maxi m8lis v?2
0 wu -b a a a (4.3.)

A gravit8ci-s v2z (GV) pedig:
"Ow -b a a (4.4.)
Aszabafl °1 di v2zkapacit8s (SZVK) pedig az al 8b
YO wUo-P a a a (4.5.)
444.Aher vad8spont (holtv2ztartal om) meghat 8ro

A hervad§amegrhtat HPY 8s8hoz az ‘kamaztamapr af

[266. A k¢l °nb°zR talajmint 8kb- | 500 grammot
kell Ren nedves talajba egy napraforg:- ma g o
°nt°ztem a har madi k | ev®l p8&r me gj edme n ®s ®

megakad8l yozva a v2z k°zvetlen p8rol gg8§ss8t
mutatt a, egy ®j szak8ra magas pS8ratartal m¥%
8l |l apota nem 81l It hel yr e, akkorkar taz a¢ ¢th@
felnyitottam, elt8vol2tottam a n®%y®nEgEzut fa
mint 8t sz8r 2t .- szekr ®nroynb et °hneel gy8el zl taennd, - sh®Agji dg 1s(
k ®t t®sne@ tal aj rpglarzTs®Pg®ee kVef®t foghdr/ger e

meghat)somzavy ame@®beanh8roztam,amelker vad8spont ot
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‘Ouv -b 7 p T TT (4.6)

A szabadf°ldi v2zkapacit8sb-1 ®s a herva
ODV)mennyi s ®g ®t :

Ow-P  "YO®LOD (4.7

445.Av? z 8t eraszr el ®®t el sebess®yg®nek m®r ®s e

A v2zrRPpkekRa®wetzkapaci t &szh onzt @ Rdns¥obrt | a-vaenv R
henger eterkh & ltalafna®r4 . 4 . 4 . pont bsanm:-lki®ztzdlelhdle ma z
talajjal tolt°ott cs°vekre gumigyTrTvel ¢ve
Rkgtd. 2.. 8bzruat)8§n a hengerek f°|l ® azedno8stobe
b ¢ rlatetr s 2 t e & Hemgerelka |8 ga zl osnRo s§ tbme®r R pk& hely@&ter®Rh e n g
A b &ke®t ®r e sz Tkkett Re reRRse?gtcest®tveem, hogy a v?2
szab8l yozhat - kal egyepv? Az dl; r e0IMGYViket ehgedtegnma, ma
mi rkit &. Minden 20 mm m2g at@&nnmageBnyaimi az
felsz2ni f ol yResd ®Kkeflijleemy yeellizti Jemil ®s hez sz ¢ks®ge
m®r Rhengerben a folyad®kszint aktusglis 811
engedtem a mint@stf e¢eg@Sn®Me20@ mMP® VvZzmennyi
v2znyel ®s i dej ®nek ®s a v2z8tereszt®s m®r
mellett0271 m/ m% g®l t tartal maz- mint8kon is el

4. 2. 8bhra A v2zfelvoetetl8§®Shoz2zz8sereSkk ®s o me
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S . EREDMENYEK
5.1. Tiszta cellul - -zsz8rmaz®k al ap¥% c

A fejezetben a cellul -zszBgman@wknonR el R
k°r ¢l m®nyek k°og®teésdore®Re®wedlkelz®Rgl al ko®0Omr N
el nyelt d-zis, ,0lohanNge®t@grtd®$acie- ,gy@al o.r ol t

Az egyes sz8rmaz®kok g®l esed®s®nek, Ll et
poli mer k®mi ahiatBagrek chzd tR®N enkf o rcne8lcliu-l.- zHiedsreot
k2s®rl eteket h8rom azonos SszubsztitYci s
el vRgezt em, ez8Iltal az egy®b befol y§8sol

mol ekul at®°meg hat8s8t a folyamatra.

511Ad- zi s

Az el nyelhtat@sBitos2®| mmam¥oncentr 8ci - me | |
g®l tul aj dond 8o g ®etl ematRast t ak mindegyi k cel
az egyes sz8rmaz®kok visel ked®€KMboelnd a teol kenn8t | F
g®l esea@d®Ws egy adott kritikus d-zis felett
megfelel Ren stabil t ®r h 81 - a kissz8m¥% kere
nagyon | az 8n keresztk©otott rendszer al aku
viselkedett Ekkor a ki s t ®r hg§l -sTr Ts®g m®g nem el e
kialakul 8s8hoz (a minta kiemel ®s®r e al kal m
mM®r hetR)| Wéer es 2 apdime®ealjesk | d - d 8s 8t m8Akritkksad 81 y
d-zis g®llacki&ngact ben meredeken nRtt a d- zi ss
t ®r h §1 -ks°TvreTtsk®gz)t ®b A 80-6 (05 .k1Gy §harra)o.m&nyban azc
| el as s u-100 kGyssIRrty e I8t0 ¢pedii g eh@rkdédmat megv g8l t oz$§
oka hogy ad - zni°sWWes ®a el 8ncdegrad8ci -s fhekl yrama®rotk§ I«
merevebb szerkezet okozta kisebb | 8ncmobil.
amia g®l esed®s roml 8s8hoz vezetett.

A HEC®® rendsereka CMC g®l ekhez hasonl - tenden
el ®r het R g®l ar 8ny kiss® nagyobb wvolt, k¢l ©
el t® R funkci-s csoporthoz k°thetR: a-kar b
ja enys®n~7 Yodp,s sezzoxrit§laa kahboxi etekpoospkal
hg8tr 8l tatkjazed eld®m®skh oz, 2gy pedig a keres:
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hat 8§8s a hidroxial kil Szubsztituensek eset
k nnyebben | ®pnek reakci -ba eg¥kimih®rdnmk eac
el l en®re |jawaulCtMCa g®PPleé&ded®y i szony?2tva, hog
karboxi metimol ekBFf ma2 @k g®n ek (700000 pdlybttedOQO0 h ar

Da), 29gy j-val t°bb reakci:- sz¢i¢ks®ges azono
100 - 20m/m% |
] = CMC
90 e HEC™
80 - A HPC
70 v MC
&
S 60
é\ 2
\8 50_
E 4
O -
& 407
30
20
10
0_I I . I v | I I

v : T v Y T ! ' T
0 25 50 75 100 125 150 175 200
Dozis (kGy)
5.1. A8drais hat8sa a g®l ar8nyra k¢l °onbo ozl

A HPC oldatok g ®1 eseld®® et az el Rbbi ekb&nl t 8Ag
g®l arvBanly nfagyobb vol t-10 mBGy)kiissode lz®v s nggRll 8%
d-zi ssal a k o @8obzb i h assza8rnr|dhedzn® & wdke n2Bnk&y felett
megfordul t a tendenci a. Fontos emell ett k
ol d-dtt®k j eslen, 2gzyo kmi&lr gi®@mar drgytl t ®r R vi se
az elt®r R k®mi ai s zeg lklexletz homd vie®p eas th i-adg yo xti
csoport tszubsgtituénsbent o va8d b agyobb mol 8§rapm) 8§z u

nagyobb helyettes?t®si f ok, il l etve hosszs
hat 8s% azonban a | -:-val nagyobb mol ekul at®m
t ®r hgIl -t hoznak k®etreszin&dHd ®s: v estzZxekhsEdgedssid da8 S
Mi ndemel | ett a nagy mol ekul am®r et ki sebb |

besug8rz8s sor8n kor8bban el Rt ®r be ker ¢l a
A MC rendszerekg ®1 ar 8ny 8nak d-zisf¢ggg®se a H |
Kezdetben a @®OMEKk®s®IHEColgpb g®| esed®st m®r t e

hasonl - g®l ar 8nyt tapasztaltam a h8rom sz8§
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annak ellen®re jelentkezett a nagy g®l ar 8§n:
Sz 8r ma z ®krhyo?zt ORiOs(zB8) . Az el t ®r ®s a szubszti
szerkezeti v8ltoz8shoz k°thetR. A m8sik hs§
csoportot egyetlen metilcsoport alkotja, hidrofil hidrexilagy karboxilcsoportok nem

ta 81 hat -k benne, 2gy a hidrofobit8s jelent
eredm®nyez, clsaorpeom ta kmetlizlIctt fell ®p R hi dr of
kial akul 8s8itl liest wee gf?8 42 iks s[269]p a B 8ac i healato8zs iesl svRe
mel eg2t ®skor ker ¢l el Rt ®r be, a nagy pol i
pi hent ste@®s kelrhany asgzod rhkaetzzefj - hhap®s 88z2z a, h o
mol ekul at °heHEE® @EMCHPLz § r ma aldakionem g ®1 es adt ek
alkalmazotd - zi st artom8nyban.

Aduzzwmd8szi sfehgPse &be mad IRts@mt a g®l ar 8§\
d-zisf ogNM@®s ®sPPCekn®Ulzzadsg&si fok a d-zis 1
Ennek oka a d-zi ssal n°vekedRi t ®&r hp8dl-isnier
mozg®konys8g8t: a | 8ncok kev®sb® k®pesek eg

roml 8s8hoz vezet. 60 kGy felett a duzzadS§8s:s
el Rt ®r be ker ¢l ®se mi att ,g amPev eyk eadk®sd&gstl .y ok t GN
v2zfel ve®tel't mut attak a HEC g®l ek®n®I . Enn

jelent kezR el ektrosztati kus tasz?2t8sra vV e

el t 8vol od8s8t egym8stg-yle,nse/d lit adlu zpeadi8g f m°%kwd

350 q
1 20 m/m%
300 - s CMC
— 4 ® HECZSO
gDcnzs()- A HPC
k> v MC
2 200
4
2
;8 150 4
< i
N
§ 100
A | » I
T [ —=
50
[L T T S e — S S d—-
0 T Y T L2 T Y T ] T 3 T v T Y T Y T
0 25 50 75 100 125 150 175 200

Doézis (kGy)

5.2. A8Hrais hat8§sa a duzzad8sfokra k¢l °onb
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AMC g@®lseet ®n a d-zi s nem bedPOIleydSzerakdis t a a

hasonl -an visel kedtek, azonbanhkeagyt dazwv3sael
A  k®t sz8rmaz®k eset®n -a5 dag/zglad &3 mak agtel
sz8rmaz®kn8l m®rt ®&rt®kektRI, de m®g 2gy i ¢
jell emzRk a hMCdremste tb®b esnz wdssozptoir tt Yamiz-, s m2 g a
cellul -zn8l a nagy mol ekul at®°meghez k°t hetF

A kor8bban t8rgyaltakon kz2zvgl m8s g®I t L

p®l dgul a mechanikai j el l emzRk. BS§r a krii
viszkozi § s§nak n°veked®se egy®rtel mien tapaszt.
kis d-zisokn§gl g®l esedett mint 8k alaktart -
jelent Rsen javult. Nagy d-zisokn§gl a®obnban
esnek a duzzad8s sor 8n. A v8ltoz8s azonban
el Rt ®rbe ker ¢l ®s ®hez k°thetR, Ahaxmedrhud -wz&sz §1
degrad8ci -ja sor 8n Kel egt8ke zhhaelkt n&rkd I kd[&83haarl Vieekkt

emellett av 2rza d i osl ®?rz8 ns efpérakid b g @ n o g®®n go8xzi igs® nig@&@Az Rd i k
gka g®l ben bubakr Gneglatn t avlak ;ezdkezetati(3. a §.A 0 mo g G
g8zfejl Rd®sa mddrzi®ikeca hagioth t ®r h§1 - sTr Ts®g i s
el t8voz8s§t. B8r hosszabb t8rol8s sor8&n a
befejezRd®se uts8&n to°rto®nik, ez8Iltal a k®pz
g®l ar 8nyt csak ki s m®r tl®Rkhbeetn rb®sfzobl eyn§ saod j ak o ¢
v2zfen° vRtkeeld ®s nek), de a mi nt 8akiaa lfaeklthaarstz8nsé
szempontj8b-1 h8tr8nyos t®nyezR | ehet az al

5.3.G8bfajl Rd®sHEEY0 Imd an%olk%ram® xR d- zi sokn
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Az egyes sz8rmaz®kok °sszehasonl 2t 8sakor
mol ekul at°megT anyagok eset ®amisazisnztutbns zjte It &
bef ol y8sbéaj do[B0fl.8Egentk@ny ez Rk | mikaitl tat & mmg hat 8§s
mol 8§ri s szuldsezteilttY&riR jriol ekul at°megT sz 8&r ma
r ®sz| et esebb(Elb.13 fejggét)al kozt am

A v2zzfelv®t el ®s a g®l esed®si ars8ny d- z
m ndk®t tulajdons8g nagyon fontos gyakorl a
jellemzRen a m8sik rov8s8ra val - -s2that - me
makromol ekula vesz r®szt a k®mi ainRe&maBi I i &
rontja a duzzad8sfokofl IRz2®&rsti fkdPnrtidsm@ay még
mi ndk®t tul ajdons8g megfelel a gyakorl ati a

5.1.2.Azol dat koncentr 8§ci

Az ol datkoncentt §lcaj dohnast88gsosktiraalaka@ Grla 6§ s &
hat Srmed aMm5. 4. &boladat WNamgyemt r 8ci - kn&l5 (sz8§
mm¥%i g) a g®l esed®s nem j8tsz-dott | e. Ebbe
t8vol s8g h8tr8lg8kttkd&zai makakbmol ekulA nagy

radiol?2zise sor8n k®pzRdR reakt2v k°ztiter

|l 8nchasad§8st inici8lt8k a keresztk°t®s hel
kritikus kobeténtar Foncentg®tar §nfHhi Re kagdlbl3® g @®n b E
m/m%t art om8nyban a g®l esed®s mini m8lis f¢gg(c
ol datkoncentr 8ci - tovs8bhbi n®°vel ®s ®v e | me r e

To°m®ny kbhdatoki s g®l ar 8ny oé&n@amiaatnta gay omo Iniamge
mobilit8sahgtwdd tta®rstedlbMEcsd §stj el ennhaBywbbt ®ny
poli merkoasen®w 8ki t°bb makrogy?®&z okn®psz Rd®rste
t ® h8 ki al akuBI§§Fs8hmzol datkoncentr8ci -val a
v2ztartal om csv?lizkhean®dérzg§ns ak ®pzaRdR k°ztiter
cs°kkeEmnek kPCaverteknedzstz®ebre ng | t al I g®nyelt nag
rendel kez®sre nagyobb gy°kkoncentr 8ci

Az egyes sz8rmaz®kok g®l esed®s ®t °sszev
jelentkezett a |l egt°bb ol dat €KM@ c gn@he®R8 ¢ ie - mn 8 |
i1l etve itt vol t a s kgmggygpolkbh i ai Hiekek&k e d ® &

szint®n a szubsztit¥ci-s csoporHECK oldatozt f e
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nemcsak nagyobb m®r t ®k ben g®l esedt ek, de
bizonyult a folyamathoz. Anetil-c e | | eusl e-tZ2®b38& m/m%iga g ®| eesdevde®&sSR blb

vol t a hidroxietil sz8rmaz®khoz k®pest, az
meredek cs°®kken@snekokaeahedm@®hybztk@l cs®°nhat §s
cs°kken®s®vel a szolvatsgci- kisébbkom®st®@hE

k°nnyebbenmkhkald&kaylog h&®mi ai t ®r Mirdxipropik ® p z R
cel lewsletzRben a g®énamagwmy tkiaemell § edRao It dam8kno/n c
m® g a | egt °m®nyebb (50 m/ m%) o®datjbednent &
Feltehet Ren a nagy molekul at®meg k°vetkezt
al akulni a sz¢gks®ges,viszanylagR bbéebbz8r himZ®k DR S

100+ Zo_kGéMC 500 1 20 kGy
90| e HEC™ % * 450 + - CMCzso
| 5 IO - 5 4004 s
7 mc 21 = S el 4 HPC
~ 701 T ~x 350 v _MC
X T =
~ 60 -
)
5 50+
§40-
‘O
O 304
204 X
101 | X
1 R ——— Y T — e e e e —— —
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Oldatkoncentracié (m/m%) Oldatkoncentracid (m/m%)
5.4. Agbohdatkoncentr8ci - hatd8s&aokrg®( B) §ky
cel ul - zsz8rmaz®k ol datok eset ®be
Aduzzad§8winoft mlkn @s °nkGkretne®s az ol dat koncent
amely a cs®°kkenR g®l ar 8§nyt mut at - nagy ol d
oka feltehetnmReok &°poii m&wlog s8g cs°kken®s ®h
kev®sb® mozg®kony t®r hg§l - al akul t ki . EIl t
jelentkezett, ahol a ki ldssgR®®| mY Benky\ni® zv k2 ft dnlevt
pol i mer nalgyf or®egje8tsan ki mos-dott, 2gy egy
£Erdemes emell ett kiemelni, hogykewa@sha® h?2 g
HPC ®s MC g®l ek v2zfelv®tele i s | ®nyegese

c s ° k kvel relergke@zett.
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A k®t tulajdons8g vs8ltoz8§s8t figyel embe
el ®g sz®Il es kK oncmragyt®rr§ cRik-ettarmwtmBtny banddi g a
cs°kken az ol dat t°mAnyed®s®velt Bbbmalxi kn®
g®l ar 8nyt ad- tartom8ny kezdet®n (pl .15 CMC
m/m%) c®l szer T megv §lleysagybbbdu z z a2dg8ys i a friagyh e®rFh
g®l ar 8nyAzmeol eédatkoncentr 8ci - mEzeempentab: - §®
kul csfont oss §g Y. Az ol datkoncenamigehez2ntive
ol dat homogeni z8I - d8s8t, 2gy hosszabb pih
el R81 1 2t8s8hoz. Ezzel szemben a emegf ea emiRr
egyszerT form§8z§8s§t, ugyanis a h2zg ol dat ok
nagyon kis oldatkoncentkri&cil-tkin 8l ra nuies zke:-zzRu

51.33Amo |l ekul at ° meg

Az egyes cellul - zerzI8rtmaizg®KkDIk MEBrs z ekh aesme
al kal mazott anyagok eset ®ben a Sszubsztit %
SzubsztitYciEz @r@&@kal atsesedbtb®n .fogl al kozt am &
gyakorolt hatg8s8vall k@hayealb°kRzetltR8| ¢2§§Bsal
egyes sz8r maz®kok kozotti el t ®r ®s ek me |
mol ekul atHsmegnn ehki-d e lolx i le t 2 ot HEGT WECZ’ @k KB C
h as ottain® ¢ samelyekc s ak a mo} kektuealeet|®, meag be®p ¢l R sz
csoport ®s mol 8ri s szUDdrsm®S an&ige Kkeer{ 2, B)nl e g
SszubsztitYci s cecpad tegke | ®NdsRIgEXKS bani nt ®n
bef ol lghgtsekaa Ilg®l esed®si f ol yamatr

A pol i mer kezdet i mol ekul at°mege jelent
il letve a tul aj dons §g okar fain®d(@®s.&k. tAGEOKisehh)y e s
mol ekul HEC™hreegrifds zer ek az afl kgad emalearnt gilde 2 i s

Ennek oka, hogy a kis mol ekul am®r et ®s ez
reakci - sz¢ks®ges a t®r h§gl - kial akul 8s8ho
folyamat okat i s i nici 8l nak, amel yek Ki sm®
keresztk°t ®sek kialakul 8s8hoz k®pest, ez ®rt

t ®r hg§l -sTr Ts®g ki al akul §sa. Ak ®t nagyobb
szemben m8r nagya@nkiyy mtegfbogkeBhetRsfpbyg®s

a kor8bban megfigyelthez hasonl - tendenci §
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nagyobb mol HBCPY aldatbkige®j Tar&&nkazdeti d-zi start
nagyobb, hi szen kevesebb keresztlkktu®g ks m@k s
mi att . Nagyobb d:-zisokn§gl azonban szinat ®n
t RI pedig m§r nem jelentkezik sz8mottevR
eset AMHE@HTr andszerek mutatnak nagygyobhn®it ®keés
a k¢l °nbs®g a ka®tn °svzeskrvnira zd® kz i ks®sza®l t. t

A 100+ B 100-
90 90 - 20 m/m%
804 P, o HEC® - nem gélesedik
] % o0 ] e HEC™
~~ 70 . Q‘D\l 70 n A HEc1300
S, 6ol s
< 60 24 60
> 1 o J
< . < _
< 40 1 S 40 _
O 30 20 m/m% S
1 HEC® - nem gélesedik S ] &
20 1 o HEC™® A 20 = 2
10 A HEC™® 10 -
0 1 T T T T T T T T T T T T T T T T 0 v T T T T T T T T T T T T T - T
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 0O 10 20 30 40 50 60 70 80
Dozis (kGy) Dozis (kGy)

5.5. A8drais hat8sa a g®l ar8nyra (A) ®s a du

azonos mol 8r iHE G zruebnsdzstzietrvecki -gfs¥et ®n

Hasonl - tendenceil8hke t Rkl taazk orfiegdggpfgi®gpynec 8 ht o 8
(5.6.. ASHECA Y endszer ek n®l a polimerkoncentr
el ®gs®gesnek a t ®r h8.l - Ao d&lsk a&ll Ra BRBaodbrtanilge® r k G \E
ol dat koncreemtvolt8regiig eBhet R g®l esed®s. A k®t n
d-zisf¢gg®s hHEC™%pd ddartlo-kamua at t ak | ovbSl tgoRel Sesse
k¢l °n®sen a kis ®s nagy ol datkoncentr8ci - k
vagy a kis égmemebitit8skeresztk?®°t®sek kia
g®l ar§nyban nem volt kiapa$ztmoll REE? ease e th@hgedrs
nagyobb oldatkoncentr&ci - v¥bpf edss@tt@ise@®y ess H

rendszerek egyed| a kis oldatkoncentr8ci - kn§gl mut at
g®l esed®s k°vetkezt ®ben, t°m®ny ol dat okn ¢
t ®r h8l - szerkezet k°vetkezt®ben nem volt elt
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A d-®s sol dat kfoghgcoe®st r BElitt-dtz S8a|ar a8 hogy a
hat 8§s a kul csfontoss8g% Nagyp®lbe smal®sk ud zad mpna
k°nnyebben kial akulki saebshtealbe gze nstd®r ha8zlo-n,0 s2 gty
el ®r ®s hez. A mo lae Kkkui | saetb®bmte ayr t hbehifBeshde ah Rs az
nagyon nagy makemmdladgl8sl gnN€regetv@il ki sebb.

A 100 B 350+
90 - ]
| 300 - 20 kGy
80 - || = HEC® - nem gélesedik
A on A ° HEC?ZO
i 250
@ 70- ] \E | 4 A HEC™®
o J o
~ 604 N~
>~ 1t 2 2004
S 504
g 50 L
< & 150
== 40 -
O
(D 1 <
30 20 kGy § 100 4
] HEC® - nem gélesedik
20“ 3 e HEC™® A - 2
104 ~ A HEC™®
O+——T— 7T T T T T T T O+——T T 7T 7T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Oldatkoncentracié (m/m%) Oldatkoncentracié (m/m%)
5. 6. ASzbroal dat koncentr 8§ci - hat8sa l,lg®h@ayrBRY

molekul at ° megT HECbmendszerek eset ®

5.1.4.Az oldat pH-ja

AzoldatpHj 8nak t ®r h8l - sod8sra gyakorolt hat ¢
meg. ACMC g®bek®&p&Int ul aj dons8gok jelentRsen v
(az oldattam®s z e tjeekb. 7,p)Ag ®1 as 8@y es pH tairrlgen8nlg®Aan
n®°vekedett a pB7AcCSEkkeaRS®vetl Ren a kar bo
proton8l - -d8s8nak. A proton8l - -d8s k°vetkezt
me®r t®R & k[26t ey ®sb® akad8l yozta a | 8ncok e
pedig a keresztiklPat®sxe&k rka qfliagkywd IS8Be8SttR e mel |
cs°kken®s®ben is. M®g kisebb pH (~1, 2) al k
k°sz°nhet Ren, hogy ekkor m8r mindsgnr tkkR&kreb o-¥i,

[270Q]). K i kell azonban emel ni, hogy savas k?©°zec
ut 8n a sz8r 2t §8s meE®me@IEReN ehka goyk8as,& eheckgeys ®MMSR M @rr &
(60 AC) is jelentRsen el Rseg2t.i a cell ul - zs
degrad8l -d8s8hoz vezet. A folyamat | - | me g 1
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I S a Sz8r2t8s ut gattea smZRdOBleka sdagasdBbi k
feketednek, il l etve kis szemcs®kre esnek sz

kifoly-lag ilyen k°r ¢l m®nyek k°zt Kkiemelt s

LY¥gos k°zegben a g®l ame&8my egy@dkklen @s ed i
kovet kezm®h¥%®nc Natgry8 cd u z zeasseztt® hs8zreciohki d k- gt®n
k°t ®snegbantia Ezegyr ®szt a fizié&sizi n®®h8lhotzz§y &
stabnhkt 8ss& k)k,en ®&g®h &5 z t péadt g & a d z82ntc Pt e
k°l cs°nhat 8sok egyre Kkisebb mer R&klhges &Plke
oxi g®n | al ecrell @tu®b-ezn ®s sz8r maz®kainak degr e
rovi datj2dRFe | t ehet Ren az ilyen Kk°r ¢l m®nyek Kk?©°
hogy pH>11es et ®ben nem figyAl ketdRe mRtgl eg®| e Sletdd
annak ffeanlyi®bre®gy a | Ugkoncentr 8ci -val az i
g®l esed®s sze Bp aryt®K DK 5.1h5afejdzet)Ezmsijedel togy a nagy

| sgkoncentr8ci - a@az bBaReah:-aavagfdsdkedygbz a g
A 100+ 20 m/m®%, 20 kGy B 800+ 20 m/m®%, 20 kGy
90 - = CMC 200 = CMC
- e HEC™® . e HEC™®
] 4 HEC® 600 - A HEC*™
af)
= 70+ T
= SJ—
< 604 o 500
> 4
\é 50 L‘% 4004
G 407 S 3004
T S
O 301 N
S 200
20 - Aa
10 100
0 ) 0 1

0 2 4 6 8 10 12 14 0

5. 7. ABodatpH] 8nak hat8sa a g®l ar@B)yraMC A®s ®KE

ol dat ok eset ®ben

Adesztill 8lt v2dbenadngesgflps®ti &Imr dngt tal apj 8§
megf elae ICREON e R&gERH &k p z Rd ® pkHo m °bvee & (BIdZ®tsdptvig b r ¢
L¥“%gos k°zegben a | 8ncok k°zti tasz?2t8s miat
a pH cs°kken®s®vel a keresztk©°t®sek sz8ma
| 8ncok eeglytng8vsotl-oldni a duzzad8s sor §8n. BSr
ki emel kedR, ekkor a g®l ar8&8ny minim8Ili s, e z
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k°zeg al kAagHnav8bkthoztat8sa sz®l es tartom8ny
v8l t oaagartl SGagt szt i kus roml 8sa n®Il k¢l

HEC oldatoke s et ®ben a pH g®l esed®si fol yamatr
Eza sz8r maz®k nem tartal maz kar bonsaevz @ragy
l 8ncok k°z°ott m&mhilad®po xfiell c stoapsozr?tto8ks .depr ot on
visel kedhet polielektrolitk@Bt), k€ézegbak nag
[272.Ennek k°vetkezt®ben sz®l es pHOEram®kemymrKktl
pH-ra, a HEC oldatolg ® | ya®Bshu z zad @emoknat at szigni fi kg8ns
k®peznek azonban az e r Rs esanashsi advr aosla?g®s sal Yidg 6@
degrad8ci - okozts &k kBesh @& umgsm®dleagos koIl cs®n
miatt egy kritikus pHt It&dve nem g®l esedi k az ol dat.
mol §ris | elHE@hs R®It ks ebls:t ar t o HEET yehdszerekhe® | e s e

k®pest, el sRsor ban a nagyolab t®olh&hkulhaz® me
kevesebb kekesz?Phhe®RraKk EbbRI k°vet kezRer
sz8r maz®kok egacsa®magysaw aoglyd dtvugkkltbncentr 8ci - e
t ® h8l - sod8si fol yamatot . Ez olyan szempon

kopoli memehagE§B8s8riak az aslzdRdts Rk®@mleast SEmas,t ekz |
hat 8s ssazl§r maz ®krat ®r h8l - sod8s 8§

5.15.Azo dat satartal m

Mint az oldat pH hat8s8nak vizsg8l atako!
befoly8solj8kamag®dt e CMER waRdlj&e ddgy® & C | adagol 8
polimer oldathozme g v 8| tao zg @lt § sae Ot@s8i 8 bAj NagpQnh koncent i
n°veke d®®® v8enl R tatonban nagy - k o n c e n(,5 Ga/dni feledty m§ r
nem jelent keRetv BAjbcanvBuBie-t tt ®r h 8 la-zs od fsat dlkaan, |te
i onkoncentr8ci:- k°vetker?®ba@as et mempedggnk e 81
a pH cs°kkent ®s®hle@p Rasloakt qame g alt ®K&Ge 2 av
Mivel a CMC Nas - | §t haszn8l tam, ez®rt m8r.Alsez det

adagol &mBawaal koncentr 8ci -juk jelentRsen nRt:
hangs ¥l yos ab bMinn djeemed nteketzeazt .ol dat k ®ko%t @s
s-ol datban oldottam fel, nem ped:-itgeEnneék CMC

eredm®nay ek®neée nl MveRo li assrk8 n i s § kakpalioheé§ poymerz z
ko1l cs® mahiagdgwlbt | szkozit §s cvezethk2kdp A@RPhes ed ®s sz
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kedvezRbD
kb. 0,5 mol/dmiN a C |

felt®t edwkmnedSsskfidke hit h@atzRemnar Rs s
-1 g.

koncentr 8ci

= 20 m/m% CMC, 20 kGy|

= =

A 100+
= 20 m/m% CMC, 20 kGy| B 200
90 - ' '
180
80 2160
— 70 =
e oo o 140
£ o] . . am
S Z 100
E 40"W #
2 f = 80
30 N
= 604
20 A 16
10+
204
0 T T T T ¥ T v ; ¥ T

T T
00 02 04

0.6

0.8 1.0 1.2 1.4

NaCl koncentracio (mol/dm?®)

5.8. A8bpohd

5.1. 6. ¥ss

An®gy
bizonyul t a

cellul - zza

s tartal ommal
v2zf eb0g@g ¢l D® 2@®08I I 2that -k
el mar a.dA nampoliéldktimlit s = & r§ m ana @ KRk

kGy)nagy
( 35 %)

k°z¢;HECa g®
g®l esed®s
510 kGy)
az el ®r het

70%), amiagazdas8goss8g

k ©v

sz8r maz®kh

jelleg

5. 2.

A cel |l ul
k°r ben

sz®l| es
Meghat 8r oz

szZ8r maz ®k

j el ent Rsen

at S -

rendszerekben

zefogl al §8s

k a
I ®r het Rk

| ek
k°nnyebben

0.2

T

—_—
0.4

T X T ) T ¥ T ¥ T

06 0.8 1.0 1.2 1.4

NaCl koncentracié (mol/dm?)

koncentr 8ci

| egal kal masabbnak
eli lal dteyg odb bg @luegsad®@sea
szi he®hedvabBb KO kP& IMmMRDAY e k

rendel kezt ek
l ej 8t sz -

-j 8nak

hat §8sa a ¢

keealigllula zk a®@sblohx il hred X it etnic

szuper abs

el R, az

a |l egkedv kBRIt
d-6 M%) 2@y d - xi

mar t®ren@eéndRi al ak?2t §sl8hto°zme gB get sCent°®

R v?2ziheolzv @t®gle ski,sd®nyae géMden-nagy

etkezt ®ben

0z k®pest

Tul ajdons8gok

- 2sSz8r maz ®k

tam az
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S z AmMHEPCt j®sb -MC kge®d veekz Ra.  k
R G k@il | gRI ¢ s evcdh®s tk i mL

en,yh?gy | aRISHdI|IZ2mMaBsY s K

m- dos2t §s a

g®l ek
th @azNz Adgel ttibisz@&rikamiédt (MBA haszn 81 t an
MBAt BEg®t emed®sir ej] ned K nb?° z

MBA t ®r

v2zfetlaxsf el ®n



eset,@beknor 8bbi m®r ®s ek al apj 8n Vv &Rk A&as Kkt°ortett R
pedigaj - | d u Zkzeav drRys@bl Rell@akiRetitc e | IguRll -ezs e d ®s ®t k2 v §n
Vi zsga8ltt@rnh &t 8B i af ¢ gg®sr e ®sf ¢agzg ®slrdeat konc

521.AzMBA koncentr 8ci

A MBA adagol 8sa ensdeetn®nc ea |gu®l|-ezss@dBi®E®ami® k
8br a) k°sz°nhet Ren a ki say®a leitriie r | ngonbcicolk? $ ko°t ztt
kereszt k°Az®s aldme kK koncentr il -ajr Bmayk k erd®s ek
eredm®nyezte a kedVeé®RRbBbelk ®mhat tsodA&s i MBfAe
kezvetlengk®paepeki meag&l ni . I nstsamdhakul 8r &
kett Rs k©°t ®smommioantetr, meld lyeehtdnd mfdehg §id&R2@6 vagyis
nagyobb | 8nct Swloh ast8ngank§ | a i(bsHlrkeiSd&irtgkk® ¥ ®Is® Kk el s
1 m/m%-i ¢ vol t j el ent Rs. Nagyobb koncentr 8c
g®l ar §nnyalCME€ e ®d &l ikCzRik 0 ®t h a tHPIKCo n®&s, MC g®
eset ®ben a go®l e8t®sM@Titne mM8I Az ¢glavyR I k®t sz 8§

a t®rhs8l - -s2t-.- no®l kyb hgekRS§I Igfed lad ji§chdgn@laatha tv-i s
t ®r h8Il - s2t - nem tartalknaebaaxXilmettitl ced d pdr tzc
polimeiMBA a®BBAIMBA reakci - -kat netwmtrzéawvarjtasazt gtk
A 100+ B 200-
90 2 = 20 m/m%, 20 kG
80 S 5§ T <ome
I % =% —2 %4504 e HEC™
_ 70] p ¥ %150 s e
i\°/ 60-‘. 39—»125_ % MC
2 50 S 1004
s 20 mim%, 20 kGy| 7
o 404 = CMC S 754
4] 30 e HEC®® E
& HPC S 50
20 % MC D
10 25
OI T T T T T L T T T T T 0[ T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MBA koncentracio (m/mpolimcr%) MBA koncentracio (m/mpolimcr%)
59. 8A&z7z aMBA koncentr8ci-+- hat8sa a g®l ar 8nyr
cellul -zsz8rmaz®k ol datok eset®

A vzzfelv®tel a v8rtaknak me8gsf8evieéllhv Bak n Rc
t ®r h8l - sod§s kd°uvzezt ilde&zst °Rikbkeenn ®s & e | R MBA b an
koncentr8ci-ig volt nagy (ahohRtade gagyobdbr §ny
koncentr8ci - - kngl i's szignifik8ns v @ljavubz 8§st
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vagy a n°vekead®agymi n®mtggli ss?t - koncentr §8c
duzzad8sf ok mi att . A v2zfelv®t el cs°kken®
v2zfeCM®t ® THEC g®l ekn®l a t®rhgl - -sTrnfs®g s

B8&§r egy®rtel mT, hogy a g®| ar8ny javul 8s

meg kel eml 2teni, hogy a fenti a®@0 W% k s o
oldat, 20 kGy) a tiszta sz8r maz ®kw§ ldesttarotk k a |
EbbRI k°vetkezRen Kkulcsfontoss8g¥%h megvi zsg
t ®r h8Il - s2t -t tarMBAmMael enke®RU®zenekbermpti m§
jel ent Rsen el t ® het nek, ez8l|l talet gnkalel kga
megvsg8§lasztott el R8I 1 2t8si k°r ¢l m®nyek k°zt.

Cell” ANy4
Cell” - > — > >

Cell e} o] Cell

- T o g

HN NH HN NH NH

\/ \/ O%
V4

5.210.A 8Scherlal ul - zsz8kmh&z ®k MBAKk ®pRElazs2t - va
522Ad- zi s

A d-zis hat 8s 8§t n®qgy, k¢l °nb°zR mennyi s
Vizsg8ltam ®sswetattda szta CMC rendszerek
sz¢ks®ges d-zis m8r kis t ®rchs® Ik bePNE bika®)gCcent
a tiszta CMC ol dat csak 8%k GBAfekeéen| @®Pb s
k Gy delzeigsendRnek bizonyult a gs®&laabas8ny®rehr&l§ls
j el enl ®t ®ben mer ede e NMBMR tkto nac echt zi8§xsaln81 1 a
0,5 kGy felett ki sebb meAGKEBRNT®IV oBlrtt,e o ltma XA
mennyi s®g®nek n°vel ®s ®v el nemcsak az el ®r he

1-2, 5 k Gy el egendRnek bi zonyul t a maxi m§8|
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al kal maz8sakor a tiszta CMC ol dat o kamihao z h ¢

g®l ar 8§ny cs°kken®s ®t eredm®nyezte. A g ®I
koncentrS8ci - nN®°vel ®s®velKekideéebbn dazinsark rfe
mol ekul 8k seg?2tett®k a g®l esed®si f ol yamat
hozval ®.tNagyobbd - zi s ok n 8l naezno nmoeamgrihot ek ul 8k hi §n
nagy t®rhs8l . -sTrTs®g mi atkterag ldegrad8§8ci - kor §

Aduzzwmd&sd:- zi ssal cs%°kkent d5211.B° &shsrzze)s. CM
MBA koncentr 8ci -g®h®%ke dad®@sa®@W8esli & oka is nac

nagyon kis d-zisokn§8l a t®rhg8l . -s2t.-t nem t
vol t, ilyen el R8I 1 2t 8si k°or ¢l m®nyek ko°zott
maximum alattmaradt A t®r h 81 - s 2t - koncentrS8ci - nN°veke
d-zisokig mutatott cs®°kkenR t endgoMBA(fEBlett. Fon
a v2zfelv®tel cs°kken®se a maxi m8lis Y9® ar
MBA esete®ed®sg®I kGy ut8&8n m8r nemi gavs?kkenm
Nagyobb dadzoinsionk8nl8I degr ad8ci - hat 8sa itt i ¢

g®l ekkel szemben ann?Pdadieldi®s ey Seng§y®releRmdha

Kijelenthe R, hogy a t®r h§(aksgt ;20K el aann t®rt &c im§t
pozit2van befoly8soltaEgqyjt@unht8kiseddsid:-fzols)
el egendtezr Cavimedleyp b b & ugvBarnz,8smg ls sd@y z t nR a

er®Bet R g®l ar8ny, b8r ez a vzzfelv®tel roml ¢
A 100+ 20 m/m% CMC B 200 20 m/m% CMC
= 0 m/mp% MBA m 0m/m % MBA
904 e 1m/m% MBA 175—_ o 1 m/mp% MBA
804 4 3m/m% MBA - - A 3 m/mp% MBA
5 4 ) P
os; TOH v 5Smim.%MBA| 20 v 5m/m % MBA
2 & i < 10mm%MBA| = 405 < 10 m/m % MBA
< 60 15% S e
? i b -4
8 50 b . i3 ‘g 100+
< -- # <
E 40 < 754 —4
O 304 N e
g = 50 T
20 A ;
i 254
0 T T T T T 0 X T T T T T T T

R SR T T v T LN W w—_— v v v
0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 20
Dozis (kGy) Dozis (kGy)

511 8Mrd-zis hat8sa a g®l ar8nyra (A) ®s a
t ®r hgl -s2t.t tartal maz:- CMC ol dat
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523 Azo dat koncentr 8§ci

Az ol datkoncentrachasbalt 8ama jelderrzti Bhen
jelenl ®t ®ben. A MBA adagol §s8val a g®l k®pz
cs°kkendm/mWbossr odl dat i s mut atbdZAL8S by My @l ad sy
teljes ol datok®mycleaat r §miagy m®r t ®k ben javul
ol dat koncenrlD méneo). 1 kil MBA al kal mazg§sa eset®
jelentkezet tleaa t ®®Ih&d 8syhhankoncep®mra&cmsr §jn-au
ki sebb | avutloSvssshiall ik §sBaita R iv e k BEOdnBsY%-npSetldnitkezettc s a k
Ennek okaazMBA nagy reaktivit8sa, amely heterog®i
ennekm®r t ®k e pedi g a monaomeel emen®yg i sKROgI®IVvEL alF
megfi gy2é7l.AekRs ol datkoncentr8ci-kn8l a jobtk

mi nt 8k homogeni z8|l §8sa ®s form8§z8sa |- -val k?°

A duzztdaéas javul - g®l esed®s kovetkezt ®b e
tart omi@aebpbaint a t ®r h8Il - gritnt adayqanlod yyakomr end
n®l ®2B. SKhr a&a}fzf &ImimPd MBAL t art om8nyban viszor

mutatott, h@gl 1@ wm®Mar 8nyn§s§l tapasztaltak
cs°kken®st m®r t em. Fontos azonban ki emel ni
ahol a t®rhs8l - -s2t .t nem t,aratgayl mmaizni mEMGC s o I
mut attak, vkeitwe8| -voM2tzfell ®r het R nagy g®l ar 8§
nagyobb, mi nt amit a ki selelz Gdzt z 0 Is d aatl kkoanl cnea
cs°kkent ®se k¢l °n°sen el Rny°s az optim8lis
CMC, 20 kGy
7 ) B CMC, 20 kG
A 100 = Omim % MBA B 600 v Om/mZ%MBA
90 *  TmimjeMaa o 1mm,%MBA
80 - s Smim %MEN), . 500 A 3m/m % MBA
¥ SwmAMER 5 v 5mm % MBA
@ 707 e 8 3 < 10m/m,% MBA ™ 400- < 10 mim % MBA
< 604 i 28
2 Az
& 50 S 300
= 404 N
° =2
& 55 r,:]1200-
=
=0 2 100
10 1
0 T T T T T T T T 0 T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Oldatkoncentracié (m/m%) Oldatkoncentracié (m/m%)
512 8§ Azmwldatkoncehr 8ci - hat 8sa a g®l ar8nyra (A)
mennyi s®gT t®rhs8l -s2t-t tartal maz- - (
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A nagy t®rh8§l . -sz2t. koncentr8ci - al kal ma
pontosabbmo r f ol - gvii8zjs8gn8alkat §h ek eSEM ®fselP ¢ ®tt ¢lem el
tartal maz:- o8  gs@®AzeaBAR|I nem t ar t asterkezete mi
viszonypg hom&Ag®n.szonyl ag | az8n keresztkotott
bek°vetkezR g8zfejl Rd®st,amaggypvPusekat®telet
Kis koncdmm§c®r h & - s2t - m®PK @ lsewkS&|IKsosks&es | §t
p-russhenkezbet],3B.MAMWEbMBA | el enBlra®t @beunsszer k
heter og®nanbib ®@m® g8 | ¢ gy ®I0tmEM%M BN - valsm®? khent
nagyobb t®eh@ldm®@hyEgs®g kisebb wvRpfeluym®®eel
Ssz®l esebb taarv®mMBoyHaa a t®r h8I -s2t.- nem te
A monomert tartal mag--valendyoersal b amel(lke tste
nagym®rt ®kben t®&rh8l - -sodt ak, 2gy ezt k°vet
k 8r o sa? tgoRkkkstetieerz ma gy ar 8anzaag yao bgo® Il byeunk a k, has ac

513. S®EM f el (D UEB), 2(RK)®s MO/MUWHMBA jel enl ®t ®be
t ®r hgCME2 g®t ek (20 m/ m%, 23k &yy2kéeEspszt

A fenti eredm®nyek al apjg&n egy®rtel mT, |
volt a®sd - ali dat kfoghgcge@strreS8wolt Eoa ®t bs,i shogy a ko
param®t er egym8sra gyaksmerjerhAz5h4dat FHFMEBYW s po
MBA mellett a d-zisf¢ggg®s v8ltoz8&sa | 8t hat
MBA jelentRsen jav?2tz@rta ag®l esetdl®sg e shean | baan
MBA-t tartal maz- rendszerben jobban k°vethet
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Azel RzR k2?2 s@®fldat &€lom®le n & wol§ azt25 mm®r an/ & e |
gyakorlatilag nentapasztaltanv 8t oz §d t z besifag ®y@m&@my v §Imé2 gz at t
vzzfel vet el beesakk KkdhErh@®@®rag®ko |l dat k ds m/e¥eriar 8§ c i
cs°kkang®ten®miyban®kken®st, a duzzad8s.fokba
Az ol dat k b ou &hstPrk8keeinlD @bn@rae@a g ®1 ar §ny n8a x8i Gmu ma
kGy-n ®1 | e l(eznagykbbrotazu gy anekkora d-zisnak Kkitet
k®s zg¢l t) mapllokey@ @4 © K&k edh- zi s n°vekedm@ei®wnal . A
ezzel ©°slsizdh adc b, isnsceszit k°vet Rena ad - dniRdEsestt § s f o
oka, hogy h2gabb ol datokban a nagyobb mobi
| ej S§ttsz-aott ®r h8Il - s2t - j el enl ®t e pedi g ittt
koncentr 8ci - negat2v hat 8s8t. A MBA monome
el Rt ®r beiakeg®lledseda®s roml 8§8s8hoz vezetett m

emellett ke me | ni | hogy h2g ol datokban, kis d-zis
kivsgl - v2zfelvm@tet 8&kr m3Ilt as2tak t @med & ndl- - &ti&®b e ®
ol datkoncentr8ci - egy¢ttes cs®kkent ®s®vel G
A 100+ B 600 -
CMC, 1 m/mp% MBA CMC, 1 m/m_% MBA
90 = 10 Mm% " 10 Mm%
804 ® 15m/m% ,.%500— e 15m/m%
A 20 m/m% 55" A 20 m/m%

~ 701 v 25 m/m% x 4004 v 25m/m%
X% >
< 60+ 2
2 b A
8 50 + ;L% 300
S 404 "
© o)
& <§200-

20 2 100

10

OI T T T T T O

0 10 20 30 40 50

Dézis (kGy) Dézis (kGy)

514 8MAz7z aol dat koncentr 8ci - hat8sa a g®l ar §ny

CMC g®l ekm®MBA memenl ®t ®b en

52. 4. ¥sszefogl al 8§8s

A MBA t®rhs8l  -s2t. pAAagp®|8essakd®s ,j ed efnd IRysee
reakci &k%rkelt misSgr®nlyemBAe | BgendRnek bizonyul't
el ®r s Ph ea, g®I mi ni m81| i stt nmam nnyei gs¥& gubl e: Mz kt cant pt ¢
el R8I 1 2t §sii ker ¢l m®ny e(® m/meduBAe, 17,610 Ri/mMEMET § |1 a s
oldat 2-10 kGy)mi nd k ®t 8§ty854&j%d ogn@sl ar -850y /g5l u25 8 §sf o
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egyi diegviewhatti szt a CMC (KRN nekoh kGl ®pe SB5% ®
2002500, /gg¢4 A j obb v2zfelv®tel a felhaszn8l §s
g®l ar8ny ®azkeb®BBbl 8t 8885 k°lts®gek szempont

5.3. Karboximetil-c el | ul - z/ akril sav g®I ek

A g®l esed®s jav2t8§s8nak m8sik fR ir8nys
k°rben al kal mazott monomer , az akriektsAv <ce
k2s®rl|l etekben a poliszacharid komponens &eg
®sszkoncentr 8cA - k2nse®r |vesStletkoezto tedd.IRIswzl®-rz krae nodos

v®geztem a hasonl - Kk ®mi ai sz drak &z e tMe(gkhaart B8ar
d-zis ®s az blad &tgl®d n cad atj d®anis-8 g o kir @majé ezt ®r R
k°vet Ren k¢l °nb°zR d-zisok mellett m®rtem a

53.1Ad- zi s

A d-zisf¢ggg®s meghat §roz®@ts&lrh @NMEC/oMACK ¢«
haszn8ltam. -8makKMGkiLDWsavra <cser ® s-®®k | a
vegbe@®mBARBbr am2g akril sd@kGur®d kvwd | teAnE®@dzk rs&Rmgy
| ®nyegesen nagyobb volt, mild kGyft e lsettta L MG ® I
javul 8sa |l elassult, de m®&g 60 kGy felett s
nem tartal maz:- g @ltadoln k30%.a Mz vak ®s & s a&kvi s d -
befoly8solta a g®l ar8nyt, Vsarvantt abt kIGya A
g®l esed®st figyeltem megn®IA a9 ®3 @%e deRls®r m@r, t
nagyobb d-zisok al kal maz8sa mS8r nem hozot
t ®nyezRvel magyar 8zhat - . Egyr ®gkt maattakry
mozg®konyambbaka pamisiemertie§nocoka, ker es m8ksr @«
a monomer sugs8r®r m®kehkhys®gle znagy,s n@aWyzy gol
akril samkan8nefes|®utetl a k®s ko mp k o kcass®kkeebnet g

cs?kkewitwvzkt,caz & tn®lsvtealtved @l - zI 8ncok ®s at. mono
Fontos t®nyezR- Bifdgk ame oV &latt o zp8Hs a . M8 r 10%
k ®mhat §s Ye rpeHH m@miyae zlkeanhoxi met i | cso,potag g k [

Viszkozit8s c¢cs?®kkeknn®stRhz%zt, §8s | H &l se®atdtae | @ ok

Aduzzada8svSrkt aknak megfelel Ren kezdetben
csak kis v§l GosBEdrjpehe@GMEerARAtt g®l ek vZ2zfelyv
tartal mazekh eGMCk ®p®Kisebbvp ! val BSr ki s hdaszanslo-kr
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v2zzf dg®®eélet i s ne@ R §linngdt§dgn®@|,areSmeyk s em20v ol t
kGy felett m8r Kkism®rt® kT n°veked®st im®rt e
k¢l °n2sen a 10% akril savat t art aBAzamekrdlsav mi n t
30%r a n°vel ®se a 90: 10 CMC: AAc ar8ny¥% ol da
egyedyg¢l ki sebb d-zisokn§gl tapasztaltam val:
el t® R °sszet®tel TI g®t ®y2 i bvhllv ®t 81t en kBebl ¢t
A 100 B .
90 350 1 20 m/m% CMC/AAc
1 = 0% AAc
804 ’5;’)300— e 10% AAc
- 70] o A 30% AAc
éeo- 2'5250—
g 50 2%
= 404 :=§150—
O 30 20 m/m% CMC/AAc 8 1
= 0%AAc N 100
204 e 10% AAc = 1
10 A 30% AAc 50
0 T T T T T T T T 0‘ T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Dozis (kGy) Dozis (kGy)
515, 8Mra&-zis hat8sa a g®l ar8nyra (A) ®s a
CMC/AAcg ®1 ek n ®I
532Azod dat koncentr 8ci
Az ol datkoncentr 8ci vizsg8l at8&8hoz szin:
vetettem °sszteokk aslz,t aamteMCy o edta 5, il | @G ve 2
kGyd - zi gr®§ lanBgy m®r t ®k ben javult a teljes ko
adagol(Bl6A88htAm)kriti kus ol datkoncentr 8§ci K i
kisebbo|l dat koncentr 8ci -k is elegendRnek bi zony
5mm%os, 10% akrilsavat tartal mag®| @lscah®sk m&
tiszta CMC ol datokn§gl m®e®r t | egj obbm@®glar §n
®rt ¢k el a maxi mumot , de az ol datkoncentr
szemben a CMC ol dat ok agz ®InmsSsn yblag)&  B@h cred dntl%a ¢

g®l ar §™yng®vnayl ol dakagk baaknr i | sav | -val®nikesebhbdb

g®l esed®s b e nartaloA B0%ak r nPsalV®se tov8bb jav2toc
nagyon t° meganagyol dat b&ncentr 8ci oBnioek aka c s © k
nagy akrilsav koncentr 8ci okmlzd at bvains zik z k

cs°®kkeantozag®kSmys8ga, stzambah mdz, npapzCBMGCzer
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A v2zfelv®tel mindh8rom ©°sszet ®t el n®l
nevel @GxELEB &@br AKr.i | sav addhwynond d&s/fak kaeeanban kis
ol dat koncenltOr Smi mknsgh CMC g®l ek®n®I j obb v
akril sav mennwpni s®g@h®ke3@%ak nagyon kis ol c
a v2zfelv®telt, egy®bk®nt aagatbealrehlmiga

el R8Il 2tott g®l ek®vel. A duzzad8st a g®I ar
hogy kis oldatkoncentr8ci-k al kal maz8s8val
el jobb duzzad8si jellemzRkkel egyetemben.

A dsbzkGyr e cs°kkent ®s ®v el az akrilsav g®l

vol t . Tiszta CMC ol datok 5 kGy d-zis mell e
ol datkoncentr8ci - kn§gl s em. Ezzel szemben m:
odat b - | k®sz¢l tt ®r2h08 Irke@ydtsdztelr iekna®ll  gi®sl afr Syl
®rtem All egnagyobb -g®l anf&dyntRe ardtn% maj d
n°veked®s®v el cs°kkent . 3 g% 10&0kakriisdvat tantallmp-e | e n ¢
ol dak®y al azonos tendentc’ bab vagk®li elspeagvi®@ st g-y ehl ahte
csak nagy ol datkoncentr 8ci - kn§gl j el entkezet

ol datkoncentr8ci - kngl c s a k duzzasdng®&ni takky me®m t P &
N°vekak@g&06®AQyev 2 z f § Mmelle® tMandemellett aZ0%n §1 t °bb akr

nem jav2totta a jellemzRket a kis d-zisnsgl
felhaszn8l 8si, mind k°rnyezeti szempontb- |
A 100~ CMC/AAC ‘ B 1000- CMC/AAC
] = 0% AAc, 20 kGy ¥ = 0% AAc, 20 kGy
90+ o 10% AAc, 5kGy 900 - ;1 o 10% AAc, 5kGy
- * 10%AAC,20kGy ~ g0 ] [ e 10% AAc, 20 kGy
] + v 30%AAc, 5kGy & e v 30% AAc, 5kGy
. 70+ 30% AAc, 20 kGy| 2 700 4 [3 v 30% AAc, 20 kGy
e " w E ¥ ' : 8
< 60 20 600 i
= B0 s .
g o] é 500
%’ 40+ ; i i :§ 400 -
@) 30- . o ‘_” § 300
20 , A 200+
10 100 _
0 T T T T T T T T 0 T T T T T T T -’4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Oldatkoncentracio (m/m%) Oldatkoncentracio (m/m%)
516 8M7 aol dat koncentr8ci- hat8sa a g® ar §ny

°sszet®t el T CMC/ AAc g®l ekn®l 5 ®s :
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533Azs 8zet ®t el

Az akrilsav ®e| lkwdr lroxiam&mniyla meghat 8r c
g®l t ul aj donnst8g8obk- | s z eermpeol | et t az al kal mazot
°sszet®telfigg®sre. Azg ®lka m&Rrsya vmo b @ me & n tkro8r ct
t 8r gata®irth,8 | f-sloyda8mat r a ketdt@®lgd.zR kg &lsaa §niyst - |
f¢ggRAN% Sakri |l savtartalnd wmiek EmkRisv ¢ lafRabltanaz | e n t
akrilsav mennyi a@g ®R&lt kik? 2eb®°kERne8zi sokn§l
ebben a tartom8nyban nagy hasonl  -s8got mut
g®l ar 8§nyt ea2dnm&mydzetvt , g ® akri8nyd - zjiasvozktn-§ |
|l egjelenNBggbhbakril sav koncentr8ci - kn§gl az
jelentkeztek az al kal mazott d-n&il stt-°b bf ¢cagkgr
adagol 8sg am&1t ohém t ov 8m2bg ak igskel bebs edd-®zsits ok e
monomer koncentr 8ci - ms§r a g®l ar 8ny cs°kk
cs°kken®s ®vel nemcsak Kkisebb koncentr8ci - k
ck%ken®s is egyre nagyobb m®rt®kTv® VvE§It.
mol ekul atHibBdezgp nyul t al apvet Ren kedvezRnek a
a kevesebb sz&§m¥% gy?°k, ennek k°sz°nhedtaRen g
el l ens %ICME zmaik r amo |l ekul 8k sz8§m8nak nagyar §
n°vel ®s ®v e | azonban egyre k°nnyebben k®pes
ez ®rt a d-2zi s nN°veked®s®vel csak egyre na

o®l esed®s roml 8§s a.

A 10020 m/m% CMC/AAc B 400+ 20 m/m% CMC/AAc
90 : fg tgy ‘ Tokay
] y 10 kGy
8o 5 kGy 5 kGy

v 2,5kGy 2,5 kGy

4 > o

70
601
50
40
30
20
10

Gélarany (%)

Akrilsav tartalom (%) Akrilsav tartalom (%)

5.17.8 b rAaakrilsavme nnyi s®g®nek hat 8sa a g®l ar 8nyr
CMC/ AAc g®l ekn®l k¢l °nb°zR d-zi s
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Az akrilsav tartalommala 2 z f ejleviI®tnetl Rsen c¢cs®°kkent m8r |
al kal maz8s8mWI ar §ny abeakela szem®Be/B Sbaghgy m®r t

monomer mennyi s®g®nek tov8bbilelassdfv esl RRts,®vred g )

akrilsav koncentr8ci-kng8l javul.- duzzad8s i
roml - g®liess ed@®sysa®ern 8zhat -, hasonl -, m® g er
nagyobb d:-zisok alkal maz8sa wmellllatt zhesz Az
karboxilc s oportokat tartal maz, amel yek s =zgesnt ®n
k°ozegbemuzzad8s Misveerl8naz akrilsav m-1t°meg

anhidr ogl @k®I zaa(eMi2ygem®Ig Memcpssoo = 234 g/ mol ) , ez ®r
ar8ny8val a karboxilcsoportokzkehe®neéel 8cs - j

Az akrils av monomer t®rh8l . -sod8si reakci - -ban
felvett I R spektrum is 1 g&®dl jka,l °A b® z &k tCrMC
spektvetm&ttt em °ssze a nBah®Berd Agmekiumokbamt al me
karboximetitc e | | ul - z k¢l °nb©°zR C SOIip o rctsj¥ecistndkz  dtoam
el sRsorAkami | savat tartal maz:- rendszerekben
jelenik meg 1730 cihn ®1 a- @O @asopor t prhiteloaz akklsatathae t R

CMCvel ellent®tben nem s - j anfnoerkm&j°&hza® nn haedt t Ree
komponens jelenl ® e egy®rtelmien Kkimutatha
akril savhoz k°thetR <cs¥cs ms8r 10% monomer
azonan a mennyirsa®ge®meel k®s3e0 % sak ki s v8ltoz§gssa

—— 70% CMC : 30% AAc
—— 90% CMC : 10% AAc
—— 100% CMC : 0% AAc

Abszorbancia

I £ T . T b T d T . T - T 5
2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
Hullamszam (cm™)

518. 8Wgla°nb°zR °sszet®tel T CMC/ AAc g®l ek FT

48 h vizes duzzaszt8s uts8n | i ofi
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5.3.4. ¥sszefogl al 8§s

Az er edm®ny e k8 mMustsaztensakkg ®abrernang r h &kg ys arne nankyri
is (<10%)nagyon hat ®konyan k®ged |judvZt arindas zkae
A monomer nagy reaktiMBAt®sBAlaks*kttshzdnhleaRer
kKis ol dat kodecentsr Smel- | e®$ k®p enagh @ 8 Rk &1ljv-@t €
szuperabszorbeek. A z akril savat 10% koncentr8ci - -ig
mennyi s®gben hat ®kalkryislSsgav cjsélk&rin®t @WDde&mn 7, 5
®r het Rk el az opti m8l ingwl 700egl/dy evmizzR ke,| va®ht ell $HE
d-zis vagy koncent r §R20kGyvagylsOmar/ tn®k) T an3eed | a® s§G
ra jav2that - | 8isRk60 gidsc sP% kjeaws t i d®z el R a
akrilsavat a t®rhs8l . -s2®&beal kekkmhérhahamgyaoabl
(ak8r k®tszeredhawvénlfel Rl | PRt Ky r mem®e

5.4. Hidroxietil-c el | ul - z/ akri |l sav g®Il ek

Az akrilsav hat 8s &onaslsz&gmax®HK ,a scztl chtutd r b
eset ®ben i s HEQgklisaV lermszérat mCMCAt art al maz - rend
hasonvVvVi asig8l aaomnban h&§rom KkeglgonbRizaieddléé ki
(HEC®, HEC®®s H®BC al kal maz§s8§val a tmmludknBlaa/tozme
el R8112t8si k°r ¢l mBnyek féiggv®ny®ben.

541Azs 8zet ®t el

Atul ajdons8gok ©°sszet®telf¢sigg@®@b®@puldlv ®s
CMC/ AAc rendszerekkel WRaiddezt tt - k¥ IsiRaipg@s 2tka lehr
a |l egnagyobb javul 8s a g®l esed®sben.

A h8rom kiedraXi-gtidsetlt®Rdzen t re®e ntaRst ul a
°sszet ®t e(519 g §.By®Y @areGryy obb m®r t ®KEC*YABd t 0z §
rendszerekn®l M2g0kGydapasn€al mat akril sAvat
ol dat nem g®l esedett, addi g m8r -05% g®Kk air 183
el ®r ®&x®ehze zakr i | sav memmMtitdv@&g®vhedt tknglsI8 g a
cs°kkemtikGyrn s cs°kkeni®Pszete®ee M k@pgRUP et
BS§r az akrilsav jelenl ® ®ben m8®p eas kkiasa | naokl
t ®r h 81 -,  kiszenylagr® vi d nBEnaok miatt naglakulttkio n o me
megfel el R @® lalsilzag mlagz et r eakci - Kk ®pess®ge el
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hat ®konys8g§8t az 1 s mutat)j a, hogy jelentRs
reaktivandgskmeaheg®ra CMC rendszerekkel S Z
befoly8solja a t®rh8l . -sodgst.

A HEC®AAcg®|l ek tul ajdons&gai jelentRsen el
nagyobb mol ekul at°®megnek k©°sz°nhet Ren. Az
jav2totta a g®l esed®st, azonbamhiszanatipBdHEEE ny n
i's nagym®rt @kaT kiGRhehsg§®l- s08By 10% akril ssav ko
ot , ezt k°vet Ren azonban a mononea amwen®@ryti ®}
nagy t®rhsgl . -sTrhk@G®e misdkkenA®dsezieset ®n ki s
a g®l ar8ny c¢cs°®°kkent , -taazrotnobma8nn ysbza®l ensRetbtb, ©2sgsy:
m8r nem volt m®r hetR el t®r ®s a k®t d-zis k?°

A HEC®IAAcr endszer ek ®It aat HE@az- ol datokho
jelentkezett. A nagyobb molekul at°meg el Rs
m8&r 1% akrilsav adagol 8s8val el ®r het R vol't
nem veet et t tovs8bhbi javul 8shoz, szemben a ki
rendszerekkel . Ez vako0s%)2 ng®lear 8an yrhagy okn® t rhe

keresztk°t®s jelent Rsen cSKGklee n? k k eonttti®® ¢ ®k o
g®l es dam@®yt ekkor is el ®te a YOAAcGY eh-dsizes alk

A 100 B 175
90 &
; R ) 150
80 4% & == 5 e S
7618 e &0 125 ]
;\3 | 2 3— f ;i L) i i
> 4 v 20 m/m% HEC/AAC
8 50 S = HECY™, 20kGy
S 40 20 m/m% HEC/AAG 8 754 e HEC™, 20 kGy
S ' = HEC®™, 20kGy 3 A HEC™, 20 kGy
3014 e HEC™, 20 kGy E 50 o HEC™, 5kGy
A HEC™ 20 kGy & HEC™, 5kGy
20 o HEC™, 5kGy A 25
10 A HEC™™, 5kGy
O T L T . T 5. T . T L T . T 0
0 5 10 15 20 25 30 0
Akrilsav tartalom (%) Akrilsav tartalom (%)

519 8Mz aakril sav mennyi s®g®nek hat8sa a g¢
k¢l °onbozR BRCEAA ®I 5 ®s 20 kGy d- z

Av2zfels®t ®bHEE AR g ®l ek n ®I jelentkezett
Osszet G B, gh®BYzzadg8sf ok kb. 5% akril savt
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(ittj el ent kezett a | egnagyobhdem@r tk&kvTe tjRaevnu | a§ sv
nem f ¢gg°ttt Rdz Osszseanebfeldly ek e d R gMBlgari8enmd/eatl h e
jelentRsen javul - t®rhg8l -sod8s a duzzad$§8s
tartalomng8l a t®rhgl . -sTrTs®g m@rkckakvezRt
hat §s 8t a oktboboxkdmrsempt r8§ci -] §nemk A nagyw e k e d
mol ekul BECtmagial maz- ol dat okn 8l Szint ®n ah a s
kezdeti, | elaewmulRss sga®ll ajr&8rn-y t art om8nyottwSt 8n a
kGyd - zi smazl8lcaHE®@T/AAag ®l ek duzzad§sfoka kism®r t
d-zissal besug§8r z oNagyobbAeArcd snreenrnegkohbe®ag n®® P £ 8 £ § S
a g®@aoczsntyasnem- anlt HECHAAchHPk &8 Rseset ®ben
k°zm®g ki sebb volt az elt®r®s, k°sz°mket Ren

Az akril sav be®plR Ispelidremokan (5.208.r h§ h EMCAAca z
g®l ekhez k®pest sokkal “f®lbbpaal &n thedadzRkR :th@&Q

abszopci - s cs¥Wcsot ez esetben nem zavarja a ¢cC
AHEC®®s HKBEendszerek eseta@ilmgm| §%alakr i m§av e
monomer be®p¢l ®se a t ®r hg§l - ba, bs§r a € s Yc

coportijainak el nyeHEX‘BAce g®l ekszengt ®han a

°sszet®telf¢sgg®s ®t is meghat8roztam,. 1% ak

ki mutathat - a COOH <csoport jeanénwledt®s,®vazdn

el kni¢l l°R¥%cs j el ent meg, amelynek intenzit$8sa
—_— 2% HEC™:AAc arany:

A HEC"":AAc arany: == B ——70:30

— 195:5

------100:0
HEC™:AAc arany:

1108

Abszorbancia
Abszorbancia

2000 180 1600 1400 1200 1000 800 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800

Hullamszam (cm™) Hullamszam (cm™)

5.20. S§kgla®° nb°zR HEC ®s HEC/ AAc g®l ek FTI R sy
48 h vizes duzzaszt§s utd&n liofili z§
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¥sszefogl al vag e | ano nitklesebenip@ktiiae tl © mhadgoXietil-
cel leusleetz®n nagyofHECYAAD r8esrad svzaenr ek m8&r ki s ak
g®l esedtek, szembeholadanemkg®l esedRbHBECa f o

nem j 8tsz- - &otvti2 zlf el v®t g®kenagy volt, azonba
m&si k k®t sz8r maz®k ®t - H.; g W ska@yin ®h CHC/AAE g 0 k

rendszer ek 5 k Gy d-zisn§gl mut at ot t vi sel k
feltehet Reln saz Shrindarzo®xki ejt-iv a l k i Azdirisavramafye k u | a
mol ek ul &HECtnmeagrTt al ma z - 0 isd a&etl ®knt Bs eahg®&yl ens % td ®ts
(illetve cs®°kkentette a v2dedeha®Pyfedk Y gn®Ir e %

sz®lreasonm8anyban az °sszet Gtegll ethaett Rssae na kti wclsaj

542Azol dat koncentr §ci

A tul ajdons 8gokf ¢;qglgddest®R0 kgl dszzi°Sron - vi zs g 8|

akril savat tartal maz- ol dat ok § betslejt ®omns §4 o}
ol dat k onfceegngt®&s8ecihasonl - vol@mea: CMCHgARAE gr @ ¢
g®l esed®s jelentRsen nRtt, addig egyre t©°]
m®r t ®ke cs°kkenni kezdett. 5% oakyraimastaovt |neilne

sz8r maz®kn 8§l a tiszta cellul -zG6218r v @&k ol
HEC%/AAc rendszereke s e m®m 4 m/ m% k okn@peznR dr? Stddig az @ |
akril savat oaoldatoke ¢ » 8 knenkgh®d me-s A& maxieskl g &1 a kb8 Mby

10 m/ m% ol dat konce madayeiz- t rm@dipag relnezna nkoeszaent t ¢ s
Avz2zfedzv®ledat koncentr8ci -val cs°kkent, b§r

ki s csjeldntkezatt®sk® sz°nhet RepkhemBr gdeheBnygnak.

A mol ekul at°meg n°vel ®s ®v el, mael g fagyeldbe d ® s
mol ekul am®ret nagyobb tHEERBAcrefidfz@gek EsE
akrilsav adagol §saraom@hjybamhdlhotadd §&i a tti
ol dat okhoz k®pest, e AR2e I51 em/tm% -ival e lka geerbdR
nagym®rt ®kT g®l esed®s ®hez. A k¢l °nbs®g nag)
mol ekul at ©° meg okozt a Vi szkosBzi 8% ®hv ejkesldeRrst
maxi m8Il i s g®I ard&lnda tj k ovradaer nst or G§Btantkdz &t nagyobb
mol ekul at ©° meg ekkdtaetk2ezt ®laan ol 2 zi se sor 8n
koncentr8ci - -j8nak cs°kken®sekeav ®aBb®@ekhvBR r ®k
folyamatot. Nagy oldatkoncentr&ci - - k%AAset ®b
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rendszerekhez haskHBECFY2%An0e sjeetl @n@hRsraswng! tki s m®
tov8bb javult a nagyobb mol ekdbhabfm&b wmbhat"

n®veked®s; a kot sz8r maz®kn§gl a koncentr §
v2zfelv®tel szint®n k°zel azonos vol't a k
t ® h§l - 9 dAc HE®l ek®hez k®pestesetkdrs @4 datk
megegyezR duzzad8sfok is el ®rhetR volt, az
el t ®r ®s't . ¥sszess®g®ben azonban az akril se

ol datkoncentr 8ci -k al kal maarmlelektolit eegdszerdkR a

eset ®keran hiast 8s k¢l °n°sen jelentRs kisebb mo

A 90+ B 300-
] HEC/AAC, 20 kGy
80 ] 0% AAc 5% AAC
76 oy 250 - HECH
] o) l > HEC™ e HEC™
360+ 200 | & HEC™® A HEC™®
e ef '
N
> 50 i
8 ] S 150 |
= 404 2]
< o]
s el
QO 30| | THEC/AAC, 20 kGy S 100+
20| 1 [ 0% AAc 5% AAC N
11X s HEC® a |
&1 3 50
101 o HEC™ e HEC™ L
4 A HEc|300 A HEc1300
oO——7F— 717+ 7T T T T oO———7F—7T———FT— T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Oldatkoncentracié (m/m%) Oldatkoncentracio (m/m%)
521 8Mz7z aol datkoncentr8ci - hat8sa a g®Il ar §ny

HEC/ AAc g®l ekn®l 20 kGy d-zisns§

A tul ajdonsg8goik-;qglgdRestek kBy-cde- nztiss§ k k ent ®s e k ©
sz8§rmaz®k eset ®bg522 e |§th® HREUAAC veldszerelz @ HEE
ol dat okhoz hasonl -an semmilyen koncentr 8ci
HEC®IAAcg ®1l ek eset ®be®l aar SmsazxTikkeSbide nt r §ci -t art
jelentkezett a 20 kGy ® | v®gzett k2s®rl|l etekhez k®pest.
cs°kkent ®se eset®n a g®I ar §nyez nagydblkkatikus gy or

g®l esed®si komnwveefAvefFeRflerdz ®t ell h ez i s veze.
tartal maz- rendszerekkel °sszevetve ezekber
ki sebb m®rt®kT volt. Ki kel l azonban emel ni

20 kGyn ®| e | @@ rt heelHERYAAC g ®1 e k n ®] szint®n hasor
ol dat konfceegngt®@s8.ci K¢l °n°sen szembetTnR a g¢g®I
ol datokn8§l, ahol a tul aj drESE%G A le KBRP 2 hilat ek g ¢
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megfel el Rlerzi 8 agyelacHEC/Rs @eypd®zerekben L ®nyeges Sz
emel l ett, hogy a nagyobb molmakuIngg@llCiaseyTy sk
azonos vol t a k ®t EbwiRZs gB& ¥ e tak-edzaRsdoomn c ent r ¢
me gvVv 8| a dehet®Bgsk8svsad b b d - ziamo k ®alhk8d |- maoz2d&ss r oml §

A 90+ B 400+
804 Z 350 HEC/AAc, 5 kGy
o 0% AAc 5% AAC
704 CE”SOO- 5 HEC™ e HEC™®
- ~ A HEC1300 A HEC1300
(360 N
S o0 2501
=50 |_/
8 S 200-
= 404 1 | 17
< 3 S 150
e \L -
S 30- 3
HEC/AAc, 5 kGy 2 N 100-
201 0% AAC 5% AAC | A
o | sEml TN«
A HEC A HEC
O T T T T T T T T T T O T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Oldatkoncentracio (m/m%) Oldatkoncentracio (m/m%)
522 8M7 aol datkoncentr 8ci - hat8sa a g®l ar §ny

HEC/ AAc g®l ekn®l 5 kGy d-zisn§l

543.Ad- zi s

Az akril sav tartalom ®sakazmeghdhdatthorzdéges
szembet TnR volt a d-zis mezzbéhaszbdadndlog]j
A20mm% k oncentHEG%WAcrjeladszerekn®l | egal §bb 10
a megfelel R g®l esed®shez,-i gdea ag &l -azri8n yn °nveev
nagyobb d-zisokn§8l a degrad8cig®l mir&®B83banyh
8brAd 5% akrilsav hat8sa k¢l °n®sen annak
oldatok e gy 8l ne@am 8 ®r h 8zl alkalmadaitd kizsaart om8nyban. A
hat ®konys§8§ga szi ntHKEC?IpAcR HECPAACcg paldseeRelan ®
g®l ar 8ny a teljest, aneletinsStra rktiosm8zh-yii@asnd kj evtutl ®
tiszta sz8rmaz®kokn§8l mbvyitar8 | @rstéd@kde Zz®Sh e1t® R
a g®l esed®s nRA@rte @R L2 Kopivg,bbmaj d ezt k°vet Ren
jelentkezett Ittt i S . A tendencia megvsglto:
szembet TnR. A kis8gl-ai snohko@ler nagwpkfavut 8§s 8§
mennyi s®gben is | el dantHRmselnl etetg?2aza o0 mba&mrerae sma
sz¢i¢ks®ges d- zizsAAics tmmRttta,l omi vmelat &8 a degrad
ker¢lnek el Rt®mbe.j &kklog§s am®dnbki s m8Yaaek T v
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rendszerekn®l, 2gy a ki svidzf edsseektt@bllekna |amadz- 8¢

, 1 90 .
egyed¢l /T AAHECendszer ekn®l jelentkezett, a
mini m§hiéezsd voetinTleg betudhat - a m8r nagyon
A 100- B 200+ ,

120 m/m% HEC/AAc
901 180 0% AAc 5% AAC
80 1 73,160+ = HEC®
) o HEC™ e HEC™
\’? 701 \E 140 1 A HEG™® A HEC™®
< 60+ 20 120
e A
§ 50 Qg 100 -
< .
o 4043 g
O 30l 20 m/m% HEC/AAC N
' 0% AAc 5% AAC N
201 ¢ = HEC® A
104 1': o HEC™ e HEC™
JI A HECP® A HEC™®
o+ oO+—7—7—T——T——7—
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 0O 10 20 30 40 50 60 70 80
Dézis (kGy) Dézis (kGy)

523. 8Mrd&-zis hat8sa a g®l ar8nyra (A) ®s a

g®l ek n®l
544Ala9g0s kezel ®s
Az akril sav monomer semleges?taksre | gya kgr&
el R81 1 2t8sakor azok v2zfelv®tel ®nek jav2t §s

n8t rkiaumMoxi | 8t csoportok k°z°tt fell ®pRtel e
Mi v el a karboxil csopdm®sek njegglag g lv@in®tberf od yB|
ez ®rt a g®l k®pz ®s ut 8n al kal maztam | %gos
duzzad8sfoka meredeken nRtt m8r nagyon r°vi
perc kezel @b24At8Pr A®RKkeea el ®s i dej2®peeig nem® v el

bef ol y8sol tfaokat ,dumzgdS8hsosszabb i d Rk eset ®
cs°kken®se jelentkezett. Az ut - -kezel ®ssel

mennyi s®ge k°zelt hmB8wombkziokrsagan nP®Pt ak m®L - |
Ki kel l azonban emelni, hogy a | %g .a B8el | ul

al kal mazott t 2hm®&inryosx® gdT snzStbraihuRm®r s ®k | et en r
degrad8cieltRd ®s8tn)278j,cap@z seleR kezet ben jelenl ®y
(el sRsor b-laht Pazabaw REern f el hasadnak, 2 gy a g
g8tolt. A kezel ®s sorg8&n k®sRbb aj ed ®inkackre z R
ionokkoncentr 8ci - j 8nak .n°A elkieg Gazédtbat o k& shthed s 2
®s a m8sodlagos k°t®setta megbbeaelt €§®aelrmRevk®,n
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ionkoncentr8ci - a karboxil csoportok 8rny®Kkoc

vezet A | ag ®s a HEC k°lcs°nhat8s8nak jelent
hel yett ffomrdRvdI¥%agw®g zae tvt?z zkf2esl &r@lteetle kab eknk z e | ®:
forr - | Y29 j - v al er Rs e bzamonbarkg8® |oest? &t @ 19® sak ggriR® s G

i's eredm®nyezt ceza@idicegrma88&sa keragltendR.

A kezel ®s hat ®konys8g8t jelentRsen befo
komponensekb28Br88bnryd?) gi a (nem kezelatdog®l ek RE S
k°r ¢l m®nyek ko°zott az akrilsav mennyi s®ge
addi g a | %gos f ¢r dRbéduzd dnfesfeddie k g @krisdRt £ s &
ar8ny8Ealhek oka egyr®szt az karboxilétvesopor
nempol ielektrolit HEC kom@gémggn sa eatyBGey Sh @ k ® s
akads8lyozta a t°ltott csoportok k°lcs°nhat
megfigyelhied Roy®w@sdkhoml §sa mi at t§s aaz oHhEhG/nA A
rendszerekhez k®pest |- -val ki sebba vM&rf el % ®
amt ov8bb AAavail talaam n°vel ®s®vel . kE&zadgmut at
kis akrilsav koncentr 8ciiden 8 haik $ 82580epercek e d v e
tartom8nyban a ko ki&bwli, a kshzo&zmoh a ® v iRl -ealnt ®r ®s
tartal omnS8IEbp®&I e rkt° ez gk&liz Rle®@®mi a i °ss,7@tv®tde |

kezel ®si i dRk el egendRek a v2zfelv®tel jav?
400 - 800 -
o ] 5 mim%, 5 kGy B | [HEC™/AACc, 5 m/m%, 5 kGy
350 - = HEC™/AAc = 95:5 700 | = Omn
] ] e 0.25min
A 1 min
"% 300 “5600 | . ;
5 58 7 2.5min 7~
T <« 1| o 10min
\°_9> 250+ 2’; 500 + 30 min ./_f:' o
i ] b 1 3%
S 200+ S 400 - [~
2 17 A
o] 1 N 1 = ‘
2 150 2 300 Z 3
N N > 7
N 1 g 1 =
A 1004 R 2004 &%
50 + 100 -
0 ; .

N —— B —

T X T g T k2 T T
15 30 45 60 75 90 105 120 00 25 50 75 100 125 15.0 175 20.0

0
Kezelési id6 (min) Akrilsav tartalom (%)
524 8Mrlkezel ®si 1 dR (A) ®s a g®l k®&mi ai ©°:¢

k¢l ©°nb° zR HE G/ zAofbca hgRen eevkgi@aklol/detNEOH)k e z e | ®s k o r
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5.4.5. ¥sszefogl al §8s

Az eredm®nyek igazolj 8k, hogto xkieawvt®sl cak
rendszer ek eset ®n i s jelent Rsen jav2that -
zemben ittt mol ek ul a3% Abe gartdpom isfed ggRed R m&r 1

o O»

at ®konysASghagy molekul ¥ amap% mi ean d sekaar HEKC
egenyh®bb k°r ¢l m®nyek k©°z2tth, m3 M%a Kroinlcea\ |
kGy d-zistesatj @onisg§gpkat ®rt e300 glygelBafadt a v
a CMC/AAcC rendszereék Rak opol i mer r e n d snolldn’ &l&OH bldatat | ®s e

k°nnyen kivitelezhetR m-dszernek .BjYiwioh,yulbd

m8§sodperces szobahRm®r s®kl et T kezeli®tseael e ge
v2zfelv®etel k©°zan8rh &rm radatoarll asa8zrad rrekntdosvz8ebr be k

javult az akmeksa¥%veale®Ra®Vvesl®g®

5.5. Karboximetil-c el | ul - z/ kem®ny?2t R al ap¥% g®I e

A g®l tul ajdons&gb®r mg§ldos2t 8ls §®a smEgatet.i
termPszetes poli mebakS8§tad@gobBsa:- kdalhgenat ?
karboximetitc e | | ul - z rendszerekkel v®geztem nag:
cellul -zsz8r meed8lk nt kretm®INn& Bl Rs@&s°ar s er ®letm®m .y 2
hat 8§8s 8§t hat 8roztdami mefgork,;,| maptlzRRxstsz&t ®tee IF
Vi zsgakletm®my 2t R hat §s8t a tu®ajdonisg§igodkg ®S @®r

E51Azs 8zet ®t el

A karboximetitc el | ul -z ®s a kem®ny?2t R ar 8ny8nak
d-zi son®y 100t & By!|) m8.MygcRd taavi@ hy oz8sa a kem®ny:
f¢e¢éggvoeey®®e®R voldt af52% gy 89 0 d kKzGiys odk-nz8ils n § |
nN°veked®se HaftalomigvnmoRinty 2jteRl ent Rs, ezt k°%°vet Ren
Sz®lsezset°®&t el t art om8 ntyrtalamf .e | 20 % lkemn®@mywnt AR g oI

romlott, 60% felett pedig nem g®l esedet't r
kezdet i n°veked®s | -val ki sebb m®0%wi®wl vol
megfi gyelahekiRsebB8rd:- zi sn8k 60%npSds zrtearht a&lt eht
tulajdons8g roml §8sa, a ak em@n yR*st® e hr §rnty8 nac
sz8mottevR g®l esed®s. A t®rh8l . -sod8sR, avul
szemben a karboximetl e | | ul - zz al nem tartal maz kar box

tasz2t8s nem akad8lyozza awvel®rBgkembeds8 i Ki
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szemcs®k form8j 8ban van jelen azzabadatglydk)®
k®pesek reakci - -bzel®phi-zal Bachoxamet Al nagy
van a kem®ny?2tRmpR®edRBaketa®riler iisst,81 yoss8g§g ¢«
s°kken®s@®R&b22 fejeBpt&étont os t ®noyledzaRkt m@Bigs zakzo z i t §
em®nayr2&8 My 8 nak cns®vkekle@gs,®v2edgy a CMC | 8ncok mo
em®ny?2tRtartal om eset ®ben azonban a mobi l
em tud megf el elaRiagd ®r erLdldRKSGitradeaa keuwdlnMmBin,y e z i

c
k
k

A CMC/ kem®ny2tR kdg®l eke mB®negt2@RREuszrztaadl §osmnog

ki sm®rt ®k T n°vekgal®sBR®t§AfrikgeyneRIintyem Rmeme nnyi s ®
n®°vel ®s ®v e | nem jelentkezett szi gmisdm Az8§ns
enyhe n°veked®s feltehetRen a cs®°kkenR CMC
kialakul 8s8t eredm®nyezte. Ezzel szemben ha
nN°vekvR kem®ny2tR tartalom miadit, kem®ry¥teRSs
ar §nyn®nvek ead®seez k°t hetR a v2zfelv®tel tov§hb
- a 20 m/m% CMC/keményitd
A100. 20 m/m% CMC/keményitd B 450 .m TOKGy —
901 = 10kGy 400 ® 20kGy
] e 20kGy _ A 40 kGy
80 A 40kGy 3,350 - 2 = =
~ 70 = i L * 1
X T = 300 1
< 604 =0
> 1 250 1
£ 50 S
s FlaA % 200
= 404 R
S anl R 150- i
30—‘ E L3 a2 T T +
204 D1OO—l
104 50
Oq'I'I'I'I'I'I'l'l'l'l‘l'l O+——7T—7TT1T—T7T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Keményit6 tartalom (%) Keményito tartalom (%)

525. 8M7 a®°sszet®t el hat8§sa a g®l ar8nyra (A)
rendszerekben k¢l o°nb°zR d:-zi sok

A kem®ny?tR ekelreomndtker oszkepos felv®tele
(5.26. §.Ag®| sz ear kEMGE/tk em®ny 2t R g®l ekn®l a tisz
er Rsen p-rusos volt. KeQBRICY ke R®@mehnhRi g®Y ®k
n Rimivelam8t ri xét - kiCMICaknol ekul 8k sz8m8nak cs°k
szerkezethez vezetett A SEM f el v®t el eken megfigyel het
teljesen be8gyazott kem®ny?2t Rvissonyaghcosni®kg.® nA
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amia megfel el Rgheovoejf ®&®s A szemcs®k f adeld0et ®n
2500szorosnagy ? t&8gfniSdy el het R a szemcs®k egy r ®s.
hat 8s8r a. Ez egyez®st mut ats za8r aizr okdeanh@nnyniat!| F
el sRhsorab szemcs®k bel se2®hemziohba®@n mel ve§ls ®:
m8r kis d-ziboldn8k &af2200pgMems®ka mint 8kat na
melletts ug8rbetft am v2z radiol2zise sor8mg2k®pz R
a szemcs ®k ameag rva8d &cni§-lj &ta,gdg®@bdb eRe d ARRAYy ¢ 2 et |

29 .22 SEI

526. SPEM f elOv tAe)l,ek30 -FHREM®e y3 0 Rt ( Cart al
CMC/ kem®ny2tR g®l ek (20m/ m%;x25Q200 alg %y j S8ker e

¥sszehdsottam a k¢l °nb°zR mennyi s®gT ke
g ®lierkf r a spéktrumait (5.27. S.Mrtd)szt a CavsCe tgR@DLENGSOpPOTIt
158014®em-n®1 , az ®t1600cnkR T A5t t1,15i01 1l et ve a C=(
rezg®s@®@heeael het R cs %c §-0 Rélehr@ikineg[2815. Ak 2 ;i®n gt Rp
esedf@n vett spektrumn§gl| evolialke z 1 R ®p e ls® 41%9t0te wint
iI's megjelennek az ®terk°t ®shez k°tdntkeziRa c s Yc
| egnagyobb el hny@ll,®ssnz@d mb3®@In5 m@nCtMCk et t Rs ¢ s ¥icC «
cm’) . Emellett 10®@I8 BsCANAKBpecsnt | -val ®| ese
tov8bbi ®terhezNagyolhket Rul 8BS0 minkslr ny ®k ®n
jelentkezi k egy s8v, amely a kem®erewet RekRi

[282].
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CMC/ kem®nyéd Rt eedleka EKMCEChet R jell egzet e
ki sebb. Az ®terk°t®shez tartozes sc8vthcasna einse
®l esebben megj el enik a kem®ny2tR ar 8ny§8na
megk°t Rd®s ®t a g®l szerkezetben. Me g dkae | | a
°sszet ®t el av\Bg lkindsZe8bsbs vim®r t ®k beéemhe g Renz athth oz E
hogy egyr ®szt a kem®ny?2tR egy r®sze m®l yerl
fel¢leten | evR szemcs®k egy r®sze nem al ak?

2gy a szol elt8vol2tg§8sa sor8n kimos-dott.

Abszorbancia

— 100% CMC : 0% keményit
—— 70% CMC : 30% keményito
— 50% CMC : 50% keményitd
Keményitd por

f v T v T ¥ T v T g T v T )
2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
’ ’ . |
Hullamszam (cm™)

527. 8kgla°nb°zR °sszet®tel T CMC/ kem®n32tR g
kGy)

55.2Ad- zi s

A tulajdooas8§fekaRa®m&k k®2 §se8§nN& Ir R ar §ny}l
tartal maz:- CMC/ kem®nyz2t R &&(5L8 v &.tMé milCRIGN ©° s s
g®1 ek n®lI a g®l esed®shez sz¢igks®ges kriHgtai kus
g®l ar8ny n°veked®s®t m®rtem, addi g 30% keme
ne®l k®pzRd°tt megf el ey RI 3 itsgkiByOlkGyn dléntkeger.l , a:
ACMC g®l ekhez k®pest a g®l ars8ny a teljes
d-zisokn8l wvolt jelentRs a kgd °Indbs®ggstdem®@®ere
kem®ny2tR tartal omn§lI a d-.Kisgf zg s®K n-@ske n cdhe n
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g®l hez hasonl - g®l aB8nyktGy mRratretnom8§nly batnveki
kedvezRbb volt a g®l esed®s. Ezzel szemben
cs°kken®se jelentkezett a | az®pgB®PnENMCkMELZP Nk

Avzzfed vd®tzilssal cs°kkent mi ndegyi k g®lI
miatt CMC g®l ek e$ gt @eemrda kn3abysyRokybe nj®-satiad o Kkn &le
v8l toz§gs k°vette. 30% kem®nvywrtteRt ctserktkaelnmes
m®rt ®k T volt. Meg kel l azoanbdwnz zeaml &stfeonki , k ih
cs°k,kemag a CMC g®l ekkor ms§r nem mutatott
g®l ekn®l a v2zfelv®tel Ki-csmibibt 8®zalsokmZBg 2nf
csak minim8lis c¢cs®°kken®s volt m®r het R. Ez
k°otlhReita cs°kaeBRyg®s i gazol

A 100~ B 500+
90.] 20 m/m% CMC/keményit6 450 20 m/m%, CMC/keményitd
. 0% keményitd . 0% keményit6
80 - e 30% keményité 735,400+ e 30% keményitd
704 A 50% keményitd 20 350 | A 50% keményitd
K =
< 604 20 300
é\ A
8 504 qg 250
< B N i
g 40 g 200
304 § 150
204 A 100+
10 1 50
0 0

0 1I0 2|0 3|0 4|O SIO 6|0 7IO 8|0 9l0 1(I)0 0 1l0 2IO 3l0 4IO 5I0 GIO 7I0 8|0 9|O 160

Dozis (kGy) Dozis (kGy)
528 8Mr@&a-zis hat8sa a g®l ar8nyra (A) ®s a
CMC/ kem®ny2tR rendszerekben

553.Azo dat koncentr 8ci

Az ©°sszet®telfebd®skenggmtkkonoilt hat §s 8§t
tanul m8.Rykisyd -azni s n § | g ®C MCaSlgr@ladnko-os t art om8n
vette fel a maxXxig@mdbi ®s®t P @Raty ebm?2 gl dat okn§l
a kis | 8ncmobil it §sihaamBbRAIASHEIBE kBN EME kKAM@B ¥
cser ® @sCRvaeflamal t a teljeasarobd&nlybanoghtlrg cr
n°veked®si ei®@®r t ®8K kol t-nSdzoBbarki Magmsmd j
A koncentr8ci - tovs8bhbi n°vel ®s ®v e | a g®l es:
felett ag®| am8mgredeken cs°kkent. A-rlae m@rey RSBV
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g®l esed®sthhgees skrgikt i kus ol daaknmRadant rahcal- M
g®l ekn®l ias S8Wylste bme ggf®l gy el het R. A koncentr
meredeken javult, 20 m/ m% felett a 30% ken
m®r tem. MNMe&mgyowml d&; ekeBt kerett a CMITI/ keand®@ds 21t
g ®l e kkni®l kao n c etnd pa8sxa t- &Int8 | gay eknigsee bgh® | MG dkResn C €
k°t hetaR,naaghyo Il 8 n c2tg8yv onlesng gt undi anbdt@®fr enl8d |- Re&kn ad tad

A vz2zfelm@&tdehl8r om °sszet ®t el n®l monot on
ol datkoncentr 8ci -val (529 Bs Tabirbde m®@my hi§R - j enli &
v2zfelv®etel ki s n°vekieg,®saemevioy tf enl®arthtetdR Bz
a tiszta CMCg ®1 e k ®v e | k°zel azonosak voltak. A 3
vi sel ked®s e -XO® zA/t % ctsarkt am Kgdlatn®rv®d .t m®r he

A d-19k&re cs°kkent ®s ®v el a CMC ol datok
volt, stabilg ® | csm¥ flél ent t g P & pedlid 3RLE Moet, saem ®rt e el
koncentr8ci-tartom8nyban. 30% kem®ny2tR ar
azonban felette m8r -&kn maigRSI | anotjt-, CMC 29d®I
g®l ar §nyetvk,letmargdl sRugyrarekkom d - z i eslsR81 | 2t ot t keve
kem®ny?2t R n&wv&nh RS$aekSobrb i javul §8sv2ygbbkdv @ealhet
cs°kken®s®vel javul t mindh8rom ©°9sszet ®t el
azonban elmaradt@MC g ®I| e k ®t R a legkisebb ol dat kon:
a CMC kism®rt®kT gRinaggd®s Dhaxn Kk ®rkaepedyt er
nagy v2zfelv®tellel, de nagyon Kkis g®l ar §n
CMC/kem®ny2t R g®l ek al kal maz8sa el Rny°sebb a
a nagy v2mégfl @g® laRBalk mel | et t .

A karboximetilcellul -z egy ri®s z @indk z &kren
bizonyult a CMC rends8z&8s@8katumakdabedgai mahk
monomer ek ®s t ®r hg8l - s2t . Kk adagol 8s8r a, k °©
k2n8lva vel ¢k S z ebneb®epr? .t B ®Mkeekny@n y& 2 &n b an, h
mennyi s®gben al kal maozzh &kt®p,e sitl Ike tsveeb ba zm®ar kt r& kI
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20 m/m%, CMC/keményitd

A 1004 0% keményit6, 10 kGy B 600- 1 20 m/m%, CMC/keményitd
904 = 0% kemf::nyit('?, 20 kGy s 0% keményitd, 10 kGy
o 30% keményitd, 10 kGy 500 Y = (0% keményitd, 20 kGy
804 ® 30% keményits, 20 kGy ~ 7 A O 30% keményité, 10 kGy
J0] 2 Sekeményits, 10kGy o’ \ e 30% keményits, 20 kGy
@ 14 50% keményitd, 20 kGy = 400 4 Y A 50% keményits, 10 kGy
T 60 - 20 a5 A 50% keményité, 20 kGy
A
& 501 S 300+
S 404 3
3 ¢ S 200-
30 iy
20 2
2 100- s
10+ _
0 b T L) T ) T v T ¥ T Y T i T Y T '\T_ ¥ ? 0 ¥ T ¥ T v T v T X T ¥ T y T X T v T X  §
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Oldatkoncentracio (m/m%) Oldatkoncentracio (m/m%)
529. 8M7 aol datkoncentr 8ci - hat8sa a g®l ar §ny

°sszet®tel T CMC/ kem®ny2tR rendszerekb

5.5.4. ¥sszefogl al 8s

A Kkarboximetikc el | ul - z e kye m@®nRys2ztRBRreek cser ® ®s ®

komponensnek k°sz°nhetRen a szuperabszorben

f el h a sszzne8nhpSosnfonjogtbull aj dons 8gok i s javul nak.
kedvezRtl engl bef ol yobs gletlad eanzR&led s ead @s0t% kae
rendszerekkel ®rtem el . 15 m/ m%B o le@%ask onc

g®l ar 8§nydg@e 2 B85 € igRtoeshminbamtsak a CMC g®l ekn®
g®l ar 8§ny% CMC/ AAc dvea®Rbdbber eAk nk® m@nsy 2 k ® h§t
szemben, hogmagyobb®sl® mPayebb ol datot I g®nyel a
el ®r ®s ®raek,i sielblbe tgv®l ar 8§ny¥% CMC/ AAc g®l ek kel
jelent Rsen el mar adn(yutmeb i iggst 8 FOI0® Mbeejg-RY aalr mi
ki sebb tartom8nyban v8ltoztathat - j - g®l e
rendszerekkel a toxikus monomeradlkul a|jddahmge
mi nden t ®r ekmtiska€ MCe ghRdbAR kk ®p e st
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5. 6. Dikizmel8iska ®s a duzzaszt - ol dat

Az al kal maz§8s szempontj 8b - | a szuper a
j el ent Rs®ge mi at tismeretakwz zad it opeBlgdsmz Rk duz
sor8n egyr®szt a duzzad8skinetik8t, m8sr ®s:
al kal mazott s -, p H) MW¥zzeslgg®A almg le® mhyazk r o ¢
k°r ¢l m®nyek anoRdeRlsleekze®s ®k el °nb? 28R ezttee8ng.e oVE& @G
pedi g k¢l °nb°zR, kereskedel mi forgal omban

jell eamzRittt amk?2s®zéetek skRel.8n el R8I 2tott g

5.6.1. Duzzad8skinetika

A v2zfelv®tel sebess®g®nek v§ltldk3®As a ha
8brMm)duzzad8sf ok n9%vekre8db®sne vaozl telas R eSggyor s

folyamat osan, az egyensw 'y fel® k°zeledve |
m§r egyens¥ yhoz kozel. ®rt ®k e®@t em®rmi¢gmikms§ |
v8l tozott. A HPC ®s MC g¢g®lmelgf e gt ®vbreznf R ®&gR

ki sm®rt ®k & nPnvneekke dokksa a v 2z di ffY¥zi-j8&nak k
(hidrof-b metilcsoportok jelemldRit &si ®pod i ma

>
N
o
o

20 m/m%, 20 kGy|

%
. CMC 20 m/m% CMC, 20 kGy

= 0m/m% MBA

250
150+ : ::Eg 150 e 1m/m%MBA
15 MC 105 ] A 3m/m % MBA
] ] 7 5m/m % MBA
< 10 m/m % MBA

75 75+

50 4

Duzzadasfok (g, /g )
3

1500 2000 2500 3000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000

1d6 (min) 1d6 (min)

0 500 1000

530.8braA duzzad8sfok i dRf¢igg®se k¢l °nbazR cel
tartal maz- CMC (B) g®l ekn®l

K¢l °nb°zR mennyi s®gT t®rhg§l -s2t -t tvart al
CMC g®l ek eset®bdaeanai @aamehlett e(B3I0®B Bk Kka i
Az MBA koncentr8ci - nN°vek8d®e®debb adyg®2 &dSs§ :

l el assul t, i1l etve az egyens¥w yhoz k°zel. ®
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A
m8sodrendT
g®l ek

az egyes mnt 8§k

a

sz8&§m2tott,
48 -r 8n8l

ve®gtel en

Vi sel ked®s ®t
astelt ®b&8hlbgtralt.j aA°EMZe ®s

mi nd a n®gy

g @l uezkz a d € s k § p 8§ n akeml|Felk md&sllé&k & z ;Schotef ®1 e
k i 18 bizork 4t ialkaimasdai (31.A 8 b/ model |

ool
- Z S 7
HEC

cel |l ul

a

duzzad8si (Qb) ¢ Rkhoozzadtés?atr t o

etei®r A ®P € ®® & kavh@delensS8ert @baegny o b b ael t ®r

vZznekahi dr of - b s okotigg z tviatl udkiefsfevasilb | a
A 1504 B o-
20 m/m%, 20 kGy h LA -W;? =
s CMC Gumg® xxX
1254 e HEC 14 - °® x
X A HPC
3’; 1007 L ~ -, | 20 m/m®%, 20 kGy
?:p“” - QL : SI\EACC
3 % . A HPC
5/ - = -5 v MC
25 £y
0 T T T T T T T T T T ‘5 T T T T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 2 3 4 5 6 7 8
[d6 (min) In(t)
53L8brAa duzzad8skinetika |l e2r8sa a m8sodr
hatv8nytorv®nnylellul(-Bgs x&rl fmandb®k Rg &lee k e
5. 1. tA8 bn8S8szoadtf o k ¥ elkepyerdetee¢ illeszettp eno d nk@4 egyes e
cellul -zsz8r maz®k g®l ekn®l
Sz8r ms M&8sodrendT kin
20 m/m%, 20 kGy Qi Ka Q- R?
(O 795 d1 | (v gy omin™y | (9v 7 91
CMC 206,0 1,413 220,8 0,9997
HEC™ 112,9 0,371 132,1 0,9996
HPC 22,1 0,029 29,6 0,9981
MC 25,8 0,038 35,2 0,9984
A duzzad8s sor 8n Fiek-i vadz fdivdézfsZasin tm®@3uveg Il ae (
mut atott, kis r@®ka4@)a dneRz zResd § safdoaktnosklr a | - |
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53L. B SAsaimhpamm®t e0, 9 38K°z°otti ®rt ®k vol't
(52. t 8b,) §vagyis a v2z dEfLhé&zi (pal badmé&hd¥.
relat2ve k°zel esR ®rt®kek azonban emell et
lassabb folyamaminta v 2 z mo | e k a A ®lkamat? giyn%&B8ibbj r el ax 8ci
dea sebess®gek m®g nem t ®rnneenk teel k ijnetl heentt RR sneunl

5.2. tAgbhla&zvaStnyt°rv®ny 8l tal illesztett
celd2uu48r maz®k g®l ekn®lI

Sz 8r mj Fick-i modell (Q<0,4 Q)
20 m/m%, 20 kGy Quan 0,4 Qugn In(k) n R?
(4% 91 | (9v 4G @
CMC 206,0 82,4 -4,74 0,855 0,9971
HEC™ 112,9 45,2 -5,54 0,887 0,9978
HPC 22,1 8,8 -6,46 0,934 0,9986
MC 25,8 10,3 -6,25 0,908 0,9975

56.2Azioner Rss ®g

Az ol dat i oner Rss®g®nek hat §s 8t a v?2zf
ol dat okkal hat §z 8 z ma m® knoekgMCk refmdszérek baonyultak
@ z®kenynek a duzzaszt: -sz@®82 A 0B kr 8setke® a®n e k
s-koncentl®8ki sebnb° vduzzadgsfgoRmézenwekessets-
jelentkezett mev ldtedka &cssCME& eg®ksben | evRkR t°]
gyakorolt kedvezR hat 8s8nak h8z2t®@sbel®Rbagmnra
l evR i1 onok hat 8sé&r¢d abs®gnlaonwcentg®Iche val
azonban a k°zeg s-tartal m8nalk83n° WMé&lsé &k ®sj®vle
t ®nyezR, hogy a duzzad8s soba8%n f & urktdgyengabkR |
s-koncentr8ci - eset ®ben ekkor a g®l ben | ev
karboxilcsoportok2gy ng®kel 8ghopszteatitkus t
t ®r h8l - expanzi -j 8t.

A karboximetitcellul- z z al ns zae mib°eb b i nsezng rjnealze®rktnk8d z e t t
v2zfelv®et el be’NaOBlgtbas,edn. mEIn/nckrk ok a, hogy a
tartal maz t°l t©°ott csoportot, 2 gy igpaimei onok
k°1 cs®©°nhanagyablky, | sBRBEri eankoncentr8ci - nem -kedve
hat 8s ok8&8n, 24 -ra eltek?t ®ugéem&rt kkeinecgeyne rl82cti
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Font os megj egyezni , hogy az i oner Rss®g
sz8rmaz®k t2Kgplusigbhe 2 Rfegyén sACMC gt zzK@EbEni f
az egyens ¥l yi v2zfel vetel:t a atm®r ha8zl -isémer |
szemben mutatott ®rz®kenys @R .\BE§ASthrza§e Bb @ u
f ok kal r ®he &l leseR Ripecinv Gt e | cs°kken®s.@,1vi sz
mol/dn? NaCl oldatbana deszt i | | §dgdev V2 L BEWOILGI®| gfdka z z a d
83%k a | cs®°kkentydggedlug zadgsi27f gk¥% g®adlkisebbet ®Db
v2 mfRdlelrtt em® Az ®r z®RE gyg®g vkid eliWRéin §l
egy®rtel mTen | HPEN ®ygpAWE k eezs@ertt®ban az i one
v 2 z f evlavl ® t Ipeatwpoliedektrolit jelleghez, nem pedmviszonylagkisd uz z ad 8 s f o k |
k °t hezttaRRisi gazol j a, hogy h2zg ol daHHECQI®I| k®s z3sted
semr oml ott a v2zf eb32®A eBbrsa | el enl|l ®t ®ben

20 m/m%, 20 kGy

= CMC
A 2004 o HPC B 200 20 m/im% CMC, 20 kGy
180 A MC 180 4 L] 0 m/mp% MBA
5 m/m%, 5 kG
,«: 160 o X y ,})} 160 e 1m/m% MBA
o0 v HEC 20 A 3m/m% MBA
3 1401 i ¢ HEC™ 2 140 v 5mm%MBA
= - F - . ]
= 120 Y T Y T 1204 ¢ 10 m/m % MBA

P

40

O T T T T T T T T T O T T T T T T T T T
0,000 0,025 0,050 0,075 0,100 0,125 0,150 0,175 0,200 0,000 0,025 0,050 0,075 0,100 0,125 0,150 0,175 0,200

NaCl koncentracié (mol/dm’) NaCl koncentraci6 (mol/dm’)

532. 8Mrsa- koncentr8ci - khalt3xmllaRIdu z s a3 snfaa B
10 m/m% MBA-tt art al maz:- CMC g®l ek (B) es

A cellul -zsz8r maz®Kk egy ar sz®@me &z eakrrei |
Vi s el &ledlk®rstthmodietitikke | | ul - z al ap3d r &k pblakrisava k n ®|1

karboximetitc e | | ul - zhoz hasroenalg-8an a®&r ziekreenryRans ®gr e
szuperabszorbensek duzzad8sfoka i s féeggot
azonban, hogy m8r 5% akril saveiathlae m®s ejselt &

kis s kongcuayahisngggHE kin&1d t aacleolmhu8lh-czcok j el enl ®t e
az el ektrosztati Rusnalk¥!l ccssLnkhkaet 8&ea hagy oan b a n
karboxil csoportok k©°zti tasz?2t$8s m®g il yen
v2zfelv®tel jarvoh8s§nhérECYMARC erleindazer ek es
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kitTnha&agy az akrilsav me n538 iBs @&g®@vaehlb Rd z k®rvzed
ak°rnyezetves®rk®d®sya k®t komponens ar 8ny §
szempont, hogy kiskar i | sav taect ®ramMkesgs®gz @lilst &Kli s& b n
el R8I 1 2t8si kO°r¢l mPnpéki abhmgppaleh ®ed RbKEOn G
megmaraa g ®| ek nagy i oner Rssi®gn®l t°rt®nR al k-

A 200 ggcA/,:,gc, 5 kGy ot A B 401 20 m/m% HEC*/AAc, 20 kGy
b o 1 = 5% AAc
180 0 5m/m%HEC™® e 25m/m%HEC™® 120 + ° 1002 AAC
R R 6 1300 o 0 1300 :
5 160 A 5m/m% HEC 2 m/m% HEC 3 A 20% AAc
S g D 100 - v 30% AAc
g T TR R S
: 120 ;’ 80
,,g 100 "'% |
] 05 @S 60
I so{ & i 1o
e N
g 60 g 40 -
A 40 o
d 20 4
20
0 T —T 0 T T T T T T

—7T1 - T T T T T T T 1 1 —T v T T T 1 T 1 T 1
0,000 0,025 0,050 0,075 0,100 0,125 0,150 0,175 0,200 0,000 0,025 0,050 0,075 0,100 0,125 0,150 0,175 0,200

NaCl koncentréacié (mol/dm”) NaCl koncentracié (mol/dm’)
533. 8Mrsa- kondeant8rs&cia- duzzad8sfokra HEC/ A

Karboximetikc el | ul - z eset ®ben a kem®nyere¢elRn&lda
tapasztalst t\ad ! ted z e{iBRIt dzrddi vekb |l B kem®ny?2t R
t°l t®sakMC, | SgyolkksRhhat §8&° mM®r s®k I Rdi k, il
cs®°kken, ez8Iltal az ijeoandzrzRAsdsSs®&g Kk eV @ sen® Rlik e ft
mi v el a kem®ny?2tR adagol 8§ sjaa\kZasou®trzaf @K bve®rt ed ¢

az ilyek haeypr Pherer Rss®gT k°zegbmuattak ®ny e ges

A k¢l °nb°zR cellul -zsz8r mazwkz f all a®t¥e |
el ektrol it ®ra @k@&miyasi® g°es stezdaatig@imetitc efl | Nad v @B\ - |
nagy v2zfdlem®t®d|®FT,e $®r zjf@®kenyen reags8l - g®l el
polielektrolidt sz8r maz®kok nagy s-koncent
Kopol i merek adagol 8sa %%t j8n a vVvisel ked®s |

akrisasvadagoli8s8vaszponz?2v visel ked®s -caellad ku?lt-hze
eset ®ben t o]t @®enerrelaegm ®rz®tka@lnma®g m®r s ®k el het
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250

20 m/m% CMC/keményitd, 20 kGy

223 ® 0% keményitd

200 -t o 10% keményitd
B % 30% keményitd

-
~
(6]

150
125
100

Duzzadasfok (gviz/ggél)

N O
o O

0 T i T i T g T i T b T b T hd T ¥ T
0,000 0,025 0,050 0,075 0,100 0,125 0,150 0,175 0,200

NaCl koncentracié (mol/dm’)
534. 8Mrsa-koncentr 8ci -r daCNMG/ak eam@®mruyzztakkl S§e®lod

56.3As- t 2 pus

A s-koncennmerl8cett az al kal mazott CME i s
g®lvekz f el v ®zaezloen oesl ti @rnkede® s @®g T .2 pdies ldatokban t ar t
(535  §.Mived mindegyik tesztoldat klorid s inakh o zz §ad 8s 8v ake kKRR®z ¢ |
vi sel ked®s a k aetgiyoennhsovzl yk& kKdhueeztzkead 8ssan sz ol vat
ne°veke d®&s°Gykeelmit v e | a nagyobb me@ziend i fsfz¥z®ir itk
t ®r h8l - ba. Ez nagyobb khkdt olb-s ®fgaklty R kst @ klynd@a ey ta

60+ I =0,1 mol/dm®
20 m/m%, 20 kGy

50 B cvc
EEEE vc

H
o
1

Duzzadasfok (gviz/ ggé])
S 3

=
o
1 N

o
1 N

NaCl KCl ~ NHCl  CaCl,  BaCl,
So tipusa

535, 8Mrsa- t2pus8nak hat8sa a duzzad8sfokra
mellett (20 m/m% oldat, 20 kGy; | = 0,1 nfdin®)
87



k © zitoin kK 0 n ¢ e namra8 cnieSmlb aDbmane | M®| dte dFIm- &li snyom§s
vezet, Ekghtak as%®l expanzi -j 8t . soendgz ol v
Cad">Ba*>Na">K*>NH," [284], amelyet am®rt duzzad§siskkokt v §IAt
k®t ®rt ®k T kationok eset®n tov8bbi befoly§sc
i onos hka°t| 8cssb’an | ®phet nek a karboxil csopo
kel cs°nhat 8§sokat hozva | ®t re a | §8prAc chk dk %= ° t
Szubsztituensek mM@ t tg ® ikigtlsnempotielektrelit vemiszerekT

duzzaa8s ®tner Rss®ggel v®gzett nenm®rb®Resfeokl ya8lsaop jt

jel enl ®t e

5.6.4.A pH

A pH hat8sa a duzzall®mhastog®hreaxkdd@Int®lazr
hat 8s8hodA k@peaszt-jali akdatonpHRss®ghesgak a haso
karboximetikc e | ldudz-zzad 8s 8t bef 08368 sHUrta vjzelferd tviRd e
| agos k°©° ze gbBeoit alegndtyyosh ~a pH n°vel ®se ®s cs?®

v2zfelv®etel cs°kkes@y @b ez la° kamémetcsoporok
proton§lkodvBest8kneaki ®bemeg a | §ncok k°ozti el e
er Rsen | »gos k°zegben a nagy i1ionkoncentr 8c

k®mhat 8sn 8§l a duzzad8sfok cs°kken®ye ket ®a
karboxil csoportok S8Srm§y®Rk®dad BésraRKk elvi®Fsd® K %4 eeg
m8§sodl agos k°lcs°nhat8sok gyeng2t®se Ytj 8&hn
j el ens®g a kre@ CMC medfei gyelshz@®pRE abB8o m& it ywzlf

ko zfeJggetl ennek bizonyul't a k®mhat 8§st - 1|, e
n°veked®se jelentkezett, k¢l °n®sen a metilec
Akrilsavat tartal maz-, nem poleirelke ktsred |®il

az el Rbbi komponens M8 r -®rka ®k enmeynsn®/gneBtriRAg b 2 ent
maxi m8lis v2zfelv®tel -8a kpalpdskr ipleslaevrnhtokze zheat st
n®°vel ®se vagy <c¢cs®°kkent ®se a duk kdldgosbamo k m
emel ni , hogy a elhlggn ®®rez®aenyesIGY8 I | 2t §si

megv 8l asm@gs@&@vRAsen savas Vvagatilsagas HKECr ngy®
hasonl - vZ2zf elsemdgekl ®nghrratiastsR?2 2l e | m®tged mR.t ° b b
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20 m/m%, 20 kGy
= CMC
400+ A HPC
1 v MC
350 + 5 m/m%, 20 kGy
/'%D g e HEC™®
o0 300 4 2 m/m%, 5 kGy
B ¢ HEC™:AAc =955

af) 250
N
iy,
S 2004
wn <
o]
< 150
<
N B
N 100
A |

50

0 T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12

536. 8MrmH hat 8§sa aeediuukzazdg8z§omaa®k al ap:

5.6. 5. Duzzad8s k¢l °nb°zR tesztol datokban

A felhaszn8l 8si k°or ¢l mBnyek model |l ez ®s ®r
g®l ek v2zfelv®etel ®t Isse(5Bm t§dACHIC gkl | deakt beasne tv®ebt
duzzad§8sfendks 9 kehhieerndthFResr o m  arl2dgatabam8 si Kk h8r om
nem t°rt®nt v8ltoz8s a v2zfelv®tel ben. A
k°r ¢l m®nyek ko°zott mM@Remem- mui at ekt v ®tka letme &
k®p es®tga HPC ®s MG zg®lieskeemy 2 E¥ a e | szemben a
k ®s z HEC¥Tg®| , mel ynek duzzad§8sfoka etlRbaradt
tesztol dat ok ban trutatathAy als8r-om 2@lfded tvblRere I m®r t d

voltszignifik8ns &elt®r ®s. Ennek oka, hogy a
kezt ¢k |l evR k¢l °nbs®gek nem befoly8solj 8k
EbbRI khogy Dbmizlonyos allkadmai ®nekREs®gre nen
fel haszn8l 8sa kedvezRbb: b8r a CMC eset ®n
el fogadhat - g®l ar 8§ny mel |l ett, a nagy ®r ze

al kal maz8s sor8n ak8omkptvalutgyedag®bmi nul aj d

Akril savat tart aa ntaezl-| urle nzdsszz8errneakzb®kn hel y
hat §8ssal volt zakr ®ft z@kabhys@gtal maz. - jk-owall ir
nagyobb, ami a S ®ef ®kjesSnrytA ®egvgBynLtote. 8 8 d &s ®Q M
rendszer ekn®l i's jelentkezett a karboxilcs

tesztol datokban a duzzad8sfok jelentRs c¢cs?©°l
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k®pest 29gy 1 s kiBngargaas | HmHG&G/KA Aci zroennydud zzer ek du

v2zben el maradt a CMC/ AAc g®l ek®t RI , a kis
2 gy nagyon kedvezR jellemzRket mut attak a
HEC rendszerekkel isle®r het R hasonl - v2zfelv®tel n a
°sszet® el ®nek megvs8g§laszt8&8s8&n8&l kiemel kedRe
700 - h [ 20 m/m% CMC, 20 kGy
650 - ”| |l 20 m/m% HPC, 20 kGy
6004 | 20 m/m% MC, 20 kGy
2550 B 5 m/m% HEC™, 20 kGy
20 5004 [__] 5m/m% CMC/AAC (90:10), 20 kGy
o 450 - 2 m/m% HEC'®/AAc (95:5), 5 kGy
= 400
[=) ]
350 T
@ 300
R 250
N 200
A 150

f 11 1 P

Desztillalt viz  Ringer-oldat ~ Ringer-laktat Miivizelet

DuzzasztOszer
537. 8W®elal ul - zsz8rmaz®k al ap% g®l ek duzzac

56. 6. Duzzad8si jeelkleernezsRkke d°eslsnzie vieetr@s®k e k k e |

A g®Il ek al kal mazhat-s8g8nak pontosabb
kereskedel mi forgal omban | evR akril 8t g®I ek
illetve Ringeroldatokban (5.38. §br aAz egyes nnyientt8 k ° sesrzeedg
meg8l | ap2hody aasm forgal omban | esmperabsizofbdndek ® g ®
v2zzfelv®tele majdnem mB50mdg svolttdeersm®@k | ¢.He it ® bve?
k¢l °nb° zR t e Belydzve | ak@nban kntinden szuperabszorbe v 2 zf el v G
drasztikusark®°cg?hbkénpt az.lezreidemer RRerst@pk mPotv

szemben mutatott nagy ®rz®kenys®g Vv8rhat: - v
Akapotter ed m®nyeket k¢l ©nblzgR® ®@edd? suslz-ezvsezt Sert
(5.39. gBr ai szta cellul -zsz8rmaz®k rendszerek

el maradt az akr il §-oldatb&naionbana EMEResn . a Bokadgynigle r

®r z®kemigts ®gHE C vF®&Ifeed @®y ey ewlen Ceddul - zsz8r m
rencsz er ek n ®|I a v2zfelv®t-eldatbhakm@ratg ad U znmmacdAd & f, 0 k
akril 8§nindak nt8ils,zt a ced ®@& z nagyrymddb®k ol t
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[ Stockosorb

I Hidrozselé

100 A

Duzzadasfok (g, / ggél)

50 A

Desztillalt viz ~ Ringer-oldat ~ Ringer-laktat Mivizelet

Duzzasztoszer

538. 8AMkrai | 8stz uapl earpa/h s z o rsbae nks¢el k® ndbuzzzRa dt8e s zt o

[ 20 m/m% CMC, 20 kGy
B 20 /m% HPC, 20 kGy

700 - 20 Mm% MC, 20 kGy
: | I 5 m/m% HEC™, 20 kGy
5 6001 | ] 5m/m% CMC/AAc (90:10), 20 kGy
o0 ,é_; 2 m/m% HEC'/AAc (95:5), 5 kGy
= 500 ~ . Stockosorb
=D . | Pampers
~Z 400 7 Art Deco
= ‘I‘ | Hidrozselé
| i~
S 300+
< ]
ﬁ 200
jo
Q 4
100 -
5. N ,
Desztillalt viz Ringer-oldat
Duzzasztoszer
539. 8O@elal ul - zsz8r maz®k al ap¥%, illetve akri/l

°sszedes s el | Rihgeroldatbanb e n ®s

ApH v8Bhesk8snt ®nahjaea8snaRsi | 8§t ab4p ¥Y8.4rea m¢
A maxi m8lis -8v2kTritha®tteplM8 By b an jelentkezet
sz8r maztz®Rbbnsi ze;t ereRed ek daeVas ®s | Yagos k
al kal maz8sa m8r kedwRgRobnkksbpBHoeyat ®n m®g
isj obb v2zfelv®tel-t ¢ gignBtatekh a KECHAAONhi dpélg ®I e
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kis akrilsavtartal oens QI6R®A N @S akit szad W um@RraedBjlsd
tartom8nybanotadlbepgpadkgybobdblb

Az eredm®ny e kdyyR & kereskaddlimi it@®,k e k n ® | el v8rt

jell emzRk a cellul -zsz8rmaz®k al ap%% rendsz
megv 8l aszt 8§s8val al kal maz8suk kedvezRbb is
kopol i mer g®Rlyekelszi ng®anies Rmz il yen rends.
mut atott ®rz®kenys®g¢k mal®lbadt tviizse t mavtieddag re kk ©
akril 8t alap% ter m®kek.
20 m/m%, 20 kGy
= CMC
400 - A, HPG
| v MC
350 5 m/m%, 220kGy
~ e HEC
o | 2 mim%, 5 kGy
o] - ¢ HEC™™AAc =955
>
B0 250+ Stockosorb
-
S 2004
3
g 150+
5 ]
N 100
@) ]
50
0- *
0 2 4 6 8 10 12

540 8MrmH hat8sa a duzzad8sfokra oslkul®szs

Stockosorb szuperabszorbens eset

567.¥sszefogl al §s

A kel °nb©°zR cellul -zsz8r maz ®Kk al ap¥% s
®r z®kenys®get mutat a k®miai-c®essneéet @t all kfad ¢
nagy v2zfellv@t@rlel ,®rszz®kjeenlyeenn reag§l - g®l ek
polielektrolidt sz8r maz®kok nagy s-koncent

Kopolimerek k i al a k &t 8vsi8sveallk e d ®s K°nnyen bef ol y8s
akrilsav jldremy ® ®Ktbredr s ®sk @@y al ak?2t hat - k
cellul -z eset ®benotlInme®s tbh eakze BBk @B tPE I®PHa 2n®r s
¥sszess®g®ben a | egkedvezRbb jellemzRkkel

rendelkeztt , de a k°vetel m®nyektRI f ¢ ggRen m8s r
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57.Talajvi zs g8l at ok

Az el R8Il 1 2tott g®l ek gyakorlimeil sRs$ &b am
mezRgazdasg8gi talajjav2t8shoz kIRRa/Rek.a A ®
tartal maz- tal aj okat ajsezlelnecnseczedeos,zk 1pghiat § s
v2z8ter efsezltv@stte | ®s k Flz% n bk°°zvRe t Reemh @k s ®g hem t a
karboximetic el | ul bek g®Wér®Rse ut §rullka9 detntseBrg aa ntak! aj

571Aszemcseel oszl| 8s

Az al kal mazott n®gy tal aj mi5Alt a § Azregyasc s e e |
talajmint8k jelentRssezneneby®ralhgal §reiAetKk®&EKdn G
szemcsem®r etalf0s mafis ke mte b bnhigyamkicsi.i -Ki t Tni k az

bS8 nnek a k&t sme mtt§aarat®am@sgn!l -, a KFKI mint
j - val egyenl etesebb. Ezzel szemben a gys8li
r®sz®ti t@ascagy mw®ret T, 100 em feletti SZemc:
i | 8t sz -dik a kumul 81t el oszl 8§8si g°rb®n

Sszemcsefr alz5B. - kt Sdro8grizya8ttf a ° ssze.

>
o
3

]  ——Gyal —— Gyal
7] — Cegléedbercel 904 —— Ceglédbercel

) Szentgyorgyvar 1 |—— Szentgyodrgyvar
61 ——KFKI 807 ——krki

Térfogatszazalék (V/V%)
Térfogatszazalék (V/V%)

0.1 I 10 100 1000 0.1 1 10 100 1000
Szemcseméret (Lum) Szemcseméret (Lm)

541 8dze@mcseeN)o®sk@mul §1 t s B)e ngcOsrebe® ko saz | n8&sgi y
talajminta eset ®ben

A mint8k megfel el R eladb2Rs 8d t fala Gyyetnietadha egy 0 S S &
kezel etl en, il l etve egy, az el R2rt °szalkv 8§ m)

kezeletlen minta eset®ben a nagyobb szemcs:¢
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az egyes

tartal ma

el hagy8sakor a

szemcs ®k

i sz befeltm@®@eblelkRIt
m®r ®s i

megnehez2ten®.

k°zt

k°l cs°nhat 8s n

ai s

eredm®nyekben

j e

em

ke velt Rle@s &2 t

| ent

53. t 8§Alz8z@tyes tal aj frakcit -&&r taal8nny aa ®s® @y stz
Minta Gy § | Cegl ®dlSzentgy KFKI
Agyag 19% 12,3% 15,7% 27,2%
< 2 €m
Iszap 31.8% 24.,1% 45,0% 41,0%

2 &£m < X
Finom homok 9.4% 25,8% 39,3% 31,8%
20 &m < X
Durva homok 39.8% 37.8% 0% 0%
200 &em
¥ h
5S52z2€S 49,2% 63,6% 39,3% 31,8%
20 & m s
Szervesanyag 0,81% 1,16% 1,67% 3,42%
tartalom
TOC 4685 ppm 6748 ppm 9741 ppm 19931 ppm
8_
—— Gyal - kezelt

542 8brSzemcseel oszl
el Rk®sz2?2t ®s

Térfogatszazalék (V/V%)
N w B (9] (o)} ~

fo—
1

—— QGyal - kezeletlen

/A\

|

o
S

1

10

e
100

e
1000

Szemcseméret (nm)
g ° r b ®&n Daesbyrg Rl ie

8§si

572Atal aj mj ekt B&mz Ri

A

vi sel

g®l tartal om
ked®s®nek,

hat 8§s 8

tul ajdonsg8gainak
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mi nt 8kat jell emeztem. Az 2gy kapott eredm®i
hat §$8659g8l - k2s®rl etekben, hlogryemedrr tlaliag o
sz¢ks®ges a tulajdons8gok jhazv2t1 ggaaat mmeg R

sorm@mr a mezRgazdas8gi szempontb:lttm kedvez Rt |

5721Av2 zkapacit§8s

1l ent Rs el t ®r ®¢ £ K k anpuatcaittk8oszbtaank a k¢l °© nb
talaj mi n6MBk &PrzB&t a maxi m8lis v2zkapacit§s
| egj el ent Rsebb edlt®s BIs®kn 8l pf-irguysem@reettRk me
v2zkapagly nhta seadelkezett, ahal y %22 ent Rs h8nyada grav

a homok frakci - mkatguyl atj &rofn@& g ehtaly§ n ysazde8Smc s ® k
kevesebb apr-, a vizet | -I me gnkagtyn ir Gks®pee sk °f
m8rgraavit8ci-s vonz8s hat8s8ra t8vozik a t
haszn8l at 8nak probl ®m8§8j 8§t: az °nt°®z®s sor 8§

t8vozi k, 2 gy gyakoribb ©°nt©°z®s s z¢ kgsk@gtest.t
v2z mennyi s®g®nek n°vel ®s ®r eTok &Ibbn° s e®mMm yelzR
gy 81 i mi nta eset Gervesa®yadt eernt aal maetg k i asneeblby sz i r
v2zmegk®©°t ®s szereecrapyagstopyBdn-algya v2 zK ek Y®z2 h ®PeateRe

Acegl ®dmientce ltiul aj dons8gai a gys8lihoz na
v2zf evblan®velmajyobh azonban a gravit8ci-s v2z ar
szabadfol di vzzkapaci®tr§ s® kae @B by kibonbSsii nnv&rlttn ®
hasonl :-s8g v8rhat- volt, mivel enn®l a talas
kotott v2z jnoebnbn yAnrgi@Rik®Ret ek i nt et @b € nagyabiboolt.y a |
Ennek oka az | ehetebbhogye nedsseRs®rrebtaln fai nloims
| ®n vy e g e s eiltetvat & gagzerbebanyag

Aszentgyfmrgya8riset ®n j el ent Rsen el t®rte
talag®t.- IB8r a maxi m8lkiey ®e3 el elvo®it e nplg@deiacr,c m
gravitgci-s v2z ®s a szabadf©°ol di v2zkapaci
p-rusokdbraREebRdAt t me g . Ez a | -val ki sebb
mint 8ban az iszap frakci - d o mmagy@bb.,Emelldttlae t v e
homok frakci-ban duraztkilzé&d&mok agemi noimt hp enlo &
nagym®retT p-rusok & PsBzlegymac sc@®hakekragmty &k ekl Py b |
jobb v2zmegk©°t ®s a n°vRagtvtv e KiRkbllkazohbasemealrz, e mp o

95



hogy a kisebb p-rusok k°vetkezt®ben a vzz r
a n°v®e®ny nem k @pggobls r ebadhnhfAil di 2 gyzaapacit§s

A KFKI'talajminta a szent¢gy?®° rbggyoblgraa xhiom§ | h &
v2zkapacit8s ell en®re m®g ki sebb volt a gr s
oka egyr @s$stz®RrnEt s e @t awgpyzadg@sft.rakci - éegnag®dbb a  mi
M8si k jelentRd eh®PRY e d&tadomvmevelaecn g agnt ®n kedv
befoly8solja a talajr®tegben megk®°t°ott v2z

100
] [ Maximalis vizkapacitas
90 V) Gravitacios viz
804 Il Szabadféldi vizkapacitas
] |- ] Holtviz (hervadaspont)
70 I Hasznos viz
\c §
= F 60
= ]
> 50-
\N 4
S 40
=
30
20
10+
0-
Gyal Ceglédbercel Szentgyorgyvar KFKI
Talaj

543. 8M7 aegyes okazkh®gycittg§aj minta eset

57.22Av2 zf el aw®wXt 28t ®ses zt ®s

A v2zzfev@®rebkz®®s m®r ®s ezapl 8rahl unzaasmoas atna | ze
(csapad®k, °nt°z®s) vVvisel ked®s ®neKROflvzetl e mz G
kedet ben gyorsarn oel8mype | tv®de aviPraafjoadl Sys@nt8ell as e b e s
Cs°°KkIKKdnsg b) kezdetbenugyansa mi nt a k° zel | ®gsz8raz,
tartal maznadgyhwilzzet§l |2 gryendel kez®sre a v?2z
szerkezet mi att a folyad®k k°nnyen hal ad
azonban a p-rezg@kthéel it el aBRdounéka v2zelnyel ®:

van azonban erRsem8me@&k?2évesaktgtaybadci - s
jelen, amely ami nt avev Rl dmgtoitgre@BNK ®p e s t8vozni . Ke z
tapaszt alvibezt§-saa av?2ma ntt8b -1, azonban ahogy e
v2zzel, “wwgy | assan el kezd a v2z egy r®sze

96



mnda v2zfelv®tel, amkeddeaet v2zghknegz uERIgn 81 |

okozzg hogya k©° z el maxi m8lis v2zkapacit8s el ®r ®
| assul t ovBdbdbaekho sgleimi akfboalny andi@kdtidgt ta p- r us o
8t hal addaisaon| - okokn§gl fogva v&8Il i kmigntl8bn-dl-

|l ecsepegR vZ2z sebess®ge fé¢agog a vzztartal
mennyi s®g®t RI , az elt8voz-: v 2vz?2 zameomrbyains ®pg: gt e
mutatjia ab44.8 bra8 nk ®t v 2 z m& R leilree®yYr ik ztsszef ¢ gg®s)

>
o)

10800 ' —_— ,
-~ = Gyal [] Gya| B
g 9600 e Ceglédbercel 180 e Ceglédbercel v
£ 8400 - 4 Szentgyorgyvar 160 4 A Szentgyérgyvar -

S v KFKI ‘ = v KFKI
~ 7200+ £ 140+
« N
120
S 6000 g 120
g N 100
S 4800 5
O k3 80+ .
g 36001 T 60l
2 2400 ) ) =
0 0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Vizfelvétel (csapadék) (mm) Vizfelvétel (csapadék) (mm)
544. 8MArw? zfiedlev @Bedk v 2 z iek@aev 82t @z 8Behvett v?
mennyi a®a®ywegl tal ajminta eset ®ben

A k®t folyamat sebess®g®ben jelentRs el
gy8niint a eset ®benam®r v 2emf al | @tggagyhonmokt&rtalan® n h e t
miatti p-rusosabb szerkezetnek. KitTnik eme
8tnedvesed®wxze gwto§Fmaa 8t halaad edé vpedetsakvkis®ih e ¢
h8§nyada nmmarmidnt negh ®dMientcel é set ®ben m8a | as

gy 81l i talajhé&bbyi sntony?2kt®vtas zer annyi i dR s
el nyel ®€€®hes mutatja a talaj®sszet®tel |jel:
nagymennyi s®ge miatt a gy§8li mi nt §®n §| IS na

csapad®kot a kor 8bbanKFKI8mignytaal t e soekto®&n ma af |
szemcsem®ret ek ®s magasabb humusztartal om
homokosmi nt 8 k hoa &Wpleishgz viszony?2tva kel h
i gazolja a nagys,zu§yarisezékens emPe er T ¢lp- aukezdet i
ut 8n j - val | assabbanA kj®plees®s ®1g hoalshboalnn i t ¢ak r *
szen gy°rgyad&rji vi sel ked®s®&n hasmmsapghaar tiaslzoarp Kk
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¥sszehasonl 2t 8§sk®ppen: a talajminta falz el s

amennyi I dR a gy 8lkiekmikretld ee¢ g et &n kZX6vCtrkhmz R
ig®nyel t, mi k®°zben a | - v2Z2zmegk°ot ®s miatt i
el |l en®r e. A 20 mm v2z fel v®t el ®hez Sz ¢ ks
adagol 8sn§l , ez ®rt a t°bbi mi nt 8§8val asl | ent

reémutat arra,s Hoqyt os st8@glaajjjedwahtaRs épuaslok@EB | «

573Aszuperabszorbanajhatl§eanzRRkr e

A talajmint§8Kk j el l emz®se ut 8n fogl al kc
hat 8s8val az egySers ntiunldagjnd otnasl8agjorkirmt. a Bes et ®r
kiemelten foglalkoztam a gy§8li mint 8val, u
v2z8tereszt ®s mi att enn®l a |l egnagyobb S

g®l tartal ommal hats8eby @gamntyec®y ®eg T a tal aj |

5731Avz2 zkapacit8s

A CMC g®l adagol §8§sa gjyedll@inda jRsenz baefsmd iyt8§§$«
§byAmaxi m8l i s w2 gkd p aneintnys s ®g ®v e | n Rttt,; ba8 rv
0,2% g®l tartalom eset®n m8&r kisebb m®rt®kT
v8rhat - volt, hi szen ez esetben a tal aj °s.
az egyens¥wl yi ®rt ®ki g tudke®ke tduezta®mdan .a zKiR
emelni, hogy ag ® leedky ens Yl yej] eelPegrnteRye®1 ebs®°kkent a |

m®r ®s ek hez k®pest: a v2zkapacit8sban bek?©?\
egyens ¥l yi duzzad8§sf@8kggk@O0Ocg?gke®&nt ®RKERhekDb
csapv?2z alkalmaz8sa desztill 8lt v2z RAelyet:

i onernPskse@g®rs e mi nidk@®Pdt ewaen bleenf ol y8solta a pc

Aszabadf©°l di amaxza kme8da csi tv®szkapacit8shoz h
gravit 8ceinnsyivw2@ge a g®l mennyi s®g®t RI f ¢gge

mezRgazdas§8gi szempontb- 1| .2Azg relvR b Bugyariss z kv p
gyorsan t 8uemngibRl a at glrajvii ® §ci - hat 8s8r a, 2
sz8mBra®k@®rt k°zel 8§l 1l and- , mi v el a kapil | &
v2z mennynagywWgzet el t®gl m¥%“ k°rnyezetaetf ebivat 6 s
ne rz8vbel RI ¢ k. Ez k¢l °n°sen fontos a gys8li |
a maxi m8lisan felvett v2znek csak egy kis

ez I s wlhlaelglkonad,R hogataman g ®y 8§kt 8zzo0n kezdet ben
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Gyal
m  Maximalis vizkapacitas
70| @ Gravitacios viz
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>> 404 T
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E 30-
= -
5 204
N
> 10
'_(_’___:‘_____:;_—————'% - =4
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0,00 0,05 0,10 0,15 0,20
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545, CBhraegyes v2zkapacit§8&sok a g®l tartalom

A szabadf©ol di v2Z2zkapacit8s n°veked®se a
nN®°venyek sz8m8ra rendel kez®srAeg®lelk-b RV 2 zame
vz zmem®gy it S8ugyarus@ie gf el el Ren sz8raz k°rnyezete
m8r eagyoldbl 2 zt artal omn8l is el pusztul, mivel
van jelen. A napraforg- pal 8§nt 8hkekravia d8® p D@
(hol tvzztartal om) ka sg®Ft @lelRaey i § BgpRvevie k e d ®s
hi szemg®bh8rduazad8§s8nak m®rt ®ke @aomag®Pobdr tmelnm
g®l n®lI t °bb, a n°voenryt sk°8EmsSim@&Bkikgelugyare &VvRrzn et R
t8voz8sa olyan sz8raz k®rnyezetet .IEp®nyel
v2zvesztemPgi mbndbank¢gl °n®sen a szabaaezf°l di
Vi szonyArzvelt®r @ats z mud Sltvtjcaz S aig kisebin enintya
szabadf°l di Teh&tzugrabszorbderssalt talajpann a gy mennyi s®g
megk°t ®s uamelyne@red ek Rs h8nypeStkahabg®@bep&k a
81t al megk°t°tt v2z nem t 8vozilbeilevegsakakisi t 8c

mennyi s®g marad megk®°tve a n°v®ny °nt°®z®s h

A t°bhbi talajminta eset ®ben k®t g®ltart a
szuperabszorbenst tartal maz- - (.46l 8ab)r e egyes k at
v2Z2zkapacha8enkn8tendenci 8kAgrodviatk8 cme-gsf i g2yze |
csak hibahat8ron bel ¢I v8l tozott, el l enben
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mennyi s u@veadds§ shpzointtn@&nl csakt ®f @©mn®j e®lkfit ke z
8l tal megk©otott vZ2z nagy r ®s z e k®pes v ol
bek°®vetkezR n°veked®sben kisebb elt ®r ®s ek |
oka nagy val-sz2nTs®gegel ameltpl aj o®r BRI A ®n & |
tal aj | av?2aroBben mmPe h®Reen el t ®rtceagd Reltppasx et al
gy8lihoz hasonl:-an homokos, ez®rt b8r a karg
ut - b b i@ onzi nkt®&pleeskt ,adaa ggo® 8sa jelentRs javul 8§8st
szentgyPalbggyv8rai ki sebb m®retT szemcs®k miat
i1l etve a nagay gs®lt akretvael scefiomod aaotiian kiemelaithogy éze |

atalagme RgazdasS8gi termel ®sre | - val al kal masa
tal ajjav?2t 8s i skKFKIennt® asbz® nstzgéyk® sneggyetsSs. middk@a b ®

jobban megkett9itsromt va zg®I ok.oz Ut - hdaivay kngssl
Sszint®n | ®nyelyg®rs daR®ye®decziks,s ah onPw el i a v2z me
azonban a t %l nagy Vv2ztartalom szint®n neg:é

hi 8nya Bhaek k°vet ke znRebgefne |ae BgRRal ameegn8nsyai sk®ugl c s

Ceglédbercel Szentgyorgyvar
A 100+ é Madmiis vizkapecicds B 100 [ Maximalis vizkapacitas
904 [ ] Gravitaciés viz 90 | Gravitéciés viz N
Bl Szabadfoldi vizkapacitas Il Szabadfoldi vizkapacitas
801 Holtviz (hervadaspont) 80 [ |Holtviz (hervadaspont)
70 M Hasznosithatd viz 70 I Hasznos viz
X \°
Sz 60+ S 60+
s <
> 50+ =" 50
~a Sy
> 404 = 404
> >
304 304
20 20
10 104
0- 04
0 0,1 0,2 0,0 0,1 0,2
C 100, Géltartalom (%) KFKI Géltartalom (%)
904 [ Maximalis vizkapacitas
[ Gravitaciés viz
804 Il Szabadfoldi vizkapacitas
i [ ] Holtviz (hervadaspont)
e 1 [ Hasznos viz
L) = 60
> 50
\N
> 40
>
304
20
104

0 0,1 0,2
Géltartalom (%)

546 8M7 aegyes v2zkapacit8sok a g®(At artal o
szent gyB)@zgy KEjKilal aj mi nta eset ®ben
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M®g egy fontos szempontra fel kel l h2vn
talakmant 81 t ® R m®rt ®k erfaasuzluper absedmB®r N 2
el t ®rt az egyes talajmint8k eset ®ben. Mi v e
g®l ek duzzad8sa ®rz®keny az ©°nt°z ReZpedig®s a
k¢l °nb°zR talajokban el t®r R v2zfelv®tel hez
eset ®ben viszonylag nagy vol t, a g®l ki fej

homokos talajokban k°t°tte meg a | egnagyobb

5732.Av2 zf elawv®tz&Ilt e® szt ®s

A g®l ek talajba kever®se a vZzzkapacit 8c¢
vzzfelv®telt @®4& v&lzr8d esrzeuspzetr®sbts ziosr bens hat §
g®d | kal mahza8ts&8rvaazilt am ngeod .§sA ngR®V hat §kal®artiaRs e
l el assul t. Az el sR 20 mm csapad®k eset ®bel
nagyonkis vz zt artaEma kkfaét Ren azonban a ¢g®Ilt
v2zfel@mtedesen h@®sys&lathp®l akdRhatiggsa t°bb t ®i
Egyr®szt a g®l pelyhek nedvesed®se | assabba
8t haliasd 8lsaas sabb, ez8Ital pedig a talajban d
mi nt 8n. VE2mzefldlew ®t eal s or §enngkedtehid NRrse nmalg vz Flatd
szerkezeteA duzzad8s hat 8§s8ra neigkn B m®r mPhbant @ef
talajr®teg vastags8g8t b48ez@EK &bbil as®BA PgRAR aj

a gysli ®s cegl ®dbercel i oy Bntien t as sezseevt R N® sk®
csak kis v8ltoz8s jelentkezett, azonban a
k®pest a m®r ®s el Rr ehcad ppald@iSema@® | ieEEzwz2ed f eslzwed
m8r a m8sodi k 20 mm csapad®kns§l m8sf ®l szer e

a tovs8bbiakban iw§ljt.azarokorzg hogyde Kk Sadmbkestalajon
a v2z j-val gyor sablban d®t h aliazd,oséz §lat agl®I| e

szemben a cegl ®dberceli mi nt 8n§l a AFgat yade
bel ekevert szuperabszorbens jobban k®pes d
1602 00 mm tartomRalybraonel ia nti@®&Itggn 8| a sebes
duzzad8sfok miatt m8r 8l land-sul, ezzel sze

A go®l gyors duzzad8sa a geometri 8j 8hoz |
filmszerT pel yhee&m floa.m8 A8 bva’nz kdeivfefrhizi - | a é

gyorsabban | ej8tsz-dott, ez®rt m8r Vviszony
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v2zfel vetelt tudt ak el ®r ni . Ez fontos, mi v

i deje van ®x ev?¥? nft @lzw®w®t eslor 8§n, 11 etve amikoc
jelen), 2gy a gyors duzzad8s kulcsfontoss§
teh8t°mBd® ntdeZ @st modell ezve is jelentRsen
A B
0 . 20 o B gél, Gyal A
’é\ 1804 | = 0,2 m/m% gél, Gyal il
1 0 m/m% gél, Ceglédbercel e ¢

= 12004 %\160' e 0,2m/m% gél, Ceglédbercel e

= _— 5 0m/m% gél, Gyal g
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‘D 0 m/m% gél, Ceglédbercel

= e 0,2 m/m% gél, Ceglédbercel
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547. 8Arwa? z fiedlev el k®s a nekyB) &vt8el rteoszz8tsRas a f el
mennyi s®g®webgh®dphErcelBPd ®sinBoj D®ht 8kn 81 om

548. 8KWgla°® nb° z R ggy&8lldilaa jt mil mtYsgnlke x d mB8 & a d8/syra8zlk a p «

A szuperabszor bvenzs§tjedrlesizle@s®lk&krena a g®I
vIMmannyi s®g n°veke@B®skR EKBwvied kep@ds ®bewn2 zf el v®t

v8l toz8&8s8hoz volt hasonl - -. 20 mmvRal y&8d®k §f
talajr ®t egbRI . Ezt k°vet Ren kezdet ben a f
csepegett K i a mints8b- 1, mi v el ekkor m®g a
csak r®szleges volt. A m®rP®sisl Rsékbakadt &v
®rt ®ke k°zellk, §8imegedgyeg&8ves8§az adott | ®p®s ber
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Vv2z8teres2ts®x e@rett @kee keegty ®r t el mT, hogy a g®lI
|l esz8m2tva a refenei@ghov? Kk@rts yAed®areSlb bla®t o
v2zKkaepkkattistygtgek ° vet kezi ka, vhazgeyt a2 ¢@Rsdr®ankaz
veszi fel, 2gy adagol §saaqonrReddezRBej T ©°n

A k®t tulajdons8g wglttbpms 8t k § IKFkelg°haR |
tal ajmi nt(@49.e sl ®b eg®I mennktyti s®g ®v¢ elf el v ®t el
v2z8tereszt ®s c¢sCkksentenni g®Igekda®d olb§ gaonyu
ahogy a v2zkapaci t02683mg®1 ®aadelkttaa)] @ mml € anetmPk t ®
nRtt ara8§ntyozafadott g ®lI mennyi s®g®hez Vvi sz
el sRsor ban kis mennyi s®gben gazdas8gos al
mi NnRs®ge jelentRsemdglakBal amjajgygodh8 & | k SRgtedl ¢

A B
6600 - 200 -
7= 6000 - g oy v o0 ] [KFKItalajminta
£ 5400 KFKI talajminta 1604 = 0 g ﬂm:ﬁ’ g?: 4
o = Omm%gél = ® Vemm7 ge ol
4800 - 2 = A 0,3m/m% gél A%
N / e 02m/m%géll = 140 i z o
& oF i =] v 1 m/m% gél o LN
» 4200 k A 0,3m/m%gél — 120 ‘ e
= » v 1mm%gél B ] e
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549, 8Arw? z fikeje(A®tse la v 2 meB(tB)r eas zvi§RIst 0z §s a &
mennyi a®g®vdelartal om fsgggv®ny ®ben a KF

5.7.4. ¥sszefogl al §s

Az egyes talajok tuh@ajzdoals §8ga iked |tdRsezRlt SRs®
humusztartal om k°vetkezt ®ben. A szuperabsz
al aj v 2 ®heagsks*?tt@®st®ta a Vv2z8tereszt ®st. A ]
eset ®ben, a £,@% ¢ @imalonnmm@nden @sethee | e gend R nagly m®r t €
al aj j.av At ggsGhhozadagol 8sa k¢l °n°sen el Rny?°s

—+

j!-l'

omokos talajok eset®ben,k aGeg ltwpwadtan®lavat §sg
form8) Y% g®l ekyhbygpnr kdzekbgyez¥ilel voOL el t ®rt e
eset®n i s hat®konyan n°velik a talaj haszno

103



























