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ELGSz0O

A kézirat jadrmiivek, jArmii-motorok alkatrészeinek kopisjelenségeit,
kopdsillésagit befolydsolé tényezdket, élettartamnovelés lehetdségeit ismer-
teti gydrtds és javitds-technolégiai szempontok figyelembevételével. Mivel a
kopési folyamatok elemzésével foglalkozé magyarnyelvii irodalom szegény, a
témakor az egyetemi oktatds sordn egyetlen tantdrgy keretén beliil sem keriilt
rendszeres ismertetésre, igy sziikségesnek mutatkozoti a kopdsi jelenségek
alapjainak rovid 4dttekintése és a gyakorlati életben el&fordulé kopés tipusok
rendszerezése. Ez azért is fontos, mivel a kopéds jellegének felismerése az
élettartamnovelés, a kopdscsokkentés, a kopott alkatrész felujitdsanak kiin-
duldsi bézisa.

A jarmiialkatrészek kopdsit nagyon sok tényezd befolydsolja. Ezek koziil
a jegyzet keretében az igénybevétel mellett csak a legfontosabbakkal, az anyag-
mindségétdl, a feliilet 41lapotitdl és a kenési koriilményektdl fiiggs tényezdkkel
foglalkozunk részletesen.

Az egyes gépalkatrészek kopdsillésdgat fokozo eljarasok targyaldsakor
nem torekediink a technolégidk ismertetésére, inkdbb az eljirdsok alkalma-
z4séra, a kopds jellegének megfelelS kivdlasztdsdra kivdnunk rdmutatni.



BEVEZETES

Gépek, jarmiivek egyméson elmozdulé surl6dé alkatrészei az iizemelte-
tés sordn kopnak. A kopis kovetkeztében az alkatrészek feliiletének fizikai-ké-
miai dllapota, mechanikai tulajdonsigai megvailtoznak. Méretikk és sulyuk rend-
szerint csokken. A kopds apré anyagrészecskéknek mechanikai erdk, surl6d6-
erdk hatisira bekovetkezd fokozatos - az iizemeltetés szempontjabél kiros -
levildsa, eltdvozédsa a feliiletrdl. A magyar nyelvhasznilatban a kopas fogalmin
értjikk egyrészt a koptatd erdk hatdséra végbemend folyamatot, méasrészt pedig
annak eredményét, az alkatrész méretviltozasat. Igy beszéliink pl. gyors ko-
pasroél és nagy kopasrél.

Jarmiivek élettartamat elGirdsszerii lizemeltetési feltételek kozott a kopé -
si folyamatok sebessége szabja meg. El6rehaladdsuk az alkatrész méretének,
mechanikai, fizikai-kémiai tulajdonsdgainak az iizemeltetés szempontjabél
kedvezotlen irdnyban torténd megviltozdsa, a munkavégzoképesség csokkené-
sén tulmenden szdmos tovabbi meghib4dsod4s: berig6édds, repedés, torés for-
risa lesz. Ezek pedig az alkatrész, majd pedig a jdrmii révid uton val6 tonk-
remenetelét, munkavégzd képességének elvesztését okozzak.

Jarmiivek, jarmiialkatrészek korszerii gydrtdsa, lizemeltetése. fenntar -
tdsa szempontjdbél a kopdsi jelenségek ismerete rendkiviili fontossdgu. A kopis-
4ll6sdg fokozdsa, ezen keresztiil az élettartam novelése a korszerii gépgyartas
és fenntartis koriilményei kozott igen jelentds, amikor gydrtidskor egyre na-
gvobb figyelmet forditanak a jirmiivek teljesitményének, sebességének és lizem-
biztonsiganak novelésére, lizemeltetéskor az energia hasznositas optimalizi-
lasara, javitdskor pedig a csereszabatos alkatrészek felhasznélésénak lehetd-
ségével a javitdsi koltségek csokkentésére.

A jelenlegi gyartasi és fenntartasi koriilmények kozott vilégétlagban a
jirmiivek gazdasigos élettartama kb. 5 év. Ezt az élettartamot elsGsorban a
kopas sebessége szabja meg. Ez azt jelenti, hogy értékcsokkenésik vildgitlag-
ban évi 20 %. Nagy-Britannia vonatkozisiban az elvégzett szdmitdsok szerint
a kopis okozta értékcsokkenés évente 12 millidrd Fontot tesz ki. Altaldnositva:
egyes orszigok gazdasigi j6létét az dltaluk gyartott termékek kopasallosiga
szabja meg.

Lényegében a kopas miiszaki, gazdasigikihatisdnak felismerése veze-
tett a fejlett ipari dllamokban a kopési és az azzal Osszefiiggo jelenségek rend-
szerezett kutatdsdra. Anglidban példaul 1967-ben H.L. Jost professzor veze-
tése alatt dllami bizottsagot hoztak 1étre, amely a surlédds, kopids, és kenés
miiszaki és gazdasigi kérdéseit vizsgilja. A bizottsig szerint a téma komplex.
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Magiban foglalja a gépészeti mechanikit, kémiit, fizikit, a kohdszatot. A ku-
tatds, a gydrtds és az iizemeltetés kérdésein tulmenden foglalkozik a nevelés,
a kopéssal foglalkozé mérnokok képzésével is. A surléddst, kopdst, kenést
magiban foglalé miiszaki tudoméiny elnevezésére javasolja a "tribology' szét.
Maga az elnevezés is, mint 14thaté, jellemzi a témakor komplex jellegét.

A bizottsdg szerint a "tribology' hatékonyabb miivelésének az aldbbi,
nemzetgazdasigi szempontbél is nagy kihatisu eredményei virhatok:

- Az energia felhasznilds csdkkenése a kisebb surlédisi veszteségek ko-
vetkeztében.

- A munkaerdszikkséglet csdkkenése a jobb kenési technolégia bevezetésével.
- A kenési koltségek csokkentése.
- A fenntartdsi és javitdsi koltségek csokkentése.

- A torések, és egyéb meghibdsodisok kovetkeztében jelentke;i)' koltsé-
gek csokkenése.

A beruhizisi tételek csckkenése az alkairészek nagyobb élettartama
kovetkeztében.

Ezeknek az intézkedéseknek eredményeként Anglia esetében elérhetd
megtakaritds évi 515 milli6 Font. Amikor is 230 millié Font megtakaritis
adédik a fenntartdsi koltségek, 115 millié Font pedig a beruhézisi koltségek
csokkenésébdl.

A kopé4sillésdg novelésére forditott anyagi és szellemi forrdsok gazda-
s4gi hatékonysiga lényegesen nagyobb, mint a kopids kovetkeztében kiesd gépek
pétlasira, a termelés bovitésére forditott beruhdzisoké.Ui. a kopasillésig fo-
kozésa kisebb befektetésekkel valésithaté meg, és a kidolgozott, a kopds sebes-
ségét csokkentS eljiridsok nemcsak a meglevs jirmiivek, gépek munkavégzo ké-
pességének, hasznos iizemidejének meghosszabbitisit jelentik, hanem a késdb-
biekben gyirtandé jirmiivek élettartaménak novekedését is eredményezik.












































































































































































































































































































