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El6rejelzések szerint 2015-2020 korul varhatd az Uzemanyagelem-
mel mikodd alternativ motortipusok bevezetése, illetve a hidrogénuze-
mU autok Uzemanyag-ellatasanak altalanos, az egész orszagra kiterjed6
megszervezése. Az Egyesiilt Allamokban, Japanban és Németorszag-
ban mar szamos hir latott napvilagot, amelyek ilyen demonstraciés pro-
jektekrél szamolnak be. A széles korl bevezetés el6tt a prébalzemelés
tapasztalatai alapjan — a vonatkoz6 szabvanyok kidolgozasaval — meg
kell teremteni a miszaki és biztonsagtechnikai feltételeket.

2002 oktdberében adtak at az elsé hidrogénuzemanyag-tolté allo-
mast Berlinben, ami mérfoldkdnek szamit a fokozott biztonsagtechnikai
kOvetelményeket tamasztd hidrogéntechnoldgia bevezetésében. A kb.
10 éves id6tartam egyaltalan nem tekintheté hosszunak abbdl a szem-
pontbdl, hogy az Uj elbirasokat eurdpaszerte és vilagviszonylatban a
roppant érzékeny kozlekedés és uzemanyag-ellatas teruletén kell alkal-
mazni. A fejlesztés célja kibocsatas nélkuli jarmivek forgalombahozatala
és kbolajtdl fuggetlen tzemanyag elballitasa. Nem véletlen, hogy a hid-
rogénuzem jarmivek Kidolgozasat és az ehhez szukséges infrakstruk-
tura megteremtését tdmogaté programoknak az Egyesiilt Allamokban a
,FreedomCAR” és a ,FreedomFuel”’ nevet adtak. A projektekben kozpon-
ti helyen all a szabvanyok és muiszaki el6irasok kidolgozasa. Az ameri-
kai Nemzeti Hidrogén Tarsasag (National Hydrogen Association) kigy(Uj-
totte a hidrogénnel kapcsolatos valamennyi jogszabalyt, miszaki elbirast
és feltarta a hianyossagokat, illetve potolta azokat.

Az amerikai elképzelésekhez hasonld tervek szulettek Eurdpaban
,European Integrated Hydrogen Project” néven, amelyhez az autdipar,
kbolajipar, és a hidrogén-elballitasban érdekelt felek csatlakoztak. Az
egyuttm(kodés célja a BAT (best available techniques = elérhet6 legjobb
technikak) atlltetése szabvanyokba.



A Total kbolaj konszern és a Berlini Kozlekedési Vallalat, a BVG
2002 majusaban egyuttmikodeést irt ala, amelyben vallaltak a hidrogén-
technologia bevezetését a mindennapi gyakorlatba, valamint az ehhez
szukséges infrakstruktura megteremtését. Az egyuttmikodés keretében
a BVG busztelephelyén létrehoztak a Hidrogén Informaciés Centrumot,
és megeépitették az elsé toltdallomast. A toltéallomas létesitésének egyik
célja a hidrogén Uzemanyag kiprobalasa volt a varosi kozlekedésben,
ugyanakkor kozvélemény-kutatast is végeztek az ugyfelek és a lakossag
koréeben.

Hidrogéntolté allomasok létesitése

A toltéallomas megeépitése és Uzemeltetése tobbféle jogszabaly ha-
talya ala tartozik, pl. a berendezések és készulékek tervezése, bizton-
sagtechnika, munkavedelem, épitési szabalyzatok, energiagazdalkodas,
kornyezetvédelem, fogyasztovédelem, kozlekedés és biztositas. A jog-
szabalyokat a gyartastechnoldgia és az elosztasi lanc alapjan tekintették
at, majd az egyes funkcidk szerint csoportositottak. A vizsgalat a vonat-
koz6 nemzeti torvények és jogszabalyok oOsszegyijtésével kezd6datt,
amibe beletartoztak a kulonb6z6 miszaki iranyelvek is (pl. nyomastarto
edényekre vonatkozo elbiras). A gydjtési kort ezutan azokkal a nemzet-
kozi és eurdpai jogszabalyokkal egészitették ki (ISO, EU), amelyek hata-
lya a jov6ben bévulni fog, és igy jelentésége is néni fog.

A hidrogénellatas

A toltéallomason két lehetdséget alakitottak ki, amelyek buszok és
személygépkocsik tankolasara egyarant alkalmasak. A folyékony, —253
°C-os hidrogént a 17 600 literes tarolotartalybdl 8 bar nyomassal szivaty-
tyuzzak a jarmd tankjaba. A veszteség minimalizalasa érdekében a 3000
l/6ra teljesitménnyel tovabbitott Gzemanyagot azonnal lehitik. A tanko-
lasnal alkalmazott csapolasi technoldgiat a Linde AG dolgozta ki.

A gaz alaku hidrogént a viz elektrolizisével allitiak eld, amelynek
nyomasa 250 bar. A tankolast egy specidlis toltéfej segitségével 1 m/h
teljesitménnyel lehet végezni. Tavolabbi cél a 350 bar nyomas elérése
és egyuttal a toltési teljesitmény novelése, amennyiben erre igény mu-
tatkozik.

A berlini Hidrogén Informacios Centrumban el6szor nyilt lehetbség:

— busz és szemeélygépkocsi folyékony és gazhalmazallapotu hidro-

gén Uzemanyaggal valo tankolasara,

— protoncserés membran elektrolizalé berendezés kiprobalasara,

— az ISSSRS alapjan tervezett projekt megvaldsitasara.



Az ISSSRS mint a biztonsagiranyitas értékes eszkoze

Az ISSSRS (International Small Site Safety Rating System) alapja a
nagyberendezésekre, pl. olajfinomitdkra, tarolotartalyokra kidolgozott
International Safety Rating System (ISRS) volt, amelyet a Det Norske
Veritas (DNV) tanusitd és tanacsadé tarsasag tovabbfejlesztett és al-
kalmazott kisebb szervezetekre. Az ISSSRS rendszer a 10-100 f6t fog-
lalkoztatd szervezeteknél hasznosithato.

A rendszer f6 er6ssége az attekinthetbség, ami abbol adodik, hogy
a lehet6 legkevesebb elembdl és kérdésbdl épul fel. Mindez nem jelenti
a biztonsag csokkenését, amelyet a négylépcsés folyamat biztosit. Leg-
el6szor valamennyi érintett fél részvételével megbeszélést tartanak. Ezt
kovet6en a meglev6 berendezések részletes atvizsgalasa utan egy bazis
auditot készitenek. A harmadik fazisban kerul sor arra a munkamegbe-
szélésre, amelynek soran 0sszegzik a feltart hianyossagokat. A negye-
dik Iépésben megfogalmazzak azokat az intézkedéseket, amelyeket az
auditalt vallalatnak ahhoz kell meghoznia, hogy az eldirt feltételeknek
megfeleljen. A folyamat a DNV auditja utani értékeléssel zarul.

A TotalFinEIf és a BVG nem titkolt célja az 1-4 skalan a 3 fokozat
megszerzeése volt. Ez azt jelenti, hogy valamennyi megvizsgalt elem eléri
az optimum 75%-at vagy ennél magasabb szintet, €s minden elem atla-
gosan 60%-ra teljesit.

Az ISSSRS rendszer megfelel a legmagasabb fuggetlen normanak
és alkalmas a kulonb6zé telephelyek biztonsaganak Osszevetésére. A
vallalatok biztonsagos uzemeltetésének és a biztonsag javitasanak egy-
szerU és |0l bevalt eszkoze. A Hidrogén Informaciés Centrum tervezése-
nél bebizonyosodott, hogy mindkét vallalat korultekintéen jart el egy
olyan infrastruktura megvaldsitasanal, ahol a biztonsag abszolut elsébb-
séget élvez.

A toltéberendezés, a szivattyd és a tomités mint a
hidrogénuzemanyag-tolté allomas tartozékai nem engedélykotelesek
mindaddig, amig maga a berendezés nem minésul annak. Mas a helyzet
a toltéallomas hidrogéntaroldjaval. A német immissziovédelmi torvény
(Bundes-Immissionsschutzgesetz = BImSchG) szerint a 3 t kapacitasu
hidrogéntarol6 engedélykoteles, ami lényeges kulonbség a benzin- és
dizeltolt6-allomasokkal szemben, ahol ez a hatar 50 E t. Az eltéré meny-
nyiség szakmai hattere a kétféle Uzemanyag gyulékonysaga és
robbanasveszeélyesseégi fokozata kozaotti kulonbseég.

Fuggetlenul a miszaki és az engedélyezési elbirasoktdl az egész
projektre a biztonsag mint elsédleges szempont volt jellemzé. A tervezé-



si és épitési fazisban minden biztonsagi szempontot mérlegeltek és mar
az indulastdl kezdve kapcsolatban alltak a kiulonb6zé munkahelyi szer-
vezetek képviselSivel, a DNV-vel, TUV-fel, tiizoltésaggal. A munka meg-
kezdésekor egy olyan munkaanyagot, forgatokonyvet dolgoztak Kki,
amelyben valamennyi vonatkozo6 jogszabaly és munkajogi elbiras szere-
pelt. Az atadas el6tt a tlzoltosaggal kozos bejarason vettek részt és
gyakorlatot tartottak. A berlini Hidrogén Informacios Centrum tapasztala-
tait a kés6bb megnyilé nyilvanos hidrogénuzemanyag-tolté allomasok
létesitésénél kivanjak hasznositani.
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