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2.5 Hidrogénüzemanyag-töltő állomás 

biztonságtechnikai feltételei 
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Előrejelzések szerint 2015–2020 körül várható az üzemanyagelem-

mel működő alternatív motortípusok bevezetése, illetve a hidrogénüze-
mű autók üzemanyag-ellátásának általános, az egész országra kiterjedő 
megszervezése. Az Egyesült Államokban, Japánban és Németország-
ban már számos hír látott napvilágot, amelyek ilyen demonstrációs pro-
jektekről számolnak be. A széles körű bevezetés előtt a próbaüzemelés 
tapasztalatai alapján – a vonatkozó szabványok kidolgozásával – meg 
kell teremteni a műszaki és biztonságtechnikai feltételeket. 

2002 októberében adták át az első hidrogénüzemanyag-töltő állo-
mást Berlinben, ami mérföldkőnek számít a fokozott biztonságtechnikai 
követelményeket támasztó hidrogéntechnológia bevezetésében. A kb. 
10 éves időtartam egyáltalán nem tekinthető hosszúnak abból a szem-
pontból, hogy az új előírásokat európaszerte és világviszonylatban a 
roppant érzékeny közlekedés és üzemanyag-ellátás területén kell alkal-
mazni. A fejlesztés célja kibocsátás nélküli járművek forgalombahozatala 
és kőolajtól független üzemanyag előállítása. Nem véletlen, hogy a hid-
rogénüzemű járművek kidolgozását és az ehhez szükséges infrakstruk-
túra megteremtését támogató programoknak az Egyesült Államokban a 
„FreedomCAR” és a „FreedomFuel” nevet adták. A projektekben közpon-
ti helyen áll a szabványok és műszaki előírások kidolgozása. Az ameri-
kai Nemzeti Hidrogén Társaság (National Hydrogen Association) kigyűj-
tötte a hidrogénnel kapcsolatos valamennyi jogszabályt, műszaki előírást 
és feltárta a hiányosságokat, illetve pótolta azokat. 

Az amerikai elképzelésekhez hasonló tervek születtek Európában 
„European Integrated Hydrogen Project” néven, amelyhez az autóipar, 
kőolajipar, és a hidrogén-előállításban érdekelt felek csatlakoztak. Az 
együttműködés célja a BAT (best available techniques = elérhető legjobb 
technikák) átültetése szabványokba. 

 



A Total kőolaj konszern és a Berlini Közlekedési Vállalat, a BVG 
2002 májusában együttműködést írt alá, amelyben vállalták a hidrogén-
technológia bevezetését a mindennapi gyakorlatba, valamint az ehhez 
szükséges infrakstruktúra megteremtését. Az együttműködés keretében 
a BVG busztelephelyén létrehozták a Hidrogén Információs Centrumot, 
és megépítették az első töltőállomást. A töltőállomás létesítésének egyik 
célja a hidrogén üzemanyag kipróbálása volt a városi közlekedésben, 
ugyanakkor közvélemény-kutatást is végeztek az ügyfelek és a lakosság 
körében.  

Hidrogéntöltő állomások létesítése 
A töltőállomás megépítése és üzemeltetése többféle jogszabály ha-

tálya alá tartozik, pl. a berendezések és készülékek tervezése, bizton-
ságtechnika, munkavédelem, építési szabályzatok, energiagazdálkodás, 
környezetvédelem, fogyasztóvédelem, közlekedés és biztosítás. A jog-
szabályokat a gyártástechnológia és az elosztási lánc alapján tekintették 
át, majd az egyes funkciók szerint csoportosították. A vizsgálat a vonat-
kozó nemzeti törvények és jogszabályok összegyűjtésével kezdődött, 
amibe beletartoztak a különböző műszaki irányelvek is (pl. nyomástartó 
edényekre vonatkozó előírás). A gyűjtési kört ezután azokkal a nemzet-
közi és európai jogszabályokkal egészítették ki (ISO, EU), amelyek hatá-
lya a jövőben bővülni fog, és így jelentősége is nőni fog. 

A hidrogénellátás 
A töltőállomáson két lehetőséget alakítottak ki, amelyek buszok és 

személygépkocsik tankolására egyaránt alkalmasak. A folyékony, –253 
°C-os hidrogént a 17 600 literes tárolótartályból 8 bar nyomással szivaty-
tyúzzák a jármű tankjába. A veszteség minimalizálása érdekében a 3000 
l/óra teljesítménnyel továbbított üzemanyagot azonnal lehűtik. A tanko-
lásnál alkalmazott csapolási technológiát a Linde AG dolgozta ki. 

A gáz alakú hidrogént a víz elektrolízisével állítják elő, amelynek 
nyomása 250 bar. A tankolást egy speciális töltőfej segítségével 1 m3/h 
teljesítménnyel lehet végezni. Távolabbi cél a 350 bar nyomás elérése 
és egyúttal a töltési teljesítmény növelése, amennyiben erre igény mu-
tatkozik. 

A berlini Hidrogén Információs Centrumban először nyílt lehetőség: 
– busz és személygépkocsi folyékony és gázhalmazállapotú hidro-

gén üzemanyaggal való tankolására, 
– protoncserés membrán elektrolizáló berendezés kipróbálására, 
– az ISSSRS alapján tervezett projekt megvalósítására. 

 



Az ISSSRS mint a biztonságirányítás értékes eszköze 

Az ISSSRS (International Small Site Safety Rating System) alapja a 
nagyberendezésekre, pl. olajfinomítókra, tárolótartályokra kidolgozott 
International Safety Rating System (ISRS) volt, amelyet a Det Norske 
Veritas (DNV) tanúsító és tanácsadó társaság továbbfejlesztett és al-
kalmazott kisebb szervezetekre. Az ISSSRS rendszer a 10–100 főt fog-
lalkoztató szervezeteknél hasznosítható.  

A rendszer fő erőssége az áttekinthetőség, ami abból adódik, hogy 
a lehető legkevesebb elemből és kérdésből épül fel. Mindez nem jelenti 
a biztonság csökkenését, amelyet a négylépcsős folyamat biztosít. Leg-
először valamennyi érintett fél részvételével megbeszélést tartanak. Ezt 
követően a meglevő berendezések részletes átvizsgálása után egy bázis 
auditot készítenek. A harmadik fázisban kerül sor arra a munkamegbe-
szélésre, amelynek során összegzik a feltárt hiányosságokat. A negye-
dik lépésben megfogalmazzák azokat az intézkedéseket, amelyeket az 
auditált vállalatnak ahhoz kell meghoznia, hogy az előírt feltételeknek 
megfeleljen. A folyamat a DNV auditja utáni értékeléssel zárul. 

A TotalFinElf és a BVG nem titkolt célja az 1–4 skálán a 3 fokozat 
megszerzése volt. Ez azt jelenti, hogy valamennyi megvizsgált elem eléri 
az optimum 75%-át vagy ennél magasabb szintet, és minden elem átla-
gosan 60%-ra teljesít. 

Az ISSSRS rendszer megfelel a legmagasabb független normának 
és alkalmas a különböző telephelyek biztonságának összevetésére. A 
vállalatok biztonságos üzemeltetésének és a biztonság javításának egy-
szerű és jól bevált eszköze. A Hidrogén Információs Centrum tervezésé-
nél bebizonyosodott, hogy mindkét vállalat körültekintően járt el egy 
olyan infrastruktúra megvalósításánál, ahol a biztonság abszolút elsőbb-
séget élvez. 

A töltőberendezés, a szivattyú és a tömítés mint a 
hidrogénüzemanyag-töltő állomás tartozékai nem engedélykötelesek 
mindaddig, amíg maga a berendezés nem minősül annak. Más a helyzet 
a töltőállomás hidrogéntárolójával. A német immisszióvédelmi törvény 
(Bundes-Immissionsschutzgesetz = BImSchG) szerint a 3 t kapacitású 
hidrogéntároló engedélyköteles, ami lényeges különbség a benzin- és 
dízeltöltő-állomásokkal szemben, ahol ez a határ 50 E t. Az eltérő meny-
nyiség szakmai háttere a kétféle üzemanyag gyúlékonysága és 
robbanásveszélyességi fokozata közötti különbség.   

Függetlenül a műszaki és az engedélyezési előírásoktól az egész 
projektre a biztonság mint elsődleges szempont volt jellemző. A tervezé-

 



 

si és építési fázisban minden biztonsági szempontot mérlegeltek és már 
az indulástól kezdve kapcsolatban álltak a különböző munkahelyi szer-
vezetek képviselőivel, a DNV-vel, TÜV-fel, tűzoltósággal. A munka meg-
kezdésekor egy olyan munkaanyagot, forgatókönyvet dolgoztak ki, 
amelyben valamennyi vonatkozó jogszabály és munkajogi előírás szere-
pelt. Az átadás előtt a tűzoltósággal közös bejáráson vettek részt és 
gyakorlatot tartottak. A berlini Hidrogén Információs Centrum tapasztala-
tait a később megnyíló nyilvános hidrogénüzemanyag-töltő állomások 
létesítésénél kívánják hasznosítani. 
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