RACIONALIS ENERGIAFELHASZNALAS,
ENERGIATAKAREKOSSAG

36 | Elelmiszeripari energiamegtakaritas

lehetosége hiité levegoaram
helyi alkalmazasaval
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A hitott termékek gyartasa, az Egyesult Kiralysag élelmiszeripara-
nak leggyorsabban fejl6dé szektora, évente 3,34.10'°J energiat fo-
gyaszt, ebbdl 6,01.10" J sziikséges a gyartd helyiségek alacsony héfo-
kon tartdasahoz. A Northern Foods uUzem mérndkei és kutatointézeti
szakemberek egyuttmikodésében kidolgozott energiamegtakaritd kon-
cepcid azon alapszik, hogy elég az élelmiszer koruli szik térre korlatozni
a hitést hideg levegbvel, maga a helyiség magasabb hémeérsékleten
maradhat.

Az e célra tervezett lokalis ellatorendszerben (1. abra) a szalagon
tovabbitott élelmiszert mindkét oldalardl hiti az egy-egy vezetéken érke-
z6 hideg levegl. Az elérhet6 megtakaritas meghatarozasahoz meérni kell

— az ellaté levegbaramot és

— a ket ellatoterminal kdzott, a helyiség 16 °C-os hémérseéklete mel-

lett a kivant 5 °C fenntartasahoz szukséges hitélevegdé-hémer-
sékletet.
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1. abra Hltoleveg6 helyi alkalmazasanak vazlata




Az Egyeslult Kiralysag Egészségugyi €és Munkabiztonsagi Hivatala-
nak ajanlasa élelmiszer-feldolgozé tuzemekben manualis munkahoz leg-
alabb 13 °C, ulémunkahoz 16 °C, ennek megfeleléen valasztottak az uj
rendszerhez kornyezeti kritériumkeént a 16 °C-ot.

Kisérletek

A kisérletekhez 3 m hosszu, 100 vagy 200 m mély levegdellato ter-
minalokat hasznaltak két, illetve négy parhuzamos vizszintes réssel és a
levegb nyomasanak, s vele alland6 aramlasi sebességének szabalyoza-
saval. A hitéleveg6t az elballitd egységbdl hajlékony fuvdcsovek szalli-
tottak. A terminalokba juto levegé térfogataramat a leveg6 aramlasi se-
bességebdl szamitottak ki, amelyet a szallitovezetékben 5 m-enkeént, ra-
dialisan és a kozépvonalon elhelyezett Pitot-csével, szabvanyos maod-
szerrel mértek.

A hémérsékletet a helyiségben és a levegdellatd rendszer tobb pont-
jan 20 perces kisérleti id6 alatt 20 s-enként meérték. A kezdeti hészigetelés
nélkuli mérések utan a tovabbi kisérletekhez mindkét terminalon 25 mm
vastag 0,034 W/m.K hévezetd képességi szigetelést alkalmaztak.

Az energiafelhasznalas becslése

Az un. nagy gondossagot igénylé (high-care) termékek elballitasa-
hoz az élelmiszer-komponensek hitve érkeznek az dsszeallitd helyiség-
be, ahol pl. a szendvicseket készitik. A becsomagolt végterméket ezutan
légarammal hitik vissza a 10 °C-os helyiségben felvett hdmérsékletrdl.

Ezekben a gyartéegységekben a felhasznalt energia becslését 4 m
magas, 1000 m? alapteriilet(i, négy 15 m hosszu gyartésorral rendelkez6
helyiségre végezték el, amelyben szell6z6berendezés mikodik, 10%-os
légcserével. A helyiségben a csomagologépek, motorok és a dolgozdk
altal termelt, valamint a falon ataramlé hét 150 kW-ra becsulték. E
héterhelés kiegyenlitéséhez és a helyiség 10 °C-os hémérsékletének
fenntartasahoz szukséges levegétérfogatot és feltételeket szamitdgépes
program segitségével hataroztak meg. Ezt az adatot hasznaltak fel az
energiafogyasztas becsléséhez.

A szamitasokat — egyébként mindenben azonos paraméterekkel és
kritériumokkal — elvégezték arra az esetre is, ha a munkahelyiség 5 °C-
0s, s ezért nincs szUkség a végtermék Osszeallitasa és csomagolasa
utani hitésre.

A hideg leveg6 az ellatoé terminalokrol a helyiségbe aramolva csok-
kenti a hltérendszer terhelését, ezaltal megvaltoztatja a levegbbefuvas



és -elszivas (a légcsere) viszonyait. Ismét a szamitdégépes programot
hasznaltak annak kiszamitasara, hogy mik a helyiségben a 16 °C-os
hémeérseéklet és 55%-os relativ paratartalom fenntartdsanak mennyiségi
feltételei.

Eredmények

A két 200 mm mély terminalban azok hossza mentén a nyomas fo-
kozatosan csokken. A statikus nyomas 40 és 5 Pa kozotti volt a legna-
gyobb, 0,51 m*s és a legkisebb, 0,17 m*/s aramlasnak megfeleléen.
Ekozben a levegb aramlasi sebessége 5,5, illetve 1,5 m/s volt.

Egy 100 mm mély hitéleveg6t szallitdé terminal kozépvonala mentén
az 5 °C-os atlaghémeérseéklet 16 °C-os helyiségben vald fenntartasahoz
szUukséges levegb6aram és -hémeérséklet 0sszefluggéseét vizsgalva (2. ab-
ra) megallapithatd, hogy magasabb hémérsékletli levegét lehet befujni,
ha szikebb a csatorna és nagyobb az aramlasi rata, valamint ha szige-
telve vannak a terminalok.

leveg6-hémérséklet, °C

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
térfogataram, m¥s

- - 0- - 670 mm széles hészigetelt —o0—670 mm széles,szigeteletlen - - X- - 500 mm hészigetelt
—X— 500 mm szigeteletlen - - #- - 300 mm hészigetelt —#— 300 mm szigeteletlen

2. dbra Hlt6levegd-hémérséklet és -térfogataram osszefliggése
a helyi 5 °C-os hémeérséklet fenntartasahoz kulonb6zé terminalokban

Tovabbi Osszehasonlitasbol kiderul, hogy 200 mm mély szigetelt
terminalban magasabb hGt6hémérsékletet lehet alkalmazni, mint a 100
mme-esben, sziikebb rés és nagyobb volumen( levegbaramlas esetén.



Energiaszamitasok

Az emlitett 150 kW hdéterhelés kiegyenlitéséhez és a termel6helyi-

ség 10 °C-os hémeérsékletének fenntartasahoz

— a bevitt levegbnek 5,5 °C-osnak és 96% relativ paratartalmunak
kell lennie, mikdzben

— a helyiséget elhagyo levegé 16,5 °C-os, relativ paratartalma 60%,

— alevegd szilkséges térfogatarama pedig 12,5 m%/s.

Az ilyen viszonyokra érvényes silriség- és entalpiaértékekkel

szamolva, tovabba napi 18 6ras mikodést és évi 51 munkahetet feltéte-
lezve

— az energiafelhasznalas évente 5,10:10" J,

— a csomagolt aru légarammal valé hiitéséhez 1,98:10"J,

— 0sszesen tehat a ,kulonds gondossagot” igénylé Uzemrész mu-
kddtetéséhez 7,08-10' J/év.

A kozvetlen termelési tertilet 5 °C-os hémérsékletének fenntartasa-

hoz, a szamitdgépes program szerint

— 12,5 m®/s aramlas mellett

— a helyiségbe belép6 levegd szukséges adatai: 0,5 °C és 80% re-
lativ paratartalom,

— akilépd levegbé: 13 °C és 65%,

— ehhez az energiaigény 6,44-10"? J/év.

1. tablazat
Becslult energiafelhasznalas és megtakaritas hitdleveg6
helyi alkalmazasaval

A rendszer A helyi hiités | A helyi hiitéssel elérhet6 | A helyi hiitéssel elérheté
energia- energiamegtakaritas energiamegtakaritas
sziikséglete, | 10°C-os munkahelyiség- | 5°C-os munkahelyiség-
Jiév hez képest hez képest
mélysége, | szélessége, Jiév % Jiév %
mm mm
100 300 4,91-1012 2,17-1012 30,6 1,53-1012 23,8
100 500 5,14:1012 1,94-1012 274 1,30-1012 20,2
100 670 5,23:1012 1,85-1012 26,1 1,21-1012 18,8
200 300 4,78-1012 2,30.1012 32,5 1,66-1012 25,8
200 500 4,97-1012 2,11-1012 29,8 1,47-1012 22,8
200 670 4,94-1012 2,14-1012 30,2 1,50-1012 23,3




A szamitott aramlasi és hémeérsékletadatok, valamint a helyiségszel-
|6zés levegbbefuvasi és -elszivasi feltételei alapjan meghataroztak az 5
°C-os élelmiszer koruli hémérsékletet és 16 °C-os helyiséghémeérséklet
fenntartasahoz szukséges energiat (1. tablazat), mégpedig a hité leveg6
legkisebb aramlasi ratajara és szigetelt terminalokra, mint az
energiamegtakaritas legkedvez6bb lehetbéségeire. A megtakaritas ha-
gyomanyos termelési viszonyokhoz képest 26—-32%, ennél kissé szere-
nyebb: 19—-26% 5 °C-os munkahelyiség esetén.
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