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BEVEZETÉS

A "Szénőrlőmalmok" cimü előadássorozat anyagának
összeállításánál azt tekintettem főcélnak, hogy a tüze-
léstechniksi fejlődés mai állásának ismeretében átte-
kintést adjak azokról az összefüggésekről, amelyek ala-
pul szolgálnak a tervező és kutató munkájához és segit-
séget nyujtanaka szakszerü, gazdaságos üzembertartás-
hoz. Empirikus tudományról lévén szó, elsősorban kisér-
leti és üzemi tapasztalatok ismertetése jöhetett szóba,
de figyelembe vettem olyan matematikai következtetése-
ket is, amelyek a gyakorlat szempontjából használhatók-
nak bizonyultak, Az összeállítás természetesen távolról
sem tarthat igényt a teljességre.

1959. január

Bassa Gábor





1. AZ ŐRLŐSZÁRITÁS

A tüzelőanyagok égésénél a multban a stöhiemetriai össze-
függéseket vették alapul és a kémiai. reakció-egyenletekből
következtetéseket vontak le anélkül, hogy az égés fizikai folya-
matát tették volna vizsgálat tárgyává. A reakció egyenletek
valóban alapvető tájékoztatást adnak a vegyi energia hőenergi-
ává való átalekitásáról, a fizikai folyamatok részletes vízs-
gálata és tárgyalása nélkül azonban az égésfolyamat nem tár-
gyalható, Szénportüzeléseknéi, ahol az-égésfolyamat egyes fázi-
sai a másodperc tört része alatt játszódnak le- szemben a ros-
télytüzsléssel - az éramlástani kérdéseknek döntő jelentőségük
VAN, ,

Felvetődhet a kérdés: szénőrlőmalmok vizsgálatánál miért
kell foglalkozni égéselméleti, tüzeléstechnikai kérdésekkel?
Abból kell kiindulnunk, hogy a szénőrlőmalom nem szénelőkészitő
berendezés, hanem a tüzelőberendezés szerves része, tárgyalásá-

. nál tehát feltétlenül ki kell térni a tüzelés egyéb részeinek
/égőrv, tüztér stb./ ismertetésére is, Müszaki és gazdaságossá-
gi követelmények ezt egyaránt indokolják: a szénőrlőmalmok és
ezzel együtt a szénporégők fejlődésének lépést kell tartania,
iösszkangban kell lennie a szémportüzelésü kazánok fejlődésével;
olyan szemcseeloszlásu őrleményt kell előállítani, amely kielé-
giti a tüzelés ígényeit, de egyuttal lehetőséget ad a fajlagos
őrlési munkaszükséglet csökkentésére; /ez a feladat a légszér
viszonyainak felülvizsgálatát is szükségessé teszi/ a levegő
bevezetése a tüztérbe, ill. hozzákeverése a tüzslőanyaghoz
pedig a ventillációs viszonyok tamulmányozását irja elő,

Ugy véljük tehát, hogy helyesen járunk el, ha a szénőr-
lés, őrlőszárítás tárgyalásánál kitérünk mindazokra az összée-

függésekre, smelyek kihatnak a szémnőrlőmalmok üzemeltetési és
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továbbfejlesztési irányelvelire. Ezt az elvet szem előtt tartva
külön és részletesen kell foglalkoznunk a ventillációval és az
őrlési folyamattal,

Ventilláció
A ventíllátorok szállító teljesítményének jellemzésére a

ventillációs karakterisztika görbét használjuk, Ez a görbe min-
den ventíllátorra jellemző és megadja a szállitott mennyiség
függvényében e ventillátor által előállított nyomáskülönbséget.
A görbe minden pontjához tartozik egy mennyiség és egy bizonyos
nyomáskülönbség; jellege olyan, hogy nagyobb mennyiség szálli-
tásánál az előállított nyomáskülönbség kisebb, kisebb mennyi-
gségnél pedíg nagyobb. Hogy melyik lesz az a pont, amelyen a
ventíllátor dolgozni fog, sz a ventillátor előtti és utáni vezée-
tékek ellenállásától függ, sz ellenéllás-jelleggörve metszéspont-
ja a karakterisztikával adja a munkapontot,

90"
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"1. ábra
Ventilációs jelleggörbe ideális esetre

Ideálig esetben /végtelen lapátszám és surlódásmentes áramiás/
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a ventillációs krakterisztikéákat az 1. ábra mutatja. A karakte-
risztika itt egyenes és attól függően, hogy előrehajló vagy hát-
rahajló lapátokról van szó, felfelé, ill. lefelé hajlik a vizszin-
testől. /A 2. ábra tisztázza az "előre hajló", 111. "hátra haj-
ló" lapát fogalmát. Egy lapát "előrehajló" akkor, ha á Pa szög
90"-nál nagyobb, "hátrahajló", ha Pa 90"-nál kisebb./ Véges

lapátszám és surlódásos áramlás esetén a karakterisztika a 3. áb-
ya szerint változik.
A legfelső"görbe"
a hátrahajló la-
pát ideális karak-
terisztikája, szt
először a véges l8-
pátszámnak megfe-
lelően kell módo-

sítani, majd le-
vonjuk a csatorna
surlódást, amely
a sebesség, tehát
a mennyiség négy-
zetével arányos és
ezért parabólikus
jellegü; végül le- Vat
vonva az ütközési !

veszteségeket, ame- d A
lyek u szállított 2. ábra
mennyiség függvényé- —

"

Járókeréklapát kilépési
ben minimumot mutat- szöge.
nak, kapjuk a ventiíl-
látor végleges karakterisztika görbéjét. A görbének tetőpontja
van,a tetőponttól balra eső görbeszakaszt nevezzük labilis ág-
nak, A mi esetünkben a munkapont általában a stabil ágba esik.

A ventillátor karakterisztikájáról - első ránézésre is -
" £öbb következtetést tudunk levonni. A meredek karakterisztikáju

ventillátorok járőkerekei rendszerint rövid i apátozásuak, a la-
pos karakterisztika hosszú iapátokra engsű következtetni. Szi-
vóhuzam ventíillátoroknál a meredek karakterisztike kivánatos,



mert ez azt jelenti, hogy a ventillátor szálliítóteljesítménye ke-
véssé érzékeny a nyomásingadozásgokra.

A ventillátor tel.
jesitményének változá-
sa a mennyiség függvényé-
ben a 7. ábrán látható.
Radiális kilépés esetén
a teljesítmény a szál-
llitott mennyiséggel l1i-
neárisan változik, hát-
rahajló lapát esetén a
teljeitménygörbe az előb-e
bi alatt jár. Az ábrán
látható, hogy a szénör-
lőmalom teljesítményfel-
vétele egy bizonyos ha-
tárig követi a felső gör-
be szerinti teljesiítmé-
nyéváltozást, /Ennek tár-

V gyalására még egyszer
visszatérünk./

A fordulatszám vál-
3. ábra ; tozással a mennyiségek

A ventillátor jelleg- iineárisan, a létesítettgörbéje nyomáskülönbségek négyze-
tesen és a végzett munka a harmadik hatvánnyal arányos. A kopás
mértéke is, fordulatszám változás esetén, köbösen változik,

: A ventillátor teljesítményét az ismert képlet elapján számit-
hatjuk ki:

Hiután SP- he
A ventillátor teljesítménye a következőképen is irható:

Na fhLE
Const

A képletből következtetéseket lehet levonni:
A ventillátor olyan áramlástani gép, amely "köböz," vagyis-8 -



a hőmérsékleteváltozástól függetlenül mindíg ugyanazt a térfoga-
tot szállítja. A hőmérséklet függyényében a karakterisztika göre
be ezért eltólódik, mert nyomómagasság /h/ konstans és a Ap/j

: értékben a hómérséklet növekedésével a 7 csökken, ennélfogva a
Ap is csökken, Tehát növekvő hőmérsékistnél ugyanézen szálli-

tott térfogathoz kisebb nyomáskülönbség tartozik. Ebből azonban
az is következik, hogy ha V s konstans és h íg s konstans, de
a hőmérséklet növekedésével a ) csökken, akkor annak ellenére,
hogy a ventillátor ugyanazt
a térfogatot szállítja a
ventillátor teljesítménye
felvétele csökkenni fog.
Megfordítva: ha egy ventil- s
látor hidegebb levegőt szál-
1iít, akkor a motor áraplol-
vétele növekszik, sőt
tulterhelődhet, /Gyakrean
slőforávult, hogy szívóhuzam
ventíllátorokat hideg leves
gővel beindítva legéett a
motor./ A ventillátor $el-
jesítményének a megsdásánál
tehát megadják a munkapont-
hos tertozó mennyiséget és
nyomáskülönbségst, de feltét.

1lentil hozzá kell tenni, hogy
,

ezek milyen hőmérsgékieten ér-
vényesek, mert csak ennek az 4. ábra
adatnak a bírtokában állapite . Serbakapcsolt ventíllátorok
ható meg a szükséges motortsi-
jesiítmény,. !

Igen gyakori eset üzemben a ventillátorok goros vegy párhbus-
zemog kapcsolása,

A 4. ábra sorbskepcsolt ventillátorok üzemét mutatja. /I.,
és II./ A sorbakapcsolt ventillátorok karakterisztikája nem azo-
nos. Az eredő görbe megszerkesztése ugy történik, hogy egy bízos
nyos mennyiséghez tartozó nyomáskülönbségeket összegezzük. Az 1
jelü görbe a vezeték ellenállás jelleggörbéje, A munkapont - §D-
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