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30 1 Szivargaskeresés folyamatszivattyukban

akusztikus eljarassal
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mdlszaki diagnosztika.

A folyamatszivattyuk sok lUzemeltetdje szeretne latvanyos javulast
tapasztalni a folyamat szempontjabdl kritikus berendezések rendelke-
zésre allasaban, uUzemképességében. Egy folyamatosan uzemeld,
akusztikus elveken mikodd diagnosztikai berendezés ezt lehetbvé teszi,
és egyben javitja a rendelkezésre allast, azaz a ,hasznalhatésagot”.

Legtobb problémat a folyadékszivattyuk esetében a meghibasodott
tomitéelemek, a hibas hozzavezetés, a hianyos allapotdiagnosztika,
vagy pedig a tul késéi hibafelismerés okozza.

A pontatlan diagnosztika nagy koltségeket okoz

Meghibasodas vagy kopas felismerésére az eddigiekben a terhelés-
tél fuggd Uzemi jaratas volt szokasos. A szivattyuszelepek ateresztését
csak tapasztalt kezel6személyzet tudta az Uzemi zajbdl kiszlrni. Mas
modszerek is hasonldéan bizonytalanok voltak, igy a varatlanul fellep6
hibak jelentés termeléskiesésekhez vezettek. Ennek elkertlése eddig
csak tartalék szivattyu koltséges betervezésével volt lehetséges.

A szivattyu kozponti szerepet jatszik a berendezések hasznalhat6-
saga, a termék mindésége, megbizhatésaga szempontjabdl, igy kuldono-
sen fontos a karbantartasa. Tovabbi tényezdket is gondosan vizsgalni
kell, ezek:

— a javitasi id6, amely tartalmazza a hibakeresés idejét, a hibaelha-

ritasi és a termeléskiesési iddt, és mindezek koltségeket okoznak;

— a teljesitménykiesés a hatasfokcsokkenés miatt jelentés koltség-

novekedeést okoz;

— a nem id6ben felfedezett hiba masodlagos karosodast okozhat,
pl. mas részek sérulését, a termékmindség sérulését stb.;



— draga alkatrészek készletezésének nem elhanyagolhaté koltsége
a tervszer( javitast nem teszi lehetove.

Megoldas — akusztikus szivattyudiagnosztika

A koltségtényezdk csokkentése céljabol akusztikus elven mikodé
diagnosztizalé berendezést fejlesztettek ki, amely a hibat mar keletkezé-
se kezdeti id6szakaban jelzi. Megadja pl. dugattyus szivattyuk egyes szi-
vattyuszelepeinek mikodoképessegeét egymastdl fuggetlendl is, mar 2%
szivargasi veszteség (résveszteseg) eseten is.

A berendezés lehetbvé teszi egy szivattyu négy szallitoszelepének
folyamatos ellen6rzését. Tovabbi négy bemenethez kulsd érzékelbk
csatlakozhatnak. Ezek a membranszivattyuUk membranjanak vagy az
olajteknd hémérsékletének ellendrzését is elvégezhetik. A diagnosztikai
berendezés mikodése nem fugg az Uzemviszonyoktdl. A testhang-
érzékelbt a szivattyu kulsd, sima fellletére kell erésiteni a szivattyusze-
lephez kozel. A berendezés altal felvett jeleket online integralni lehet az
iranyitorendszerbe, és Profibus DP vagy Profibus PA kozvetitésével to-
vabbitani lehet az Uzemeltet6hoz. Magatdl eértetéddéen a szukséges beal-
litasok vagy leolvasasi értékek tavoli helyen is lehivhatok. A beépithetd
kiértékel6 berendezés a szivattyu gyartmanyatdl fuggetlenul folyamatve-
zérl6 rendszerhez kothetd (1. abra).

A kavitacio a kulcstényez6

Az akusztikus diagnosztika azon alapszik, hogy a résveszteség he-
lyén, azaz a szivargasi helyen kavitacio kovetkeztében az ultrahangtar-
tomanyban keletkez6 testhangot kulsé hangérzékeld segitségével online
észlelni lehet. A szabaly: minél nagyobb a nyomas, annal nagyobb a ko-
zeg g6znyomasa, és minél kisebb a viszkozitas, annal kisebb lehet a rés
vagyis a szivargas helye. A testhang teljesitményszintjét — a résveszte-
ség miatt elveszd hidraulikus teljesitményt — a szelep nyomaskulonbseé-
ge, az atfolyd kbzegmennyiség és az akusztikai atalakitasi tényez6 hata-
rozza meg. A megvalasztott piezoelektromos érzékelé6 méri az ultrahang-
tartomanyban a kavitacio hangkibocsatasat, amely a szivattyuhazon
testhangkeént jelenik meg.
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1. abra Az akusztikus szivattyudiagnosztika koltségei

A szivattyukat uzemelteték szamara fontos szempont az ellen6rzés
megbizhatésaga, mivel mind a berendezésekre, mind a szivattyukra jel-
lemz6 egy olyan zajszint, amely az érzékelbk jeleinek értékelését jelen-
tésen zavarhatja, igy hibas jelzésekhez vezethet. A jelek értékelésének
tapasztalatai azonban azt mutatjak, hogy hibatlan szelep esetén — akar
nyitott, akar zart — nem lép fel kavitacio, tehat a mért zajszint a szivattyu
Uzemi zajat jelenti. Ezzel szemben a hibas zart szelepnél kavitacios je-
lenségek Iépnek fel, ami a 2. abran a zajszint periodikus emelkedése-
ként lathatd. A szivattyuszelep zarasa soran keletkez6 hibazaj vagy a
szivattyu Uzemi zajanak kiszlrésére programot fejlesztettek ki, igy mel-
lékhatasoktol mentes, értékelhetd jelek allnak rendelkezésre. Ezzel az
ellenérzésre hatarérték allapithaté meg, amelyet a felhasznalé Uzembe
helyezéskor megkap. Az értékel6egyseég ered6 mérési értéke a zajszint
csucsertekenek felel meg.

A diagnosztizalé egység alkalmazasanak eldnyei

A beépitett diagnosztikai berendezés folyamatosan jelzi az Gzemel-
tetbnek a szivattyuk, ill. a szelepek allapotat, a fellépd hibak okainak
pontos meghatarozasat, egyben dugattyus kompresszorok esetén a sze-
lepek szivargasi helyét allandéan fellllvizsgalja. igy az lizemeltetd folya-
matosan informaciot kap a szivattyuk allapotardl, és modositott karban-
tartasi strategiat készithet, amelynek potidlagos el6nyei:



— Nincs szukség hibakeresésre, mivel a hibas szelepet egyértelm-
en jelzi a berendezés, igy az Uzemszunet és a javitasi id6 lecsok-
ken.

— A karbantartasi intézkedések el6re tervezhetdk, és a tartalék al-
katrészek raktarozasi id6étartama minimalizalhatd vagy nincs is
szUkség raktarozasra.

— Elkerulhetd a gyartmanymindéség romlasa, ezaltal a kovetkez-
meénykarok.

— A teljesitménycsokkenés idejekoran felismerhetd, és ez segit az
uzemeltetési koltségek csokkentéseben.

— A kritikus folyamatoknal a teljes Iétesitmény biztonsagat noveli.

— A karbantartasi intervallumok meghosszabbodnak.

— A szivattyuk rendelkezésre allasanak novekedésével az egész
berendezés hasznalhatdsaga novekszik.

2. abra A zajszint diagramja hibatlan nyomdszelep esetén (fent),
és hibas szivészelep esetén (lent) lathatd a periodikus zajszintcsucs

A fenti szempontokat figyelembe véve: a termelékenység novekszik,
a szivattyuk életcikluskoltségei csOkkennek. A gazdasagossagi szamita-



sok azt bizonyitjak, hogy az akusztikus diagnosztikai készulékek novek-
v6 termelési id6 mellett jelentds koltségecsokkentést eredményeznek.

Osszeallitotta: Dr. Zsary Arpad
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