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5,4., Emelő és szállitóberendezések acélszerkezetének
! részletmegoldásai 5

Jellegüktől és feladatuktól függően az emelő és szállitóbe-
rendezések acélszerkezetének kialakitásánál sokféle megoldást és

, különleges eljárást találunk. Ezeket külön-külön tárgyaljuk. A
szabályzati előirások, amelyeket a 3. pontban tárgyaltunk sok
szempontból megkötik a tervező kezét és irányitják a tervezést,
azonban ezek az előirások szabványjellegüek és nem szolgálják a
tervezésnek az alkotómunka jellegét. Alább tehát sorba vesszük a
különféle emelőgépeket olyan csoportositásban amelyben azoknak
atélszerkezeti kialakitása jellegében azonos.

5.441. Futódaruk

Az emelőgép alaptipusa. A teher mozgatását függőleges irány-
ban macskára szerelt emelőmü, vizszintes irányban a macska, illet-
ve erre merőleges irányban a daru haladó mozgása biztositja. A
futódaru pályája mindig magaspálya, mely rendszerint ugyancsak
acélszerkezet.

A futódaruk alaptipusa az egygerendás kéziemelő. A terhelés,
fesztáv és sebességi adatok kivánalmainak megfelelően, valamint
a feladatok szerint kialakult a négytartós futódaru rendszer.

A futódaru acélszerkezetének három fő része a macska váz, a
pályátartók és a kerékszekrények.

A macskaváz az emelő csörlőről átadódó erőket veszi fel és
adja át a futókerékre. Szerkezetileg egyszerü gerendaszerkezet,
melyet szegecselve vagy ma már inkább hegesztve készítenek, Sta-
tikailag sokszorosan határozatlan szerkezet ezért pontos mérete-

zése nehézkes, nem is szoktuk keretnek számítani, hanem a bizton-

ság javára való elhanyagolással kéttámaszu tartókra bontjuk. A
géprészek megtámasztásánál megkivánt nagy merevség miatt sokszo-

- 3



rosan tulméretezzük, A macskaváz kialakitásánál fontos szerepet
játszik a geometriai pontosság is. Mivel a gépi részek beállitá-
sához megkivánt pontosságot az acélszerkezet nyers méreteivel nem

tudjuk elérni, a teljesen kész acélszerkezetet meg kell munkálni,

Erre a célra vastagabb anyagból munkaléceket alakitunk ki olyan
mértékü ráhagyással, hogy a végleges méretet tartani tudjuk,

A macskavázhoz hasonló jellegü acélszerkezet az összes gép—

alapkeret. Ezeknél mind szempont a nagy merevség és nagy pontos-

ság, ezenkivül gyakori követelmény az is, hogy az alapkeret ön-

rezgése ne egyezzen meg a gépek által keltett rezgésekkel. Ezen

ütóbbi kivánság számitással nehezen követhető, igy a tervező el-
gondolását mindig kisérletekkel kell igazolni, Helyesebb az az el-
gondolás, hogy a mácskavázakat — természetesen az alapkereteket

is — vékonyfalu, de nagyobb szerkezeti magasságu hegesztett hajli-

tott tartókkal alakítsuk ki. A helyesen tervezett bordázat, a jó
kapcsolatok és a nagyobb tartómagasság az összes feltétel kielé-

gitése mellett olcsóbb szerkezetet és könnyebb gyártást eredmé-

nyez. (1. ábra)
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A futódaru pályatartója legegyszerübb formában egyetlen "I"
gerenda (2. ábra). Ebből alakitható ki a merevitett "TI" gerenda

(3. ábra), illetve nagyobb nyomtáv esetén háromövüű (4. ábra), vagy

négyövü (5. ábra) tartóra függesztett pályatartó. A felsőpályás
macskavezetéshez már két tartó kell, melynek kialakitásánál az
oldalerők felvételére melléktartóra is szükség van, Így alakul
ki a futódaruk alaptipusa a négytartós rendszer (6. ábra). A két
főtartót az összes függőleges terhelésre, a melléktartó alsó övét
azonban csak arányositással tervezték hosszu időn keresztül. Mivel
ez gazdaságtalan volt, megkisérelték ujabban a melléktartó alsó
övének teljes elhagyását is. Nem vált be, mert a háromövü tartó-

rendszer sok kényszermegoldást teremtett, többek között nehézkessé
tette a kerékszekrényekbe való tartóbekötést. A főtartó tervezés-
nél törekszünk sulymegtakaritásra, könnyü gyárthatóságra, főleg

pedig a kis szerkezeti magasságok elérésére., Az alacgony főtartó-
magassággal elérhetjük, hogy a csarnok is alacsonyabb lehet, ami
épületszerkezeti vonatkozásban nagy megtakaritáshoz vezethet,

Eredményes kisérlet, a futódaru acélszerkezetének gazdaságos

kialakitásával kapcsolatban, a melléktartó teherbirásának a fi-
gyelembevétele. Ez azáltal történik, hogy a főtartót csavart tar—

tóként számitjuk,. A 4.5 pontnál már utaltunk a Platthy - Tóth

megoldásra, amely a futódaruk főtartóinál a csavarást is figyelem-
pDe veszi. Az Ő megoldásuk lényege, hogy a keresztkötéssel és szél—

ráccsal biró tartót statikailag egyszeresen határozatlan szer-
kezetként kezeli, melynek a csatlakozási, feltételi egyenletében
a csavarási ellenállásból származó tag az övhajlitást ís figye-
lembe veszi. Ezt a tagot egy harmadrendü diff. egyenlet adja meg;

A kerületi feltételeket figyelembe véve a megoldás víszonylag
egyszerü alakban irható fel; Platthy és Tóth azt is kimutatták,
hogy a fő és melléktartó együttdolgozását csak abban az esetben

érdemes figyelembe venni, ha a szerkezetnek a keresztkötések mel-
lett alső és felső szélrácsa. is van, Ilyenkor, az együttdolgozás
mértéke jelentős és figyelembevétele anyagmegtakaritást eredmé-
nyez.

A főtartókialakitásnak a másik ujszerü megoldása a szekrény-
tartós gerenda (7. , ábra). Ez teljesen zárt szelvény lévén csava—-

rásra nagyon merev, A sin a tartó sülypontjához képest külponto-
san - a gerinc fölött - helyezkedik el, igy a keréknyomásból nagy
csavarónyomaték keletkezik, viszont a szekrénytartónál ennek fel-—"
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vétele nem okoz nehézséget. Ez a megoldás kis nyomtávu, vagy nagy
teherbírásu futódaruknál gazdaságos, nagy fesztáv, illetve kis
teherbirás esetén azonban tul nehéz szerkezeteket eredmény ez.
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7. ábra 8. ábra 9. ábra

Az önsuly csökkenését oldja meg sikeresen Venetiáner László
rendszere, mely a szekrény külső falát képező gerinclemezt rácsos
tartóval helyettesiti. (8. ábra); Ha ezt a külső szekrényoldalt
slhágyjuk, akkor a tartó nyirási középpontja a szerkezeten kivül
esik (9. ábra). Ha azonban vékonyitjuk, illetve rácsos tartóval
helyettesítjük, elérhetjük azt az esetet, amikor a nyirási közép-
pont (a csavarási középpont) közel a sint alátámasztó gerincilemez
tengelyébe esik, tehát csavarónyomaték gyakorlatilag nem lép fel.
Venetianer alakváltozási egyenlettel kiszámitotta ezt a hHelyet-
tesítő rácsos tartót, amely mellett a csavaró nyomaték zérus.
Ennek a megoldásnak nagy előnye, a sulymegtakaritáson kivül a
kedvező járdaelrendezés, ennek pedig következménye az egész futó-
daru szerkezeti magasságának csökkenése. (10. ábra)..- s

A kerékszekrény kialakitása ugyancsak nagyon sokban eltér
az eddigi két U-acéltartós rendszertől. Az alapely, hogy a főtar-
tókkal való együttdolgozás, a futókerekek ágyazása és könnyü cse-
réje egyszerüen. és jól megoldható legyen. Ezért hélyes, hogy a! ZT m



kerékszekrényt is szekrénytartóként alakitsuk kí, A kerekek cse-

réjét és pontos beállítását illesztett csavarokkal rögzitett meg-

munkált tuskók segitségével oldjuk meg (11. ábra). í

! Nagyobb fesztávü

T! i daruknál gyakori a hid
beékelődése. Ez a keréktáv
helytelen felvételének az

! eredménye. A helyes kerék-—

távolság, illetve a több-
kerekes megoldásoknál a
truckközepek tengelytáva:

1k z ———
TA

ahol a k a keréktávot
(tengelytávot), s pedig a
futódaru nyomtávát jelen-

! ti. Ha a darufőtartó viz-
: szintes szélrácssikja ge-

I
JFinclemezes, emiatt a szél-

rács tartómagassága ala—

csony, célszerü a

10. ábra

betartása a nagyméretü oldalirányu alakváltozások miatt,

A kerékszekrények kialaki-
tásánál még egy dolgot emlitünk

meg. Lehetővé kell tenni, hogy
minden kerékszekrény legalsó tá-
maszpontja 20 mm-re megközelitse
a sint, igy keréktörés esetén
mindössze a 20 mm-t kell figye-

lembe venni mint esést. Ezért
zsámolyt épitünk be a sintől
20 mm-re, vagy a kerékszekrényt

alakitjuk ki eképpen.
A különleges futódaruk meg-

oldásai a feladatnak megfelelően
MÉ 652






























































































