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I. ELMELETI ALAPFOGALMAK

A kalorikus technika lényegében két tapasztalati tételre van
felépitve.

Az egyik az egyenértékiiség elve /mennyiségi elv/, amely azt
mondja ki, hogy a h8 és a mechanikai munka - mint az energiédnak
két véltozata - egymédssal egyenértékilek. Az ez irdnyban végzett
kisérletek szerint 427 mkp munka 1 kilokaldéridval /kcal/ egyen-
értékl. Az energia &talakuldsnak az a médja, amikor mechanikai
munka alakul 4t h8vé /pl. a surlédds jelenségeinél/, természeter
folyamat, mert 8nmagdtél 1étrejdn, mégpedig tokéletesen, amennyi-
ben 427 mkp-bél mindenkor 1 kcal hS keletkezik. Ennek a folyamat-
nak a forditottja azonban, vagyis amikor h8energidbdél akarunk
mechanikai munkdt termelni, természetellenes folyamat, amelynek
megvalésitdsdhoz arra alkalmas szerkezetekre, az un. hder8gépekre
van szilkség. Az energiadtalakulds utébbi médjdnak természetelle-
nes volta abban is megnyilvénul, hogy soha sem lehet 1 kcal-bdl
427 mkp mechanikai munkét nyerni.

Az egyenértékilség elve, noha kétségteleniil nagy mértékben
hozzdjérult a munkéra t8rténd hlenergia dtalakulds folyamaténak
tisztésdedhoz, a3z ezzel kapcsolatban felmeriil§ egyéb kérdésekre
feleletet adni nem tudott. Az egyenértékiiség elve ugyanis csak
azt a felvildgositdst adja, hogy a munka h8egyenértékre mekkora.
Arra a kérdésre azonban, hogy a munkéra &dtalakult hdmennyiség az
4talakulésban résztvevs hének milyen részét teszi ki és az milyen
esakésBkkel novelhet§, semmiféle feleletet nem ad. Tehédt ebbsl
a mind az elmélet, mind pedig a miiszaki gyakorlat szédméra rend-
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kiviil fontos szempontbdl a termodinamikédnak a fentiekben megfo-
galmazott elsd fitétele még kiegészitésre szorul., Ezt a kiegészi-
'tést szolgdltatja a termodinamika mdsodik fététele.

Eszerint a h8 mechanikai munkéra csak abban az esetben ala-
kulhat &t, ha ekdzben magasabb hémérsékletszintrdl alacsonyabbra
siillyed le. Adott hémennyiségbd8l nyert munka csak a hémérséklet-
esés mértékétdl fligg, s minden mds tényezdtdl fiiggetlen /mindségi
elv/. Ebb8l ktvetkezik, hogy a h8 mindségi értékét a hdmérséklet
gszabja meg: a nagyobh hdmérsékleten rendelkezésre 8116 hd érté-
kesebb,



1. GAZOK

Azokat a légnemii anyagokat, amelyek kdzdnséges hdmérsékleten
még nagymértékii osszesiiritéssel sem hozhatdék, vagy csak részben
hozhatdk cseppfolyés dllapotba, gédzoknak nevezziik. A gdzok tulaj-
donségait a kdnnyebbség kedvéért az un. ;deélis gézokon vizsgdl juk
8 a kapott eredményekbSl kivetkeztetiink a valésdgos gézok visel-
kedésére.

Idedlisnak mondjuk a gézt akkor, ha feltételezziik réla, hogy
molekuldi matematikal pontok és egymésra nem gyakorolnak semmi-
féle erdhatdst. Az ilyen gdzra az aldbbi géztdrvények szigoruan
és korlétozds nélkiil érvényesek., A valédi gédzok csak bizonyos
koriilmények kdzdtt - erlsen ritkitott dllapotban - tekinthetdk
36 kbzelitéssel idedlisaknak.

l.1., Gdztorvények

Boyle-Mariotte-tSrvény, Ha az &llandé ¢/ hémérsékleten tar-
tott gdz p nyomdsgdt vdltoztatjuk, v fajtérfogata a nyoméssal for-
ditott aranyban védltozik. Ugyanez 411 természetesen bdrmely V
térfogatra is. Tehdt 7= 4ll. esetén :
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vagy éltaléban



Ezt az Osszefliggést

P A ldtjuk az 1. dbrédn. A
‘ p-¥ koordindta rendszer-
ben a = 411. vonalak
egyenldszédru hiperbolék.

X Mivel a 7 fajsuly a
™ S Y>> fajtérfogat reciprok ér-
. téke, e torvényre irhaté
még, hogy
Py Pp
71 72
el el R RE S B D o L A ST Gay-Lussac-trvény. Ha

Y a gédzt nyomdsdnak éllandé

értéken tartdsa mellett
melegitjiik, vagy hiit jiik, fajtérfogata és dltaldban térfogata a

e abszolut hémérséklettel ardnyosan vdltozik. Azaz p = &ll. ese-
tén

1, édbra

R0 S 7 &
Uy VT Oy n- %

Gay-Lussac azt taldlta, hogy 1 C°-ny1 hémérsékletvéltozdskor
e
a 0 C -ndl Y térfogat a gédz térfogata az eredeti V_ térfogaténak
kb, 1/273- éval véltozik, azaz: V; 0 = V. (1+ ’273 1C%. 42 a =

= 1/273, 1l1l. a legujabb mérések szerint o = 1/273,16 jelolést
bevezetve a O C°-on Vo térfogatu géz 2 ¢%-on

VeV, (Q+ad) = v°(1+2’$3)- vog:

térfogatu lesz.

Bz az Osszefiiggés azt mondja ki, hogy a géz térfogata, ha
nyomdst 8llandé értéken tartjuk, a © = 273 +7 homérséklettel
aranyosan valtozik.

A torvény mésik alakja a 84z nyomdsdnak vdltozdsédra vonat-
kozik. Ha tehé4t v = 4l1l., akkor
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ezt az Ssszefliggést 14tjuk a 2. 'dbrdn.

Egyesitett /dltald-
nos/ géztdrvény. Ez a

7V fajtérfogat vélto-
zdgdt arra az esetre
adja meg, ha a g4z p
nyomésa és © héméraék-
lete is vdltozik. Eb-
ben az esetben

g

O

o ©
vV = Vo p—- -é: i11l. I
-2730° ' 3
(2]
0 2. ébra
1= 7, ;Lo 5 /Y
Az /1/ Ysszefiiggést
p.v pv
&> = gz =48ll. =R /2/
0

alakban is irhatjuk, amelybdl a
pv = RO

tsszefliggést nyerjik. Ez az idedlis gdzok éllagotegxeniete.
G sulyu gédzra

pV = GRO

A valbsédgos gdzok nem kdvetik pontosan ezt az Osszefiiggést;
az eltérés anndl kisebb, minél kisebb a gdz nyomésa.

Az R dlland6 - az un. gdzdllandd - a gdzokra jellegzetes
gzém. Ertékét p, v és © Bsszetartozd értékeinek mérésével haté-
rozhatjuk meg. Pl. levegdre R, = 10333 kp/n2 nyoméson és

ég = 0 €%, azaz 8, = 273,16 K° hémérsékleten Vo = L/, =

= 1,293 kp/m’. EbbSl



Po Yo - 10 ml
R = —10333 _ 59 o7 Bkp
% 1,293.273,16 " kpK®

Mds dllapotban mért 8sszetartozd értékek természetesen
ugyanezt az eredményt szolgdltatjék.

A gézokra R értelmét a kBvetkezdképpen szemléltethet jiik.
Hevitsiink 1 kp gédzt el-r61 8,-re dllandé p nyoméson. Ekkor annak
fajtérfogata 11-r61 Yy,-re n8 meg. A kezdeti és végdllapotra ir-
haté, hogy

pv, =R 91

ill,
pv,=R 92

amelyekbsl
p(v, - v;) =R (92 -9)

Az egyenlet baloldala azt a munkét fejezi ki, amelyet az
1 kp gédznak végeznie kellett ahhoz, hogy a /12-11/ térfogatnive-
kedést a kiils8 nyomds ellenében létrehozhassa. Ha 8,6, =1 gt
akkor ez az expanziémunks éppen R-rel egyenl§.

A R gédzdllandé arra a munkdra jellemzd, amelyet 1 kp géz
képes végezni a kiilsd nyomds ellenében, ha a géz hémérsékletét
dllandé p nyoméson 1°-kal nbveljlik. R tehdt munkaképességet je-
lent.

/2/ értelmében a kiildnb8¥z8 gdzok gézdllandbi azonos élla-
potra vonatkoztatva fajtérfogataikkal egyenesen, fajsulyukkal,
tehdt molekulasulyukkal pedig forditottan arédnyosak.

Molekulasulyon valamely géz siiriiségének az oxigén siiriiségé-
hez valdé viszonyédt értjlik, megszorozva az oxigén molekulasulyé-
val, amelyet 32-ben dllapitottak meg. A molekulasuly tehdt nem
valdsdgos suly, hanem méretnélkiili viszonyszém,

A molekulasulytél megkiildnbdztetjlik a molsulynyi mennyiséget.
1 molsulyon a molekulasullyal azonos szému kp-ot értiink, tehdt
1l mol = M kp.

A gyakrabban hasznélt gédzok M molsulyait és R gédzéllandéit

az 1, tdblazatban k8zdl jiik.
=48

















































































































































































































































































