BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
EPITOMERNOKI KAR, SZAKMERNOKI TAGOZAT
BME MERNOKI TOVABBKEPZO INTEZETENEK KIADVANYA
M. 217.

Nagy Tamas-Havas Ivan

SZAMITOGEPEK

KEZIRAT

4

TANKONYVKIADO, BUDAPEST 1970

72,- Ft






BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
EPITOMERNOKI KAR, SZAKMERNOKI TAGOZAT
BME MERNOKI TOVABBKEPZO INTEZETENEK KIADVANYA
M. 217.

Nagy Taméas-Havas Ivan

SZAMITOGEPEK'

KEZIRAT

TANKONYVKIADO, BUDAPEST 1970



A kiadasért felel8s:
a Budapesti Miiszaki Egyetem Mérnoki Tovabbképzé Intézetének igazgatGja
Megjelent a Tankonyvkiads Vallalat miiszaki gondozasaban
Muszaki vezet6: Haimori J6zsef
Miiszaki szerkeszt3: Szabados J6zsef
Megrendelve: 1969. oktéber. Megjelent:. 1970. mdrcius. Példanyszdm: 261
Készult: Rotaprint lemezrél (kicsinyitéssel), a MSZ 5601-59
és MSZ 5602-55 szabvanyok szerint,
13,7 (A/S) iv terjedelemben, 18 4bréval

69-2155 - FELSGOKTATASI JEGYZETELLATO VALLALAT, BUDAPEST



BEVEZETES

A mdésodik vildghdboru befejezését kovetS évtizedekben egyre gyor-
sabban tért hoédit vilagszerte az automatizalt szdmitdstechnika. E térhé-
ditds sordn a modern szdmitdstechnikai eszkozok nem csupan az adatfel -
dolgozas, miiszaki, gazdasigi kutatis teriiletén érvényesiiltek, hanem
egyre inkdbb a gazdasdgi irdnyitds és miiszaki tervezés mindennapi esz-
kozévé viltak, mikozben meghdditottak olyan latszé6lag tavoless teriileteket
is, mint a nyelvészet, régészet, vagy az orvosi diagnosztika.

Hazinkban mindossze tiz éve folyik intenziv kutatémunka a progranr-
vezérelt elektronikus szdmol6gépek miiszaki alkalmazisa teriiletén. Bar
az elmult évek sordn Magyarorszigon is egyre tobb szamitégépet 4llitot-
tak lizembe, alkalmazdsuk a mérnoki gyakorlatban még nem valt altala -
nossd, aminek oka az is, hogy mérnokeink még nem ismerkedtek meg a
gépi szamitdstechnika alkalmazdsdnak médjaval és eldnyeivel. Ezért nagy
orom szdmunkra, hogy a viziigyi szakmérnokképzés keretein beliil megis-
mertethetjiik gyakorl6 mérnok kollégdinkat a szdmit6gépek alapismeretei -
vel.

A jegyzetben a gép miiszaki problémadit és a programozias elméleti
kérdéseit csupdn a felhasznil6 szdmdra sziikséges szinten tirgyaljuk.

Az anyagban szerepl6 adatok az dltaldnos tdjékoz6dis céljait szolgdljak.
Pontos adatok kozlését azért sem tartottuk szilkségesnek, mert azok a
gyors fejlédés miart 1-2 év alatt amugyis elavulnak. A csillaggal jelolt
fejezetek egyes berendezésekrél adnak td jékoztatdst.

A szamit6gép szakma nemzetkozi nyelve az angol. Egyes fogalmak
magyar megfeleléi meggyokeresedtek, mdsok az angol eredetiben hasznila-
tosak, amint az e jegyzet szovegébdl is lathato.

A programozdsi nyelv tanitdsdban célunk csak a nyelv alapjainak
megismertetése, a felhaszndlds a szaktdrgyak feladata.

Budapest, 1969. julius
Szerzdk






1. A SZAMITASTECHNIKA FEJLODESE

Roviden tekintsiik 4t a szdmitdstechnika fejl6dését a régmult id6ktdl
napjainkig. Mir az o6korban jelentkezett a torekvés, hogy a szdmoldsi te-
vékenységet segédeszkozok felhaszndldsdval megkonnyitsék. Ezek az esz-
kozok természetesen a korabeli szdmtani ismeretekhez igazodtak.

Az i.e, XXVI, szdzadban, Kiniban egy szdmol6 tdbldt (szuan pan)
haszniltak a szimoldshoz. Ennek kiillonboz8 vilfajai terjedtek el Japan és
Oroszorszig teriiletén is, amelybél kifejlédott a korszeriisitett vdltozatidban
még ma is hasznilatos goly6s szdmol6 tdbla (szcsoti). Egyiptomban, ahol
a matematika igen fejlett volt, az i.e. XVIII. szdzadban szdmol6 asztalt
haszniltak, amely a helyértékeknek megfelel6 mezSkre volt osztva és ko-
vekkel jelezték a szdmokat. Ennek tovdbbfejlesztett vdltozatait haszndltik

~ Gorogorszigban (abax), illetve Rémdban (abacus) természetesen a rémai
szdmrendszerhez igazitva. Az abacus mdr bronzbdl késziilt és bevaga -
saiban mozgathat6 gombok voltak elhelyezve,

A modern szdmol6eszkozok fejlédése a XVII. szdzad elején indul
meg. Itt kell emlitést tenni Gunter angol tudésrél, aki 1620 koriil logarit-
mikus skildt szerkesztett, ennek kapcsidn 1670 koriil elkésziil az els6 lo-
garitmikus szdmol6léc, amelynek korszeriisitett viltozatai a kézi szimo-
lasnak ma is fontos segédeszkozei.

Ezzel a szdmol6eszkozok fejlédése két alapvet8 irdnyba indul el.

A logaritmikus 1éc analég eszkoz, amelyen egy hosszusig ""'modellezi" a
szdmok logaritmusainak értékeit és az sszeadds miivelete tulajdonképpen
hosszusidgok Osszegezésének geometriai uton tortént végrehajtisibol 4ll.

A kordbbi szdmol6 eszkozok digitdlis jellegliek, ahol a szdmokat jegyenként
kilon eszkoz (példdul egy goly6 sor) dbrazolja.

Altaldnosan megfogalmazva, anal6gids (latinul: analogia = hasonla-
tossidg) szdmol6 berendezésnek nevezik azokat, amelyeknél a keresett
fggvényértékeket valamilyen geometriai vagy fizikai mennyiség mérése
utjdn 4llitjak el6. Az eszkoz miikodésének alapelve az, hogy az alkalma-
zott geometriai rendszer vagy fizikai folyamat leirdsa éppen a keresett
fliggvény segitségével torténhet. (Ilyen eszkozok példdul a planiméterek,

a hidraulikai analégidval miikod6 differencidl analizitorok és a modern
elektronikus anal6g szamit6gépek.) A gépek mésik nagy osztily4t digitdlis
szdmolégépeknek nevezik. (Arab eredeti angol sz6: digit=szimjegy.)
Ezekben a mennyiségek szdm jegyek sorozataként vannak 4brizolva és a
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jegyeket dbrizol6 diszkrét fizikai d1lapotok nem folytonosan, hanem miive-
leti 1épésenként vdltoznak., Megjegyezziik, hogy a szdmjegy dbrdzoldsira
szolgdlé eszkoz maga analég jellegii, geometriai vagy fizikai dllapottal
modellez, :

A szdmolé6gépek terllleten az els6 gyakorlati lepés a nagy francia ma-
tematikus és filoz6fus, Pascal 4ltal készitett (1642) arithmometer, amely
osszeadds és kivonds elvégzésére volt alkalmas. 1673-ban Leibniz német
tud6s bemutatta a négy alapmiivelet végzésére alkalmas, bordis hengerrel
miikod§ berendezését, amely véglil is szerkezeti és gyartdsi nehézségek
miatt nem terjedt el. M, Hahn német lelkész, aki 6rakészitéssel és csilla-
gaszattal foglalkozott, tokéletesitette Leibniz gépét és 1774-ben j6l hasz-
ndlhat6 berendezést 4llitott el6. A mechanikai elven miikéd6 szamologépet
Thomas fejlesztette tovibb és 1820-ban Pirizsban megalapitotta az els8
gydrat, ahol tobbszdz berendezést 4llitottak eld. :

Id6kozben megsziiletik egy latszélag tdvoldll6, de késébb dontd Jelen-
t8ségiinek bizonyulé6 taldlmany, 1808-ban a francia Jacquard lyukasztott
kdrtydkkal vezérelt szov6széket készit mintds anyagok szovésére, 1828-
ban Babbage angol matematikus vetette fel el8szor a mai értelemben vett
digitdlis szdmit6gépek otletét. Gépében a szdmértékeket tiroléban kivinta
elhelyezni és a vezérlést Iyukasztott kirtydkkal megoldani. Otletét nem
sikeriilt teljesen megval6sitani gydrtdsi nehézségek miatt.

Az asztali szdmol6gépek fejlédése ezutdn mar toretlen és gyors.
1874-ben a svéd Odhner uj alapokra helyezi a szimol6gépek mechanizmu-
sat a fogazott kerék segitségével (Odhner-kerék). Szentpéterviron alapit
gyarat., Késébb taldlmdnydnak: felhaszndldsdval Németorszigban is meg-
kezdik a sorozatgydrtdst a ma is j6l ismert Brunsviga elnevezéssel,
1905-ben jelennek meg az els§ Mercedes tipusu szdmolé6gépek. Majd az
ut egyenesen vezet a ma hasznilatos elektro-mechanikus asztali szdmolé6-
- gépek szamtalan vdltozatdhoz. Napjainkban kezd elterjedni az asztali
szamol6gépek mechanikus szerkezetek mell6zésével épiil§ elektronikus
valtozata, amihez a lehet8séget az elektronikai ipar hallatlanul gyors fej-
16dése, a miniatiirizdlds el6rehaladisa teremtette meg.

Sokkal nehezebben indul meg a fejl6dés a Babbage 4ltal kijelolt uton,
els6sorban a technika fejletlensége miatt. 1886-ban Hollerith az Egyesiilt
Allamokban népszdmlildsi adatok feldolgozisihoz bevezeti a lyukkdrtyas
taroldst. Az adathordoz6k rendezéséhez és szimldldsdhoz mechanikus
rendszerii berendezéseket alkalmaznak, A technikai lehet8ségek fejlédé-
sével ez a rendszer széles korben elterjedt.

A mai értelemben vett digitdlis gépek megszerkesztésére az els§
kisérletet Zuse német mérnok tette. 1936-ban olyan gépet épitett, amely
jelfogokkal, mechanikus kapcsoldsi elemekkel miikodott, és mar bindris
4dbrdzoldsmodot és aritmetikdt haszndlt, 1941-ben sikeriilt megépitenie
az els6 programvezérelt berendezést. 1944-ben Amerikiban, ugyancsak
elektromechanikus szerkezetii jelfogés gépet helyeztek lizembe (MARK-I),
Ezek a berendezések szerkezetiik kovetkeztében természetesen kis kapa-
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