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BEVEZECfcS

A hil6tei>vez68 rSvid multra tekinthet vissza. K6t f6 tipusa

a CPU /Critical Path Method a kritikus ut mddszere/ 6s a PERT

/Program Bvaltiation and Review Technique = program 6rt6kel6 6s fe-

liilvizsgAld technika/ j6form6n ugyiddben, de egymdstdl fiiggetle-

niil indult el gyorsan lvel6 p61y6j6ra. Ulndk6t mddszert, a modem,

bonyolult kooperdcidt ig6nyl6, gazdasdgi 61etben 6s a miiszaki fej-

leazt68i er5feszit6sekn61 jelentkezd 8zervez6si feladatok hivtdk

61etre. A CPM a gazdasdgi 61etben, a PERT a miiszaki fejleszt6sn61

kerttl alkalmazdsra. Ilindk6t mddszer azonos abban a c61kituz68ben,

hogy a 80kf61e, bonyolult tev6keny86gr6l valamilyen j61 kezelhe-

t6, kbnnyen AttekinthetS k6pet adjanak, m6sr6szt a feladatok v6g-

rehajtAsAnak utemez6s6t, iddbeni lefolydsAt tettdk konnyen kezel-

hetdvA, A CPM - a vele szemben tdmasztott igdnyeknek megfelelben -

a fentieken cfLvul, a kbltsdgeket is figyelembe veszi. A PERT ezzel

szemben az egyes feladatok vAgrehajJtAsi idejdnek valdszinusdgdt
adja meg.

V

Nagy erdfeszitdsek folynak, hogy ebbdl a k6t alaptipusbdl
olyan tervezAsi addszert dolgozzanak ki, mely mindkAt metodika

el&xyeivel rendelkezik. KiilSnSsen az elektronikus szdmlt6g6peket

gydxtd nagy vdllalatok kutatd laboratdriumai foglalkoznak ezzel

a problAmAval nagy lendulettel. Ma mAr jAformAn ainden egyes, szA-

mitdgApet el6Alllt6 vAllalatnak kiilSn mddszere van, amely bizo-

nyos vonatkozAsban eltAr a mAsiktAl. Az eltArAsek fdkAnt abban'

kaidnboznek, hogy milyen t6nyez6ket vesznek figyelembe az Atfutd-

si id6 szAioltAsAziAl. Egyes prograaok aAr a aunkaerdsziiksAglet ki-

egyenlitett voltAval is foglalkoznak, s6t van olyan progran ia,

aaely as egyenletes kapacitAa kihassnAlAsAka is figyelmet szentel.

,A kSselaaltban vAlt iameretesaA egy angol oAg u^ nrddasere, amely '
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t6bb feladat eset^beu ugy szAmitja a programot, bogy a yiidlalat

egdsz^re n^zve tekintetbe veszl a muokaerSkapacit&st 6s a Iciilon-

b6z6 b616k utemez686t eszezlnt v6gzl.

A fejlSdAs 1957-6v 6ta sz6dit6en gyors. Az elmalt n^hAoy 6v '

alatt a tanulmAayok, cikkek szAzai lAttak napvllAgot, az alkalma-

zAsl teriilet pedlg naprdl-napra gazdagodik.

A jegyzet anyagAban a hAlAtervezAsi Ismeretekbe 7al6 beve-

zetAsre vAllalkozlk csupAn. A bAld szerkesztAsAvel, az idCterve-

zAssel rAszletesen meglsmertetl az olvasAt. A koltsAgtervezAsrdl

ezzel szemben csak egAszen rovld tAjAkoztatAst ad. Ulg a szeb-

t kesztAs As IddtervezAs a jegyzet alapjAn elsajAtitbatA, a kolt-

sAgtervezAsrdl csak kApet kapunk. A koltsAgtervezAs ugyanis bo-

nyolultsAga miatt AltalAban. szAmltAgAp IgAnybeTAtele nAlkdl nem

yAgezhetd, mlg a mAslk kAt feladat manuAllsan is elvAgezhetS.
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Tim

1. LOGIKAI TEEVEZiS

A tud6s, mlelStt konyve megirAsAhoz fogna, vAzlatot kAazit,

a vAllalati igazgatd mielStt fontosabb megbeszAlAsre Mvja bssze

munkatArsait, rbvid jegyzetet keszit arrbl, hogyan fogja levezet-

ni az ertekezletet, a karbantartAs vezetbje tervet kAszit a fon

tosabb gApek generAldavitAsArdl stb. Minden munkAt, amely bosz-

szabb idbt, vagy tobb rAszmunka koordinAlAsAt igAnyli, valamilyen

elkApzelAs alapjAn vegezziik vagy vAgeztetdiik el. Bz az elkApzelAs

lebet elnagyolt, vAzlatoa As lebet rAszletes. A 2iA16terv is tu-

laJdonkAppen ilyen rAszletes terv, amelynek oAlja a vAgrebadtan-

d6 feladat mAddAnak, lefolyAsAnak szemlAltetd mAdon tortAnS le-

IrAsa. Az eredmAny egy bAlAboz basonlA alakzat. Innen is nyerte

nevAt. Bz a forma arra ad lebetAsAget, bogy az elvAgzendA feladat

/pi. egy nagyobb berendezAs gyArtAsa/ dsszes teendSirAl, azoknak

sorrenddArAl, egymAs kbzotti /sorrendi/ kapcsolatairAl addon Atte-

kintAst, egyelAre anAlkiil, bogy a folyamat idAigAnyArSl tudomAst

venne. KizArAlag arra korlAtozAdik tebAt, bogy a munka lefolyAsA-

rAl addunk egy diagramszerii vilAgos, Aletbu AbrAzolAst. A terve-

zAsnek ez a fAzisa a rAszmunkAk, rAszletfeladatok sorrenddAre,
egymAsutAnisAgAra, a folyamatok tecbnolAgiai osszefuggAseinek tisz-

tAzAsAra bivatott. A tervezAsnek ezt a fAzisAt, mivel ez csak a

logikai osszefiiggAsek feltArAsAra torekszik, loglkai tervezAsnek

nevezzQk. Sokan szerkezeti vagy strukturAlis tervezAsnek bivdAk.

A logikai bA16 elkAszitAsAnek, felApltAsAnek mAdszerAt el-

sSsorban elmAleti, madd gyakorlati vonatkozAsokban fogduk ismer-

tetni. Az elmAleti dellegu, de a gyakorlati vAgrebadtAsnAl is fi-

gyelembe veendfi szabAlyokat az alAbbi rAszletezAaben tArgyald«k:
1.21 A bA16 elemei

1.22 A bA16 felApitAsAnek logikai szabAlyal

1.23 bA16 kAszltAsAnek gaoaatrlal szabAlyal

- 5 -



A felsorolAsbdl is l&thatd, bogy a fejezetnek ebben a r^szd-

ben AltalAnos Jellegii, vagyis minden egyes hA16 k68zit686n61
elfitt tartandd szabdlyokat klv&nunk ismertetnl.

8zem

1»21 A hA16 elamei

A komplex feladat, legyen az termel^sl, kutatdsi, szerrezA-
si, vagy akAr beruhAzAsi, mindig sok rAszfeladatbdl All. Egy-egy

ilyea xAszfeladatot a hA-

16ban tevAkenysAgaek neve-

ztink. Mladen egyes tevA-

kenysAget egy kezdS As egy
befejezS pent hatArol, Ezeket a pontokat esemAnyeknek nevezzuk.

A hAlAban a tevAkenysAget nyillal, a tevAkenysAget batArolA ese-

mAnyeket pedlg korrel jelSljuk; amint azt az 1. Abra mutatja.

iltalAban egy tevAkenysAg befejezd esemAnye egyben
kezd, a kapcsolAdA terAkenysAg ind\il6 esemAnye is. KivAtelt a bA-

16 els6 As utolsd tevAkenysAge kApez, amelyeknAl a megelSzd, il-

letve rAkovetkeza tevAkenysAg blAnyzik.

A bA16 nAba rendkivul sok tevAkenysAgbdl All As ezArt ml

den egyes tevAkenysAget valamilyen mddon jelolniink kell. A bA16-

tervezAs ezt a jelolAst az esemAnvek sorszAmozAsAval oldja meg.

A sorszAmozAsnAl bArom szabAlyt kell szem eldtt tartanli^*

1. Minden tevAkenysAgnAl az i,j szAmozAsAt ugy kell eszko-

zolni, bogy i < d vagyis a tevAkenysAget delzo nyil a kisebbik

sorszAmfAl a nagyobblk felA mutasson.

2. A bA16 sorszAmozAsAnAl is biztositani kell az 1< j fel-

tAtel ArvAnyesiilAsAt. Bz azt jelenti, bogy a bA16ban kapc8ol6d6

nyilaknak is a kisebbik sorszAmrdl a nagyobbik felA kell mutatnla.

3. A bA16 kezdd esemAnyAnek AltaiAban a zArus sorszAmot,
mig a befejezd esemAnynek a bAl6 legnagyobb sorszAmAt adjuk. Ha

tebAt egy bAlAban /n + 1/ esemAny van, ugy a bA16 befejezd pont-

JAnak az n sorszAmot kell kapnia.

Az 1. AbrAban lAvd, tevAkenysAget jelentd nyilat, a bA16

felApitAse utAn, mAr nem magAnak a tevAkenysAg rdvld lelrAsAval

/pi. szerelAs, vagy szerkesztAs atb./ nevezziik meg, banem a tevA

kenysAg kezdd As befejezd esemAnyAnek szAmAval.

^•GApi feldolgozAs esetAn mAs sorszAmozAs is elkApzelbetd,
lyet azonban Itt nem ismertetOnk.

- 6 -
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A fenti szabAlyok alkalmaz&sAra vegyak a k6vetkez6 pAldAt,

Sgy hAldn beliil a kovetkezS tevAkenysAgek kovetkesnek sorrendlleg

egymAs utAa:

a/ lOadvek helyszlnre szAllitAsa,
b/ cadvezatAk szarelAse,
c/ uyofflAsprbba*

Szt a hArom tevAkeaysAget AbrAzolvat

)

(5.6> (6.7) (tt)
0 ayQ b C

2.Abra

A nyll alakjAval kApcsolatosan meg kell jegyeznlt nem sziik-

sAgea, bogy auoak alak;]a mtndlg egyenea legyen. KompllkAltabb bA-

IbkziAl gyakran elkeriilbetetlen, bogy a nyllak irAnyAt megtorjuk.

NAba Appen a nyilak megtSrAae biztositja a bA16 AttekintbetSsAgAt.
Ilyen pAldAt a j«gyzet ia tartalmaz.

1,22 HAlAtervezAa loglkal azabAlyal

A bAlAnak a feladat vAgrebajtAsAnak modelljAt kell adnla.

Az egyes tevAkeuyaAgeket tebAt iigy kell egymAs utAn kapcsolaunk,

bogy azok valAban a vAgrebaJtAs mAdJArAl adjanak tAjAkoztatAst.

Feladatok TAgrebajtAsAzxAl aokfAle lebetdaAggel kell azAmolnunk.

Az egyea tevAkenyaAgeknek nemcsak egymAa utAn tortAno elvAgzAaA-

re Tan mdd, banem gyakran egy tevAkenysAg befe^jezAae utAn, egy-

szerre tobb, aorrendben rAkovetkezd tevAkenyaAget kezdiink meg.

Ilyenkor tbbbfelA elAgazA tevAkenyaAgeket terveziink. A bAlAter-

rezAanAl tebAt az baazea rAazfeladatot, rAaztevAkenyaAget ugy

kell oaazellleaztenl, abogyan azok valAban egymAa utAn kovetkez- /

nek, egymAabAl folynak, vagy eaetleg egyesek egymAatAl fiiggetle-

niil pArbuzamoseui folynak.

A feladat egyszeriinek lAtazlk, mindoaaze a mAr lament oaz-

azea tevAkenyaAget valamilyen rendez6, rendazerezg elv alapJAn

kell kapcaolnunk. A rendazerezd elv kivAlaaztAaAnAl ugyelnl kell

arra, bogy a rendazerezAat nem atatlkuaan kell Artelmeznl, banem

dlnaalkoaan. A rendazerezd elv teimAezeteaen nem lebet aAa, mint

ami a rendazer alapJAt kApeal, tebAt pi. Iparl, termelAsl felada-

toknAl a tecbnolAgla. Olyan lamArvnek kell a rendazerezd' elvet

- 7 -



adnl. amelynek alap.i6ii az oszt&Iyozist el lehe* ■o•4p;o?;l1^ . amelT

egy6rtelmueii eldontl. hogy az egyes tev^kenys^gek hog/an kapcsol-

hat6k.

Logikai sorrend szempontjdbdl a r6azfeladatokat, vagyis a

tev6kenys6geket a kovetkezdkdppen osztdlyozkatjxik;

A./ EgymAstdl fuggetlen tevekenyaAgek. amelyek egymAstdl
teljesen fuggetleniil elv6gezliet6k, nincsen kozottiik teMt olyan

kapcaolat, amely 8zuks6ges86 teszl pi., hogy valamelyik tev6keny-

86get el6bb el kell v6gezixi abhoz, bogy a sz6ban forg6 tevAkeny-

86gre sor keriilbessen.

B./ EgymAstdl fuggS teT^kenya^gek. amelyek
a/ egyidedii

b/ megel6z6

c/ rdkovetkezd

tev6keny86gek lebetnek.

Az elmondott rendszerezd elvek alapjAn bozzAfogbatunk a bA-

16 felApltAsebez ugyan, mAgis mieldtt ezt teimAnk, roTiden Ismer-

tetjuk azokat a geometrlal szabAlyokat, amelyeknek lamerete szuk-

aAges a belyes szerkezet klalakltAsAboz.

1.2? A bAldteryezAs geometrlal szabAlyal

A bAlAtervezAs geometrlal szabAlyal a bAldazerkesztAsre

natkoz61ag AltalAnos szabAlyokat Allapltanak meg, amelyek a kA-

s6bbl szAmltAal mumkAban nyu^tanak blzonyos koxinyltAseket. Ezek

a szabAlyok a kbvetkezdk:

1. Osszefuggd rendszert alkot: a bA16 kAt tetszAsszerlnti

csomdpontjAt nyilak sorAval kotbetjuk ossze. Ez a megAllapltAs a

bA16nak kisebb, fuggetlen rAszbAlAkra val6 felosztAsAra is All.

2. YAges kiterdedAsu. tebAt vAges szAmu esemAnybdl As te-

vAkenysAgbdl /pontbdl As nyilb61/ All.

3. IdSben lefolyA. dlnamlkua /irAnyitott/, mert egy tevA-

kenysAg a ayil IrAnyAban valamely korAbbl id6pontb61 /a munka meg-

kezdAsAtdl, kezdd esemAnytdl/ kAsdbbl ld5poutba /a muaka befede-

zAsAig, zAr6 esemAny tele/ val6 baladAst deleft.

4. Hiirokmentes. Hurok akkor kApzSdik, ba a nyilak sorrend-

de onmagAban zArt rendszert alkot. Ilyen zArt rendszer azonban

ellentmondAst d^lentene. Hurokbau megel5z6 As rAkovetkezd sor-

rendii tevAkenysAgeket nem lebet megkiilonboztetni: ezzel szemben

vo-
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a 'tecbnoldgial folyamaltOkiiU a sorrendla^gl k^rdeseket mlndig egy—

6rtelmtieii meg kell hatdrozni, ami kizdrja a hurok k6pz6d6s6nek

Iehet8s6g6t.

5. A teT6kenys6geket Abr&zoI6 n^lak metszhetlk egymAat.

A hdldban a pontokat /esemenyeket/, mint a nyilak /tev6kenys6gek/
kezd6-, illetve v6gpontjait definidltxjk,

6* Alakja tel.lesen 16nyegtelen. fontos mindossze az, bogy

az egyes tevekenys6gekn61 a lefolydsi sorrendet betartsuk.

1.3 A hdldszerkesztds gyakorlati kdrddsei

Az dltaldnos szabalyok mellett - amelyek dltaldnossdgban
irdnyitanak, tdjekoztatnak a bdldszerkesztdsi munkdban - nem hagy-

hatjuk figyelmen kiviil azokat a szerkesztdsben megszerzett ta-

pasztalatokat, amelyeket vdllalatok, intdzetek stb. 6vek sordn

megszereztek ea amelyeket csak ritkdn publikdlnak. Ezek a tapasz-

-talatok, amelyeket tecbnikai fogdsoknak neveziink, dtsegitenek

olyan nehdzsdgeken, amelyekre vonatkozblag az dltaldnos szabalyok

alig vagy egydltaldban nem tartalmaznak tdjdkoztatdst. Ebben a

fejezetben a kovetkezS gyakorlati kdrddsekkel foglalkozunk:

a/ a bdl6 feldpitdsdt megel6z6 feladatok

b/ a hA16 szerkesztdsdnek tecbnikai fogdsai.

Mindkdt probldmakor olyan kdrddseket tdrgyal, ^elyek isme-

rete ndlkiil a bdl6 belyes elkdszitdse, feldpitdse lebetetlen; ami-

semnek magdtbl drtetMd kovetkezmdnye, bogy sem az idStervezds,
a koltsdgtervezds nem lebet sikeres, mivel ezeknek a bdl6 adja
alapjAt.

1.31 A bdl6 feldpitdsdt megel6z6 feladatok

Elvileg egy feladat vdgrebajtdsdnak bdldterve egyszeriien
elkdszitbetS, mindossze azt kell tisztdzni: mlt kell vdgrebajta-

ni, ezt kovetden az egdsz feladatot resztevdkenysdgekre kell bon-

tanl, majd azokat valamilyen rendszerezS elv alapjdn - a mdr is-

mert dltaldnos szabdlyok szerint - fel kell dpiteni. A gyakorlat-

ban ennek vdgrebajtdsdndl AltaiAban probldmAk adddnak, amelyek

bArom teriileten jelentkeznek: a feladat megbatArozAsAnAl, a vdg-

rebajtandd munka teljes felmdrdsdndl ds a munka rdszfeladatokra

tdirtdnd bontAsAnAl. Vegyiik ezeket sorra.

- 9 -



A feladat meghatAroz&sa a mtmka egTik legldnyegesebb r^sze.

Ki kail jelSlnl a c61t, ahovd el akarunk jutnl.

Semmlf^le t^rkdp, bAldterv nem tud seglts6get nyajtanl, ha

nem ismert a c61, ahovd el akarunk jutni. A cAlnak kiil6nA116 fel-

adatnak kell lennle, amely elej6t61 v6g6ig pontosan Aa vllAgoean

kbrulhatArolhatd. A c^lnak a tervez4s megindulAssLkor mAr Ismert—

nek kell lennie; ha mAg nincsen teljesen tlsztAzva, kAr a rAszle-

tekhez hozzAfogni.

A cAl kijeldlAse utAn kerttlhet sor: a kituzott cAl elArAse

ArdekAben felmeriilS Ssszes feladat felmArAsAre. VAgig kell gondol-

nl a munkAk megkezdAsAtSl a befejezAsig terjedS osszes teendfit,

mindenre kiterjedb figyelemmel. Sorra kell tehAt yenni a,. oBawaa

^ teenddt. Az elvAgzendd feladatok teljeskorii felmArAse a hAlAter-

vezAs egyik leglAnyegesebb feladata.’Ha bArmelyik munkAt kifelejt-

jiik, veszAlyeztetjuk a hAlAtervre ApOlS idStervezAs realitAsAt,
de veszAlyeztetjiik a hAlAtervazAsnek azt a fontos cAljAt is, hogy

a tervezAs realitAsa, a vAgrehajtAs helyes szervezAse ArdekAben

felmArJe az dsszes feladatokat, nehAzsAgeket As azoknak me^atA-

rozott terminusra val6 befejezAsAhez sziiksAges intAzkedAseket

biztositam tudja. Ki kell emelniink a nehAzsAgek fontossAgAt. Az

elemi feladatokra val6 bontAsnAl ennek kitiintetett jelentSaAge

lesz. Tekintettel kell lenntink mindazokra a kdriilmAnyekre,
lyek a feladat hatAridejAnek betartAsAt befolyAsolhatjAk, tehAt

nemcsak a technolAgiai, hanem az azt megel6z6 munkAt is figyelem—

be kell venni; olyah tevAkeiyrsAgeket is, mint pi. szerkesztAsi,

rajzolAsi munkAkat. Ugyancsak szAmitAsba kell venni az anyagbe-

szerzAsi feladatokat is.

A munkAk felmArAsAnAl tisztAzni kell, melyek azok-a terflle-

tek, amelyeket a hAlAban meg akarxank teirvezni. A problAma szemlAl-

tetAsAre vegyiink egy pAldAt. Bgy konzerrgyAr paradicsomiizemet lA-

tesit. A lAtesitmAny pontos elkAszitAse ArdekAben hAlAterv kAszOl.

KArdAs; mit tartalmazzon a hAlAterv? Olelje-e fel az osszes teen-

dSt, amit a beruhAzA konzervgyAmak, ApitAipari vAllalatnak As a

gApi berendezAst gyArtA vAllalatoknak kell elvAgezni, vagy pedig

kizarAlag csak azokat a teendAket tartalmazza, amelyeket a beruhA-

zAnak kell elvAgeznie?

Ilyen esetekben azt a kArdAst kell tisztAzni, milyen fel-

adatot lAt el a hAlAterv. Ha csak azt akarja biztositanl vela'a

beruhAzA, hogy a maga rAszArAl idAre bocsAssa rendelkazAsre a

ame-
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szuks6ges munkaerdt, vlzvezet^ket 4s Aramot - amelyet a szerz6d4s-

ben vdllalt akkor mlndossze az azzal kapcsolatos teenddket

kail felm6mie. Ha az egesz beruh&zdst klvdnja figyelemmel kls4r-

nl, akkor mindMrom v&llalat teendSit figyelembe kell venni a M-

Idtervben, mart az ilyan bdl6 fdoAlja a kooperdcid egybehangoldsa.

A vdgrahadtandd mimkdk teljeskorii felmdrdse utdn kariilhat
eleml feladatokra bontda munkdjdra. Valdddban a hdl6 agyes

rdszainak sorrandjdt dllapitjuk mag azzal, A M16 6pit6k6vairdl
van sz6, amelyekbSl majd magdt a hdl6t faldpitjUk.

A feladatnak rdszakre, elemi tav6kenys6gekra toartdnd bontd-

sdval eljutottunk ahboz a pontboz, bogy a bdl6t faldpitsiik ds rd- '

tdrjdnk azokra a kdrddsakra, amalyak a hdl6 szerkesztdsdnak munkd-

jdcAl jelantkeznak.

sor

1,52 A hdl6 szarkasztdsdnak tachnlkal fogdsal

Az dltaldnos szabdlyok mellatt a gyakorlati diet tapaszta-
latait is cdlszeru megismemi, mivel a hdld feldpitdsdndl range-

teg olyan probldma szokott felmarulni, amelyekre az dltaldnos sza

bdlyok nem adnak felvlldgositdst. A kovetkezakben

tapasztalatokat kdt Irdnyban klvdnj\ik ismertetni: egyrdszt a hdld

dttekinthetdsdge drdekdben kovetett eljdrdsokrdl, mdsrdazt a hald-

szerkesztds gyakorlati munkdjdnak lebonyolitdsdrdl. A hdld dtte-

kinthetdsdgdt biztositd megolddsok az agyes tavdkanysdgekbdl tor-

tdnd feldpitds dltaldnos szabdlyait fejlesztik tovdbb, mig a szer-

kesztds tapasztalataival kapcsolatosan azt fogjuk megvizsgdlnl,
honnan cdlszeru elkezdeni a hdld feldpitdsdt, milyen rdszletes-

sdggel kazdjilnk hozzd a unmkdkhoz stb., vagyis ndhdny olyan ta-

pasztalatrdl adnnk szdmot, amely a tdnyleges munkdt igyekszik
konnyebbd tenni,

Bldszor a hdld dttakinthetdsdgdnek, a lefolyds pontosabb le-

irdsdnak biztositdsdt cdlzd szerkesztdsi tapasztalatokat vesszuk

sorra.

a gyakorlati

1. Altaldnos ssabdly, hogy agymdst kovetd tevdkenysdgak
esetdben a kovetkezd tevdkenysdg csak akkor kezdhetd el, ha az

eldzd mdr befejezdst nyart. Udgls eldfordulnak esetek, aaikor

agyes tevdkenysdgak elkezdhetdk andlkiil, hogy a megeldzd tevdkeny-
sdgek mdr befajazdst uyertek volna.

- 11 - .



Ilyen problemik akkor forduluak eld, ha a tev^kenys^gek nem

megfelelden, egynemiieii vhlasztott tev6kenys6gek, hanem osszetet-

tehb, komplexebb feladatok vdgrehajtisdt is egyetlen tev6kenys6g-

k§nt kezeltiik. A problemAt egyszeriien megoldhat j\jk a tev6kenys6-

geknek homogdnebb felbontAsAval. Nehezebb a feladat akkor, ha va-

lamllyen hraaog^n tev6kenys6gnek mdg nem teljes befejezdse eldtt

kell elkezdeniink tovAbbl tev^kenysdgeket. A ppobl6ma AltalAban

ugy jelentkezik, hogy egy munka meghatarozott kdsziiltsdgi fokdnak

eldr^se utan kell ujabb tevdkenysSgeket, munkdkat elkezdeniink.

PdldAxil a tev6kenys6g meghatdrozott elk6szults6g6t61 fiigg, hogy

a.c es d ^unkdt mlkor kezdjilk el.

Q

0—^-0o

3.A.bra

A J.Abrdn lAthatd megoldds ellent6tben All az AltaiAnos,

geometrlai szabAlyokkal, azzal ul., hogy egy tevAkenysAget kAt

esemAny /kezdd As befejezd/ hatArol, As kapcsolAdAs csakis a mun-

t

kAk /tevAkenysAgek/ befejezAse utAn eszkozdlhetd^ A 3.AbrAban a

c As d tevAkenysAg, mAg az a tevAkenysAg befejezAse eldtt elAga-

zlk, megkezdddlk. Ilyen As ehhez hasoxilA esetekben a megoldAs a

kovetkezd: az a tevAkenysAget rAsztevAkenysAgekre kell felbonta-

nl: a * ^2 * a^. Szzel a kovetkezd, 4. AbrAhoz jutiink:= »1

Qt

o

4,Abra

A megfeleld sorszAmozAssal ellAtva a kovetkezd, 3. Abra

mutatja a helyes megoldAst*

V •
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(O.i) (U) (5.d)(3.5)
(0) 3

4

5.&bra

A General Electric

Company az olyan esetek-

ben, amlkor egy /i.j/ te-

v4kenysAg kiilonbozd rAsz-

letekre bonthatb /As ez f6k6nt a koltsAgtervezAssel kapcsolatosan

tortAnlk/, a hArmas tagoz6dAsnAl a 6. AbrAban bemutatott megoldAst

alkalmazza.

(D © ©
6. Abra

Ennek a megoldAsl mAdozatnak eldnye, bogy az Abra teljesen

egyArtelmii. Az AbrAzolAsbAl kitiinik, bogy a /3,6/ tevAkenysAg bA-

rom rAszre tagozAdlk ugyan, de ezek kiilon tevAkenysAgkAnt nem ke-

zelbetdk. '

Az eddigiekben tevAkenysegkAnt csak azokat vettiik figyelem-

be, amelyeknek idasziiksAgletiik nullAnAl nagyobb volt. Most beve-

zetiink egy ujabb, a logikai tervezAsnAl j61 basznAlbatd fogalmat?

az im. lAtszattevAkenvsAget, TnlajdonsAga, ami egyben a tevAkeny-

segektdl megkiilonbozteti: nincsen idAszukseglete. A lAtszattevA-

kenysAgeket szaggatott nyilakkal jeldljiik. Feladatuk bizonyos lo

gikai vagy tecbnolAgiai feltAtelek ArvAnyesiilAsAnek biztositAsa.

Vegyfink az elSbbi

pAldAboz basonlA bely-

zetet, amikor kAt te-

vAkenysAgiink van: a As

b, amelyek kdvetik egymAst. Ennek AbrAzolAsAt a ?• Abra szerint

kellene eszkozolni,

Az £ As b tevAkenysAg kapcsolata azonban nem ilyen egysze-

rd, a megbatArozott kAsziiltsAgi fokAnAl mAr elkezdbetO a b tevA

kenysAg. Az ilyen kordlmAnyek kozbtt alkalmazandA eljArAs ismert.

TovAbbi feltAtel azonban, bogy a b tevAkenysAgnek csak egyik,

megbatArozott rAsze vAgezbetd el, mert a mAsik - ugyancsak msgba-

tArozott rAsze - csak az a tevAkenysAg teljes befejezAse utAn vA-

gezbetS el. Ez a megszoritAs lAtszAlag jelentdsen komplikAl;}a az

o- °
7.Abra
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4br&*ol&st. A megoldds jelen esetben is a tev^kenysAgeknek rAszte-

v6kenya6gekre bontAsa, vagyis

a = aj^ + ag

b «s bj^ + b2

amely a 8. AbrAban beautatott alakot oltl.

o
a, Om

6d, bi
o

S.Abra

Az esemAnyeket a megfelel6 sorszAmozAssal ellAtva, a 9.Ab-

rAhoz jutunk.

CO.0 (a)

<|)

<l> (3,4)

9>Abra

VizsgAljuk meg a 9. AbrAt As Artelmezziik azt. A /0,1/ terA-

kenysAg befeJezAse utAa keriilbet sor egyszerre az /I,2/ As /I,3/

tevAkenysAgek elkezdAsAre. A /3,A-/ tevAkenysAget aindaddig el

kezdhetjOk, alg a vele kapcsolAdA, azt megel6z6 osszes tevAkeny-

sAget be nea feJeztAk. Ez gyakorlatilag azt Jelenti, bogy az /I,3/

As /?,3/ teTAkenysAgeket be kell ahboz fejezni, bogy a /3,4/ aun-

kAt elkezdbessukj miTel addlg /2,3/ teTAkenysAget az /I,2/ tevA-

kenysAg megel6zi, fenti AbrAzolAs szerint elSbb /I,2/, /I,3/ As a

/2,3/ tevAkenysAgeket kell bevAgezai, alel6tt /3,4/-bez bozzAfog-

batnAnk. Az AbrAzolAai add tehAt fedi elkApzelAsiinket. A lAtszat-

tevAkenysAg szerepe tebAt kizArAlag logikai Jellega, korlAtozA

■■A arra ronatkozik, bogy az Altala aegadott kapcAblat
iQgtkal feltAteltai teszi fiiggdvA egy torAbbl atmka megkezdAsAt.

- 14 ~
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Hasonl6k6ppen jtomk el tobb tev^kenys^g Atlapolasa
is. A 10. AbrAn pi. 4 tevAkenysAgbfil A116 hA16t lAtunk tobbszorSa
AtlapolAasal:

esetADen

At
O Am

At

I

a

10. Abra

A fenti pAltlAban, amelyet BudiltAl vettiink At, JAl lAtbatA

aa A, B, C As D tevAkenysAgek kozotti kapcsolat.
technika a lAtszattevAkenysAgek felhasznAlAsAval teljesen
gossA teazl azt. Az esemAnyek sorszAaozAsAval
tunk:

A hAlAtervezAsl

vilA-

a 11. AbrAhoz ju-

£BJl d.S)

iMl

(2A) (A6)

(AG>

11. Abra

2. A gyakorlatban nem ritka, hogy kAt. vatry tnhh

sAg ^yanazzal az eaemAnnyel kezdAdik As ugyanazzal az eaemAnnyiyi
vAgzodi^I Snnek AbrAzolAaAt sokszor belyteleniil oldJAk
azt a 12. AbrAban is lAtjiik.

meg, amint

- 15 -



Helytelen megold&s:

b

O
c

12. ibra

Kis^reljuk meg a 12. 6.br6ban az egyes esem6nyeket sorszd-

mozni. Azoimal kitiinik, bogy a ket tev6kenys6giiez azonos /i»3/

szAmpAr tartozik, amibSl kovetkezik, bogy a k6t tev6keny86g nem

vAlasztbat6 kiilon egym&stbl. Az ilyen megoldAsnak rendklviili b&t-

rAnyai fSkAnt az id6tervez6Bn61, illetdleg a koltsegtervezAanAl

jelentkeznek. Sulyosbitd korulmAny, ba a bAldtervet elektronikus

szAmitdgAp segitaAgAvel kivAnjuk kezelnl.

A nebAzsAgeket lAtszattevAkenysAg bevezetAsAvel bldaljtik At,

amint azt a IJ. Abra mutatja.

Helyes megoldAs:

\

6/ \X
\

c

13. Abra

A logikai szempontbAl teljesen mlndegy, bogy az x lAtszat-

tevAkenysAget a b tevAkenysAg utAn, vagy elA rendeljiik. A 14. Ab-

rAban adott megoldAs tebAt teljesen azonos ArtAkd az elfibbl, a

13. AbrAban kosblt megoldAssal.
»

I

b
/

O SL C

14. Abra
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A kovetett Abrdzol&sl m6d egy6rtelmu As pontosan megfelel a

tAnyleges helyzetnek, vagyls a b As c tevAkenysAg az a tevAkeny-

sAg teljes befejezAse utAn indul meg, As csak mlndkAt tevAkenysAg

befejezAse teszi lehetAvA a d tevAkenysAg megkezdAsAt. BArmelyik

megoldAsl mAdozatot ellAthatjuk a mAr Ismert sorszAmozAssal is

AovetkezAskAppen gApi feldolgozAsra is alkalmasak/, amint azt a

13» Abra Is mutatjat

2
\

(W,
\

\

\

\

(15)(0.0 (3.^)
(e>

15. Abra

A lAtszattevAkenysAg bevezetAsAvel tehAt egy vLlAgos, Atte-

kintbetd bAlAszerkezetet kapupk. Ennek a kAsdbb kozolt szAmolAsl

mimkAknAl van nagy jelentdsAge.

3. Gyakran pArhuzamosan foIvA tevAkenvsAgeket is ki kell

egAszitenunk lAtszattevAkenysAggel, ha valamilyen logikai, techno-

lAgiai feltAtelt, vagy korlAtozAst akamnk a hAlAban szonlAltet-

ni. FAldakAppen a 16. Abra szolgAlhat.

A
O g—

IX

0B 0
O o

16. Abra

A 16. AbrAban bemutatott hAlAdiagram ArtelmezAse a kovet-

kezdt A As B pArhuzamosan folyA tevAkenysAgek. A D tevAkenysAg

klzArAlag a B tevAkenysAg befejszAsAtdl fiigg As fUggetlen az A

tevAkenysAg befejezAsi iddpontjAtAl. Szzel szoaben C tevAkenysAg

megkezdAse mind az A, mind a B tevAkenysAg teljes befejezAsAnek

fiiggTAnye. Sz utAbbl koriilmAnyt az X lAtszattevAkenysAg beikta-

tAsAval blztositottuk, amelynek feladata tehAt kizArAlag csak a

logikai stxtiktura helyes biztosltAsa.
y
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4. Nagyobb, kompllkdltabb hA16rend8zerekn61 Chriatensen ja-

vaslatAra un. eldzetea tev6kanys6get is terveznek. Ezek felSlelik

mlndazokat az adjnlnlaztra—

tlv teendbket, amelyeket

a tulajdonkSppenl munka

el6tt el kell v6gezal,
Christensen ezt hullim-

vonallal jeloli, amlnt

azt a 17. dbriban 16t-

hatjuk.

Az el8k68zit6 tev6kenys6g hullAmvonallal val6 jelol^ae az6rt

is indokolt, mert az id6tervez68n61 ezt a munkdt dltalAban

veszik figyelembe.

5. A General Electric Company ”m6rf81dkg** Vmlleatones/ mdd-

szere a hA16tervez68 technikdjAnak tovAbbi finomitAsAt jelehti,

LAnyege annak felismerAse, bogy az egAsz hAldteryben - fgkAnt, ha

az kiterjedt, sok As pArhuzamos tevAkenysAget tartalmaz -

mAnyeknek jelentSsAge nem azonos sulyu. BzArt az emlitett eljArAs

blzonyos esemAnyeknek kltuntetett fontossAgot biztosit, ami abban

All, hogy a kitiintetett esemAny bekovetkezAsAlg a TnimVAV meghatA-

rozott szakasza lezArul As egy mAs jellegii szakasz vAgrehaJtAsa

kezdddlk meg. Igy pAldAul a fejlesztAsi szakasz lezArAsa utAn In

dia meg a konstrukclAs munka. A kAt szakasz kozA sziiksAges egy

ilyen "mArfoldka" beAllltAsa.

A mAdszeinek mind az jAttekintAs biztositAsa, mind a kAsSbb

tArgyalandA hatAridCkArdAs szempontjAbAl van jelentSsAge. Ez ter-

mAszetesen szOksAgessA teszi a mArfoldkdnek kUlon osszekotAsAt a

kezdeti As vAgponttal, vagyis: kiilon tovAbbi, a hAlAban eddig nem

szereplg tevAkenysAgeket kell felvenni, amelyekkel ez a kapcsolat

logikailag is blztoslthatA.

A mArf51dk6 alkalmazAsAra Weber clkkAben a 18. AbrAban lA-

y6 hAlAt mutatja be pAldakAppen.

6. Komplex terveket AbrAzolA, aok tevAkenysAget koordinAlA

hAlAnAl cAlszera az egyes rAszeket a felelSs rAszlegvezetdnek ki-

adnl. Ezek a rAszhAlAk a f6 koordinAlAsl cAlokat szolgAlA hAlA

ban csak egyetlen tevAkenysA^Ant jelentkeznek. A 19. AbrAban

lAvA hAlAban zArAjelbe tett rAszterv, amely az egAsz tervnek egy

reazfeladatAt kApezl, a gyUjtA, As a fAtevAkenysAgeket tartalma-

nem

az ese-

/
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O-^ O
> 0

c

19. Abra

z6 h£L6rendszerben csak az egyetlen tev6kenysegk6nt jelenik meg,
amlnt azt a 20. dbrdbam Idtliatjuk.

0-^—0
9

o o
X

20. dbra

7. A geomatriai szab&lyok leszogezik ugyan, hogy a lidl6nak

hurokmenteanek kell lennie, mdgls fel kail bivnl a figyelmet en-

nek agyik magdtdl drtetddd gyakorlati kovetkezmdnydre, A b\irok-

menteasdg kewtalmdnye azt jelenti, hogj’ a hAlAtft-pytoen altema-

tiv lehetdadget terveznl nam azmbad. Ulvel a Mldtervezda egyik

Igen fontoa alkalmazdsl terillate a muszaki fejleaztdal tervek

oaazedllitdea, ahol olyan tevdkenysdgeket is meg kell terrezniink,

amelyeknek megolddaa mdg mlncaen meg, asiikadgea ezt tlaztdzai.

Hddazeriinkben azt megteryezhetJQk, bogy valamilyen problAmdt

adott iddre meg kell oldanl, de altematlT megold&at nem tezyez—

betCnk. Bz ugyanla a hdldban azOkedgaseraem hurkot iddzne eld.

- 19 -■
*



Tegyiik fel, bogy valamilyen probl6ma megoldAs&ra k6t ir&ciy-

ban is v^gazbetiiiik klsdrleteket. Ha valamelyik irtoyban tort6n6

megoldist tervezziik meg, 6s azt lr6nyozz\ik el6, bogy ezen az utoxx

meg Is oldjiik a k6rd6st, ugy a b616tervez6s szab61yaival egyezden

terveztunk. Ulbelyt azonban azt akarjtik megterveznl, bogy az egylk

ir6uyban v6gzett ld.s6rlet slkertelensdge esetdn, mint kovetkezd

tev6kenys6g, vlssza kellene lsm6t jutnmk oda, abol az elsd kl-

sdrleteket megterreztiik 6s onnan ujra egy m68 lr6nyba tort6n6 kl-

s6rletet indltanink meg, ez szuk86gszeriien azzal j6ma, bogy a

b616ban egy teY6keny86g vlsszafel6 ir6nyulna. teb6t burok kelet-

kezne. A buroknak az a kovetkezm6nye, bogy a bAld nem Y6ges, ba

pedlg a bA16 nem v6ges, az lddtervez6s teljesen 6rtelm6t vesztl.

8. A General Electric Company tapasztalatal 8ze]?lnt a b616->

k6szlt6s munkAja, tebAt a loglkal terrezds az eg68z bA16tervez6-

sl munkAnak mlntegy 80 %-At k6pezl. Eezdd tervezd elsd bAldteirYe

AltalAban 60 $C-lg belyes. Egy-egy bAldterv teljes klsz6mltAsAnak

kdltsAgel az Aerojet General Corporation szerlnt az dsszes kdlt-

s6g 0,3 %-Alg terjedbetnek. Ford becsldse szerlnt a kdlts6gekre

- ba a bAldt ugyanezan vAllalat ▼6gzi - az elsd tervn61 1,0 %-ot,

a kAsdbbleknAl 0,3 ^ot kell eldlr6nyoznl, A magas koltsAgek 6s

a bA16zat osazeAllitAsAnak neb6zs6gel miatt azokra a feladatokra,

amelyek majdnem azonos mddon fordulnak eld, ujabban tlnnsbAldkat

dolgoznak ki.

A tlpusbAldk teklntet6ben m6g nagy a vita. AkAr egy termAk-

nek egyetlen vAllalatnAl tdirtAnd IsmAtlddd gyArtAsArdl van sz6,

akAr tdbb vAllalatnAl kell ugyanazt a feladatot v6grebajtani, a

kdrulm6nyek sobasem azonosak, 6s ebben sok az IgazsAg. U6gls

- 6ppen a loglkal bAldk fel6plt6s6nek nagy feladata miatt - igen

nagy eldnySkkel rendelkeznek. HagAtdl Artetddlk, bogy a tlpusbA

ldk alkalmazAsAnAl Igen alaposan mag kell vlzsgAlnl, bogy adott

eset a tlpusbAldtdl mennylben t6r el, kovetkez6sk6ppen a tlpusbA-

16t bol 6s bogyan kell mddosltanl. Bnnek a munkAnak nagy flgyel-

met kell szentelnl, mert felesleges tev6kenys6geknek megbagyAsa,

vagy szvLksAges munkAk klbagyAsa nagym6rt6kben larontjAk a bAld-

tervezAs egyAbkAnt nagyon batAsos mddszerelt. A szokAsosnAl na-

gyobb flgyelemmel vAgrebajtott ellendrzAs is munkamegtakarltAst

jelent. Blmarad ugyanis az uj bAld felApitAsAnek nagy munkAja As

mlnddssze a bAldterv AtdolgozAsAnak feladata marad meg.

- 20 -



Bzzel ismertettuk azokat a technlkai fogasokat, amelyek azt

a c61t‘szolgalj6k, hogy a fel6pitett loglkal h616 a lehetS leg-

helyesebben tiikrozze a feladat megralbsitdsAnak lefolydsdt, m6d-

jdt. HAtra van m6g, bogy a bA16 felApitAsi nmnkAjAbak tecbnikA-

dArdl adjunk tAjAkoztatAat. Az elkAszitett, felApitett logikai

bA16 az esetek tnlnyomd tobbsAgAben - bonyolult hAlAk esetAben

szinte kivAtel nAlkul - bibAkat tantalmaznak, mAg akkor is, ba >

azt nem kezdd tervezd kAazitette, banem nagyobb tapasztalattal

rendalkezd munkatArs. Bzek a bibAk AltalAban blzonyos tevAkeny—

sAgek figyelmen kivul bagyAsAban, az egyes tevAkenysAgeknek nem

megfeleia kapcsolataiban /relAciAlban/ jelentkeznek. Bniatt az

elkAszitetti bAlAt birAlatnak kell alAvatminir. A birAlatot a vAl-

lalat megfeleia vezetdibai, illetve vezeta m\mkatArsalbAl, az

Ardekelt rAszlegvezetakbai A116 bizottsAgnak kell elvAgeznl, A

birAlAbizottsAg batArozatait az elkAszitett bAloterven keresztul

kell vezetni As azt - amennyiben a vAltozAsok szAma nagy volt,

vagy lAnyeges rAszt Arintett - ujra a birAiabizottsAg elA kell

terjesztenl. Annak ellenAre, bogy ez a kAtszeres blrAlat viszony-

lag sok idat vesz igAnybe, mAgis cAlszerii ezt az utat kovetni,

mivel egy ilyen bAlA elkAszitAse AltalAban igen rSvid iddt

igAnybe - az egAsz feladat vAgrebajtAsAboz viszonyitva -, As igy

nagy valAszinusAggel biztositbatA, bogy a bAlAban nagy biba nem

marad.

vesz

Az eddig tArgyalt ismeretek birtokAban kApesek vagyunk is—

mart tevAkenysAgbai A116 feladat bAlAzatAt felrajzolni, Tegyiink

prAbAt az alAbbi pAlda kidolgozAsAval.

1/
1.4 PAlda a logikai bAlA elkAszitAsAre

Egy olajfinofflitA korazeriisitAsAt vettAk tervbe, amelyet a

lebeta lagr3videbb idd alAtt el kell vAgezni. A korszeriisitAs

alAbbi BunkAlatokat foglalja magAban:

1. A nebAzolaJ kAntelsnita berendezAsAnek elkAszitAse. A

berendezAs lAnyegAben egy csakemencAbai, egy reaktorbAl

/slvAlasztAval/, bakicserAiabai, nebAsolaJszivattyabAl,
ftttaolajsElvattyubdl As kai9nfAle csavezetAkekbai All.

az

1/
A pAldAt Hasso von Falkenhausentai vettuk.
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2-, AutomatIkus vez4rl5berendezAs bedllltAsai amelymek a

technikailag elavult vez6rl6berendez68t kell helyettesi-
tenie.

A gy6rtAsel6k6szit68 megadta az elv6gzend6 m\mkilatok rAaz-

letes 3egyz6k6t. Miuden egyes munkAra vonatkozdlag megadta, bogy'

melyek a sz6ban forgd tev6kenys6get megel6z6 6s r&kdvetkezd te-

v6kenys6gek. A tAblAzatosan megadott adatok kozott szerepaluek az

llletd tev^kenys^gArt felelSs reszlegek. A jelmagyarAzatot
alAbbiakban kozoljuk.

az

l.tAblAzat

RAszleg JeiaiAs

Szerelde A

Magas-68 m61y6pit68 B

Villaixyszereldmiiliely

Lakatos miibely H

S

A 2. tdblAzat tartalmazza mlndazokat a fontos adatokat,
amelyekbdl a bA16 fel6pithet5.

A h616 fel6pit6se kezdbetd az also tev6kenya6ggel. amely

pAldAukban a V jalii munka, vagyisi "A terep felm6r68e, szerz6d6-

sek megkotAse, r6szlettervek elk6szit6se." Ezt a munkdt, tev6-

kenys6get ugyanla nem el6zi meg m6s, k6vetkez6sk6ppen az az eleS

munkALat. Ebbdl kllndulva 16p6sr61-16p6sr6 megAllapltjuk a koz—

vetlentil rAkovetkezS immkAkat 6s igy fel6pithetjuk a hA16t.

OsszeAllithatd a logikal M16 az utols6 tev6kanys6gb61 is.

Itt kezdve, vi88zafel6 lApegetve 6pitdak fel, rajzoljuk fal a

hA16t.I

Alapvetd szerkesztAsI szabAly - amlnt mAr az alSzdekben rA-

mutattunk bogy k6t esemAnyt csak egyetlen t'-.vAkenysAg kotbet

ossze. Bgy terr elamz6s6nek kilndulAsakAnt AltalAban a v6ga6 c61t

szokAs vaimi. Bbb61 az utola6 esemAnybdl kllndulva, vlsszafalA

lApegetve, kell minden egyes tevAkenysAget megvizsgAlnl, melyek

azok a folyaaatok, amelyeket a kArdAses tevAkeuysAg megkezdAse

el6tt le kell zAml, be kell fedezni, Knnek az eljArAsnak cAl-

szerusAge abban mutatkozlk meg, bogy AltalAban kdnnyebb mlndazo*

kat a folyamatokat felmAmi, amelyek egy tevAkenysAget loegeldz-

nek, mint egy kompllkAlt bAlAzatban egy tevAkenysAg befeJezAsAt
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3, t&bl&zat

TeTAkanysig megjjelo-
l^se a gyirt&saIdkA-

ssltis szerint

Tev^kanys^g megjelS-
16se a gy&rt&seldkd-

szlt^s szerint

1 . i i 3

VI 0 1 M3 6 19

114 1 4 118 19 20

B4 1 2 MIO 20 27

115 1 12 112 14 15

Bl 1 7 S2 15 27

B6 1 6 S3 16 17

116 1 19 S4 17 18

B5 1 14 A3 18 21

B3 1 16 A4 21 27

A5 1 22 B3. 22 23

S5 4 5 A6 22 26

la 2 3 S4 22 24

M9 5 27 B5 22 25

El 3 27 A7 26 28

M7 12 27 lai 28 29

B81 7 8 B6 28 31 I

BS2 8 9 A8 28 30 ,

SI 9 10 AMI 27 32

B2 9 11 A£1 31 32

S2 10 11 AM2 32 33
Al 11 13 BS3 33 34

A2 13 27

kfiTStfi osszes lehetd kSvetkezm6nyt megAllapitani. Ily mddon a v6g-

b6 cAl eldrAse ^rdek^ben aziiks^ges tev^kenysdgekaek vlsszafeld

tortAn6 felBidr6sAvel 6pithet6 fel egy logikai hA16rendszer, HA16-

rendszer felApltdadt, szerkesztdsdt olykor me^onnyltl, ha egyet-

len Agra koncantrilunk As azt az Agat koretjiik visazafelA, egAszen

a klindnlAsl pontlg. Otolsd tevAkenyaAg a 2. tAblAzathan a 33.

aorasAa alatt ssar«pl6 B8 3 jalil monka, aaelyet non kdret aAs

ka. A 2. tAblAaatban azt az utolsA BuokAt ugy Allaplthatjnk mag,

bogy azt keraasiikt malyik az a mimka,

▼vtlzDiil rAkbTetkezd tavAkenysAg jala" alnsTezAsd oszlop magfA-

lal6 mez6ja draa. A BS3 monkAnAl az a mazA TalAban Ores, ami

mm-

lalynak sorAban a "kdz-
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teMt azt jelenti, hogy ezt a teT6kany86get nem koveti m&r mAa

munka.

A hA16 szerkeaztAsAhez elegendfi a kozvetleaOl megel6z6
vas2 kozvetlenul koT«t6 munk&k ismerete. Ilindk6t oszlop megadAsa

a szerkesztAs konnyitAsAt Jelenti.

A hA16t a 21, AbrAban adjuk, Az elkAszitett hAlAban

egyes esemAnyeket a mAr ismert szabAlyok szerlnt jeloltiik szigo-

ruan ugyelve a fontos szabAlyra:

i < i

az

Bazerint az egyes tevAkenysAgeket a J. tAblAzatban foglalbatjijk
dssze.

A 5, bAblAzabban bemut/abbuk az egyes bevAkenysAgelmek a '

gyArtAseiekAszltAs Altai megadott ;{el61AaAt As a hA16 aorszAmo-

zAsAval kapott /i,j/ ArtAkeket.

KSnnyen megAllapithatA, hogy a felApitett hAlAnk 43 tAny-

leges As 11 lAtszattevAkenysAget, valamint 34 eseaAnyt tartalmaz.

A 21. AbrAn bemutatott hAlAban mAr lAtunk olyan tevAkenysAget
jel616 nyilakat, amelyeknek irAnyAt az AttekinthetdaAg ArdekAben

meg kellett tomimk. Ma mAr inkAbb a 22. AbrAn bemutatott hA16t

szoktia^ rajzolni, amelynek formAja jobb AttekintAst nyujt.

Mieiatt AttAmAnk az idatervezAsre ismertetni kell a logi-

kai hAlAk felApitAsAnek, szerkesztAsAnek egy mAaik mddJAt. Eddi-

gi IsmertetAsunk az un. teTAkenysAg-beAllltottsAgu hA16k kAszitA-

sAnek mAdJArAl adott tAjAkoztatAat. Bzekben a hAlAkban az elvAg-

zend6 munkAlatokat a nyllak, vagyia az un. tevAkenysAgek ^Jelolik.

^ eaemAny-beAllltottsAgg hAldkban a munkAlatokat az esemAnyek

jeiaiik As a nyllak cask az esemAnyek kozdtti kapcsolatot jelzik.

LAtszAlag a kAtfAle hA16 kSzStt nincsen lAnyeges kiilonbaAg.
fontos kiiianbsAget kell azonban kiemelnunk a lAtszattevAkenysA-
gek AbrAzolAsAnak problAmAjAt. A tevAkenysAg-beAllitottsAgu hA-

lAtervben ismerjuk a lAtazattevAkenysAg szerepAt. Ohidjuk azonban,

hogy az eaemAny-beAllitottsAgu hA16t felApitAsAnAl lAtszattevA-

kenysAg ismeretlen fogalomj vagy van kAt esemAny kozott kapcsolat

- As ebben az esetben teljeaen kSzombos, hogy ez a kapcsolat

mindossze logikai, tehAt lAtszattevAkenysAg - vagy nincsen. Ezt

j61 megfigyelhetJQk a 23. AbrAban is. A 23. AhrAban egymAs alatt

mutatjuk be ugyanazt a feladatot tevAkenysAg As esemAny-beAlli-
tottsAgu hAlAval leirva.

Mint
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m

I

7

Esem^ny-bedllltotts&gu h416

23. Atora

Az esoadny-beAllltottsAgu M16xi az B 6a E, illetre a D 68

E esem6n7ek Icozottl kapcsolatot kell kleaelnl. A tev6keii786g-

be611itotts6gu h616n 16vd 16t8zattey6ken7s6g olyaimak mindaUl,

alntba a D 68 E, Talamlnt az E 6s E kSzott kSzyetlen kapcsolat

Tolna.

Az e8em6ii7-baAllltott86gu h616n flktiv esem6n7 beTezet6s6-

re kerillbet sor, a kezdS 68 a befe;)ez6 esedi6n7ekn61. A 24. 6br6~

ban eg7 egyszerii tayAksayaAg-'beAllitottsAgu h616t mutattmk be.

IJgyanezt a li616t esemAnsr-beAllltottan szerkesztve kapjuk a

25. 6brAt.
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Nem f6r k6t86g ahhoz, bogy ilyen 6s ba8(ml6 esetekben flk-

tiv kezdS eaemdnyt 6s fiktlv befejezS eseBi6nyt kell be611itanunk,
amlnt azt a 26. 6bra mutatja.

Iz esam6ny-be6111totts6gu h616 azerke8zt6s6re vonatkoz61ag
p61dak6ppen bemutatjuk a 2?. 4br6n az oladfinoadtd korazerU8it686-

nek e8«a6ny-b»411itott84gu hAldjit.

Ezzel a loglkal hA16 terTez6s6nek ismertet6a6t befejeztiik.
Foglaljuk oaaze a logikai b&16 c61d6t 68 feladat6t:

A logikai terTez6s az elv6gzend6 feladatnak valamilyen 6t-

tekintbetd, kSnnyen ellendrizbetd formAban val6 AbrAzolAaa. Olyan

AbrAzolAsi forma, amely az eg6sz feladat lefolyAsAnak,
menet6nek rAszletes leirAsAt nyujtja 6s amely egyben arra is al-

kalmas, bogy alapJAt kApezze a batAridd tenrezAsAnek, az elvAg-

zendd miinkAnak mlntegy tArkApe, amely a vAgrebajtAs sorAn a fel

adat szervezAsAnek, a vAgrebaJtAs ellendrzAsAnek alkalmas eazkoze.

vagy strukturAlis tervezAsnek nevezik. A logi

kai tervezAs tebAt tulajdoiikAppen valamnyen feladatnav belyea

elvAgzAsAbez sziiksAges komplex munkafolyamatok diagramszeru Ab-

rAzolA^a,. amely AttekintAat nyu.it a folyamatok lopHrai . iiietva

tecimoldgiai oaszefaggAeArdl 6a sorrend.lArdl.

a iBunka

Sokan azerkezeti,
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