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Ventilations- Sanitets - och Kylteknik, 50.k. 3. sz. 1979. 
21-23. p. 

308. DAVI DS OlI ,N. - WEAVER,L.E.: Energy education in the 
twentyfirst century. /Az energiával kapcsolatos oktatás 
a 21. században./ = Engineering Education, 1979. nov. 
198-200. p. 

309. DELC.P.J,lBRE,B.: Stockage intersaison nier d'énergie solaire 
dans des réservoirs d'ean enterrés. /liapenergia évszakon­
kénti tárolása földfelszin alatti viztárolókban./ 
= Chauffage 'lentilation Conditionnement, 57. k. 10. sz. 
1981. 19-21. p. á:l, t:3 

310. DeLEON, P. - BRO'.~m ,K. C.: Solar tecr.nology applications to 
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olajtermelés növelésére./ = Energy Sources, 6.k. 1/2, sz. 
1982. 85-125. p. t:l0, b:44 

311. DeMEO,E.A. - BOS,P.B.: Perspectives on utility central 
station photovoltaic applications. /Napelemes erőmüvek 
létesitésének távlatai./ = Solar Energy, 21.k. 3. sz. 
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/ITapenergiával mü."ödő város terve. / = Tecp.nology Review, 
81.k. 8. sz, 1979. aug/szept. 16-21. p. á:14 

314. Desert solar station. /Naperómü épi tése a Szovjetunióba'1./ 

,/ 
;! 

= Electrical Review, 206.k. 5. sz. 1980. febr. l. 7. p. 

315. Design and operation o: the Honeywell General offices 
solar heating an.d air conditioning system. /Irodaépület 
hőellátása nap energia közvetlen hasznositásával./ 
= Building Systems Design, 76.k. 3. sz. 1973. ápr/máj. 
3-10. p. á:5 

79 



so 

316. Detroit Edison launch solar programms. /A Detroit Edison 
cég napenergia programja./ = Energy International, 15.k. 

6. sz. 1978. jun. 42-44. p. 

317. DEVIN,B.: Réalisation et perspectives de l'énergie solaire 
a basse température. /Alacsonyhómérsékletü nap energia 
alkalmazása és perspektivái./ = 8ntropie, 14.k. 82. sz. 
1978. 26-31. p. á:8, tIl, b:3 

318. Di BLASI,F.: Sistemi di accumulo dell'energie solare. 
Parte l. /Napenergia gyüjtórendszerek. l.r./ = Ingegnere, 
55.k. 9. sz. 1980. 369-386. p. á:25, t:2, b:6 
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á:21, b:9 

320. DIETRICH,B.: SolaranIagen zur Nutzung von Sonnenstrahlung 
und Umweltwarme für die Raumheizung. /Berendezések a nap­
sugárzás és a környezeti hő fütésre való hasznositására./ 
= Elektrowarme International, 38.k. A3. sz. 1980. máj. 
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321. District heating plus solar power equals low energy 
houses. /Távfütés és a napenergia hasznositása gazdaságos 
megoldást biztosit a lakóházak energiaellátásához./ 
= ElectricaI Review, 206.k. 4. sz. 1980. jan. 25. 9. p. 

322. DITTRICH,A.: Wirtschaftlichkeitsfragen der solaren 
Warmwasserbereitung. /A napenergiával készitett melegviz 
gazdaságossági kérdései./ = VDI-Berichte, 1979. 337. sz. 
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323. DORNIER: Beispielhafte Installationsplane für Solar­
kollektor - AnIagen. Arapsugárzást gyüjtó berendezések 
példaszerü létesitési tervei./ = SBZ, Sanitar und 
Heizungstechnik, 45.k. 3. sz. 1980. 250-253. p. á:3 

324. DRIESllif, Horst - KRAUSllir, Erhard: Einsatz solaFer Strom­
versorgungsystem in Rwanda und Indonesien. /Szoláris . 
áramellátórendszerek elhelyezése Ruandában és Indonéziá­
ban./ = Elektrotechnische Zeitschrift, Bd. 102. Hft. 8. 
1981. April, 419-422. p. á:6, b:4, t:2 



Szórt tdiffuz[ sugárzás: ~ napsugarak egy része a légkörben a 
mikrorészecskék miatt irányt változtat. Az ilyen rendezetlen irány 
szerint érkező sugárzás intenzitása: Js 

Teljes /totál!' sugárzás: egy adott felületre érkező közvetlen és 
szórt sugárzás összege. Sokszor globál sugárzásnak ia nevezik. 

JT = JK + Js 
Magyarországon, déltájban. vizszintes felületen, évazaktól függően: 

A teljes sugárzás 
Budapesten: 

JT= 200 - 950 W/m2• 
évi átlagösazege 
1220 kWh/m2, év. Ebból a szórt sugárzás: 

740 kWh/m2 , év. A szórt és a teljea sugárzás 
aránya az év folyamán 45 % és 80 % között változik. Az Js aránya 
legkisebb augusztusban és legnagyobb decemberben. 

Napfény tartam: a napsütésea órák száma egy adott időszak alatt. 
Budapesten: 1990 óra/év. Mérésére elterjedten alkalmazzák a 
Campbell-Stokes féle napfénytartammérót. Ennek lényege, hogy egy 
96 mm átmérőjü üveggömb a napsugarakat skálázott papirra fókuszál­
ja. A papiron égetett csik marad, amely jelzi a napsütéses órák 
számát. 

A napsugárzás geometriája /2. ábra/ 

Z eni tszög ( ez l: Sz= 0 0 
.;. 900 

, ( \ Földrajzi szélesség ~) /Budapesten 0 = 47,80 / 

~ = _ 900..;.. + 900 

Deklináció l ef) a földi ponttól a Naphoz huzott.egyenes 
és az egyenlitő sikja által bezárt szög 

cr= - 23,440 
.;. + 23,440 

Kollektor dÓlésszöge(fo) a vizszintea sik és a kollektor 
felülete közötti szög. 

ft = O .;. 1800 

A Nap azimut szöge (1)5) a napsugár vizszintes ,vetülete és 
a déli irány által bezárt szög. 
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2. ábra Napsugárzás geometriai viszonyai 

A kollektor azimut szöge (11) a kollektor felületére állitott 
normális vizszintes vetülete és 
a déli irány által bezárt szög. 

A nap óraszöge (VJ) 

Beesési szög ~ 8 'J 

- 1800
:::: rfj =: 180° /l'lyugat 

felé pozitiv, kelet felé 
negativ/ 

a föld forgásából származó szögelfor­
dulás. Értéke 15° óránként. 
Délben 0°, délelőtt negativ, délután 
pozitiv. 

a kollektor felületi normálisa és az 
érkező napsugár által bezárt szög. 

Dőlt és vizszintes felületen mérhető kösvetlen 

sugárzás aránya: R = J~6 := cc; e 
K JK Ccs ez 

~: az a szám, amely megmutatja, h06J a föld felszine a 
ráeső teljes sugárzás hány százalékát veri vissza. 



2. A napsugárzás hasznositható hányada a Földön 

2.1 Atmoszféra hatása 

Földünk légköréhez érkező napsugárzás intenzitása 
Jo= 1353 W/m2• Ezeknek a közel párhuza­

mos sugaraknak részben szórással módosul az iránya, részben ab­
szorpcióval változik az intenzitása, 13. ábral 

al Szórás. A napsugarak az atmoszférában lévő levegő és viz­
gőzmolekulákon, valamint por és egyéb részecskéken megtörnek és 
rendezetlen irány szerint haladnak tovább. Igy a légtér minden 
részéből kaphatunk szórt ldiffuzl sugárzást. 

--
---.. 

. abszorpció 
(melegíti a leveg~t~ 

3. ábra A földi atmoszféra hatása a napsugárzásra 

CC 
'~ 

l<-. 
ty 

v) 
c) 

<:-
I-.... 

"< 
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bl Abszorpció. A legjelentősebb elnyelő komponensek az 6zon 
lultraibo1ya tartományban/ és a vizgőz Iini'ravörös tartományban/. 
Ezenkivül még az 02' 04' CO2 és CH4 emlithetők meg, mint jelenték­
telen abszorbeál6 gázok. 

Levegőréteg optikai befolyása: 

A sz6rás és abszorpci6 miatt gyengülő sugárzás intenzitása 
nagymértékben függ az atmoszférában megtett optikai ut hosszát61. 
Ezt egy un. re1ativ optikai kitevővel Imi vesszük figyelembe. 
Az optikai ut akkor a legrövidebb, ha a zenitszög (ez) zérus. 
Ekkor m = 1. 1 

m =-----
cos ez 

Ez az összefüggés a tengerszinten és 
érvényes. 

2.2 NapSugárzás mérése: 

al Közvetlen sugárzás mérésére szolgál 6 mérőeszközöket ~­
méternek vagy pirhe1iométernek nevezzük. Ez olyan detektor, amely­
nek 1át6szöge alig haladja meg a Nap méretét. 

bl Közvetlen és sz6rt sugárzás együttes mérésére szolgál a 
solariméter vagy piranométer. Ez a féltérből érkező teljes sugár­
zást érzékeli. Ha az érzékelő felületét egy gyül~ve1 vagy tárcsá­
val leárnyéko1juk, akkor csak a sz6rt sugárzást méri. 

, cl Napsütéses órák számának meghatározására az egyik elterjedt 
módszer a már emlitett Campbe11-Stokes féle üveggömbös regisztráló. 
Egy másik szé1eskörüen alkalmazott regisztráló fő alkotórésze az a 
két fotoelektromos cella, amelyek közül az egyik a teljes sugárzást, 
a másik csak a szórt sugárzást érzékeli. Ha a két cella azonos ér­
téket mér, nincs napsütés. 

A napsugárzás különböző jellemzőit ált aláb en " a meteorológiai 
állomások mérik. A mérendő paramétereket folyamatosan regisztrálják, 
kiértékelik, feldOlgozzák és kiadványokban teszik közzé. Ezek a 
kiadványok sokéves mért adathalmaz alapján tartalmazzák a napsugár­
zás Földünkön hasznositható hányadát is. ami alapvető fontosságu 
a szolártechnikai tervezéshez. 

Hazánkban ezzel a tevékenységgel az Országos Meteorológiai 
Szolgálat Légkörfizikai Intézetében a SugárzáSi Osztály foglalkozik. 

Ha ismert a Földre érkező napsugárzás intenzitása, akkor az 
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abb61 kinyerhető hasznos hőenergia, vagy elektromos energia aránya 
most már a napkollektorokt61 ill. a napelemektől függ. A következők­
ben ezekkel foglalkozunk. 

3. Termikus napkollektorok 

A napkollektor olyan berendezés, amely a beeső napsugárzás 
energiáját hőenergiává alakit ja. Ezt a hőt leggyakrabban folyadék 
vagy gáz hőhordoz6 közeggel szállitjuk el a kollektorb61. Lényegé­
ben olyan speciális hócserélőről van sz6, amelynek két fő tipusát 
kU1önböztetjUk meg: a sik és a koncentrál6 kollektorokat. 

3.1 Sik kollektorok 

Elvi felépitése és mUködése a 4. ábrán követhető. 

Koovekciós veszteség 

Absz 

Reflexió 

Hoszigetelés 

\Vezetési veszteség 

4. ábra Sík kollektor mú'ködési elve 

II 



Az elektromágneses hullámok formájában érkező napenergia át­
hatol a kollektort lefedő 2 üvegrétegen, majd a feketére festett 
abszorber lemezen átalakul hőenergiává. Ezt a hőt veszi fel a le­
mez alatt áramló folyadék vagy levegő. Az üvegeket és az abszorber 
lemezt megfelelő keretben rögzi tik és az alsó részét hőszigetel-és­
sel látják el. 

Az üveghez érkező JT intenzitásu teljes sugárzás egy része 
visszaverődik, másik részét elnyeli az üveg, harmadik része pedig 
áthalad rajta. Vagyis irható: 

Ahol: 
~+oC+T=l 

reflexió s tényező 

ef. abszorpciós tényező 

~ : transzmissziós tényező 

Az llb ábrát összevetve az lia ábrával megállapitható, hogy ha 
megfelelő transzmissziós tényezőjü ér) üveggel rendelkezünk, 
akkor a beeső napsugarak csaknem teljes spektrumban és 10 % alatti 
veszteséggel haladhatnak rajta át. 

Az üvegnek egyébként az a szerepe, hogy jelentős mértékben 
csökkentse az abszorber lemezen már befogott hőenergia konvekció 
és sugárzás utján a környezetbe történő visszaáramlását. 

Egyik legfontosabb feladat tehát a hőveszteségek csökkentése. 
A hő mind a három lehetséges hőközlési móddal igyekszik visszake­
rü1ni a környezetbe, az alábbi ismert törvényszerűségek szerint: 

'~ , 
al vezetéssel: Qv = 7 Fv-(tfb-tfk) ; lwJ 
bl konvekcióval: 

cl sugárzással: 

Ahol: 

Os 
?. [\t/il1K] 
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ef Lh1] 
fv [,Yl] 

tfb lee] 
ttk loe] 
O<k [\;(//,'0',2 v] 
Fa Lm2] 

hővezetési tényező 

lW] 

L\I;] 

fal Iszigetelésl vastagsága 

vezetési felület 

a fal belső hőmérséklete 

a fal külső hőmérséklete 

hőátadási tényező 

burkolófelület 



tk ~lJ környezeti hőmérséklet 

ewissziós tényező € l- J 
G'::Si6t VvhV12 V'" Stefan-Boltzmru1n féle állandó 

Fs lfY':] 
Tfk lhJ 
Te9 U<J 

1; ~cl F- F 

: sugárzó felület 

a sugárzó felület hőmérséklete 

az égbolt /atmoszféra/ egyenértékü 
hőmérséklete. S~~nbe.11k /1963/ szerint: 

Tég 0,0552 Tk
l ,5; 

/Érvényes derült égbolt esetén és kb. 
25 % páratartalomnál/ 
az abszorber felület átlagos hőmérsék­
lete 
hőhordozó közeg belépő hőmérséklete 

hőhordozó közeg kilépő hőmérséklete 

A fenti három összefüggést itt ternészetesen általánosan ér­
telmezve irtuk fel. Adott esetben a kollektor különböző határoló 
szerkezeteire értelemszerüen kell alkalmazni. 

A napkollektor hőmérlege: 

Érkező hőára.m: Óbe JT A ; 

Abszorbeált 
hőára.m: 

Összes hővesz­
teség: 

Hasznos hőára.m: Qh =m C (t2 tI J 
Qh o. a cl veszt 

A napkollektor hatásfoka: 

T c< -JI A - k ,- A (t F - tk) 
JT-A 

w 

w 

w 

w 

VI 



vagy r-----------------------, 

I ~ = 1, - k' (t, ;Tt
,) !I '--__ ~ __ ::: __ ~ __ CJ _k" __ ~_!-----l 

Ahol: 

ef.. [-J 

-"Z L-J o 

Ha t 2 - t l , Qh 

'17 Ekkor: f.. c 

t F= 

O 

a teljes sugárzás intenzitása 

a kollektor napsugárzást befogadó /üveg! 
felülete 

abszorbeáló felület abszorpciós tényezője 

a fogadó felületre vonatkoztatott hőátbo­
csátási tényező 

: a termikus energiaátalakulás 'hatásfoka 
Cz. = T-c/.) 
Optikai hatásfoknak is nevezhetjük, mert 
az optikai veszteségeket veszi figyelembe. 

és 'z '" O. 

l(i -ij- k" ATc J
T 

F k- JT 

t c ::: tk + ~: '2 o I 

Ahol to a kollektor üresjárási hőmérséklete. Ennek az alkotó­
részek tűzállósága, illetve a hőállósága szempontjából van jelen­
tősége. Ugyanis ha valamilyen oknál fogva megszünik a hőhordozó 
közeg áramlása, még a rosszabb hatásfoku kollektorok is felhevül­
hetnek 100 Oc fölé, 

A kollektorok hatásfoka meghatározható számitással és méréssel. 
Természetesen a számitás csak közelitő ered;;jényt ad. Megbizható 
hatásfckértékeket csak mérések utján kaphatunk. A méréseket nagy 
gondossággal, a környezet és a körűlmények egyértelmű rögzitésével 
kell elvégezni, mert különben a reprodukálhatóság kivánalma nem 
teljesül. 
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A mérési eredmények kiértékelése után kapjuk a hatásfok gör­
béket. A szokásos ábrázolási módok: 

~=f(tF-tk) ; 

~ =f( tz;t j 
- t k)·/ 

~=f(t1-tk)'J 

l=f (+1- tk) i 

Az 5. ábra néhány kOllektorfajtát ábrázol • 

."., uveq v777 

~ 
üveg 

/Fekete abszorber lem. 
Fekete Al abszorber 

'?I üveg / lemez ~ 

€:4CsO~ ~ / 

lf~m~j U~~l n~1 l"-
jó 

Fekete lemez 
Hullámlemez ! 

Aluminium 
~:s;=;::=~::::=~::i::::~:ti fóliával bevont 

~ n~n l~í H:~~:n?: szigetelő 
lemez 

Hőszigetelés vákuumozott üveg henger 

5.ábra Sík kollektorok alaptípusai 
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A 6, ábrán példaként bemutatunk néhány hatásfok görbét. 

rk =20°C Jr=800VJ)m2 cl) üveghengeres 
0(.=90 , t.. =15, Pb = 1 Torr 

cl) üveghengeres 
Q(. =90, f:. =15, Pb =760Torr 

® síkkollektor 
ce=&=90, Pb=760 Torr 

40 CD üveghengeres 
30 cc=E.=94, Pb =1 Torr 

20 +--+--b044-=-k-:::=*--v--:;:;J----1~ " ® síkkollektor 
I ---l--.-::j:~k-",:q..-:~-\-t-\"='1---+-"""+-"'Q-t® oe=90 , [. =15, P b = 760 To rr 

10..... ~ t - t 
"F I< 

, " 

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200220 [OCl 

CD koncentráló parabola 
kollektor C= 10,0(=[.=90 

6.ábra Sík kollektorok hatásfok görbéi 

Hatásfoknövelés lehetőségei 

Az előzőekben felirt egyenletekből kiolvasható, hogy a hatás­
fok alapvetően két uton javitható: 

16 

a/ A rendelkezésre álló napsugárzás minél nagyobb arányu befo­
gásával. 
Ez a kollektor dölésszögének ((3) optimális beálli tásával, 
a fogadófelület tisztántartásával, jó áteresztőképességü (r) 
/üveg, müanyag/ fedőrétegekkel és jó elnyelőképességü(~) 
abszorber lemezekkel érhető el. 

b/ A hőveszteségek rrinimálisra csökkentésével. 
Ennek módjai: - jó hőszigetelés a hővezetés ellen; 

- vákuumtér az abszorber lemez fölött a kon­
vekció kiküszöbölésére; 



- az abszorber felület hőmérséklet ének a lehe­
tő legalacsonyabb értéken való tartása /ezzel 
a konvektiv, vezetési és sugárzási vesztesé­
gek egyaránt csökkennek/; 

- az abszorber lemez jó hővezetőképességü 
anyagból /aluminium, réz/ való készitése. 
Ezzel jó bordahatásfokot kapunk és igy a hő­
mérsékletviszonyok kedvezőbben alakulnak; 
a kollektor szélmentes helyen való elhelye­
zése; 

- a kollektor konstrukciónak a korábbi szempon­
tok szerinti kialakitása; 

- szelektiv tulajdonságu abszorber felületek 
alkalmazása. Erről a továbbiakban egy kicsit 

részletesebben szólunk. 

Szelektiv felületek: 

Kirchoff ismert törvénye kimondja, hogy hőegyensulyban lévő 
sugárzó testeknél 
giával. Vagyis az 
képességgel (0) 

a kisugárzott energia megegyezik az elnyelt ener­
emisszióképesség (€) megegyezik az abszorpció-

Egy adott hőmérséklet mellett az E és cf. az abszolut fekete 
testeknél, valamint a szürke testeknél független a sugárzás hullám­
hosszától. 

Ennek tudatában keresünk a napkollektorhoz olyan abszorber 
anyagot, amely a 5762 Oc effektiv hőmérsékletü nap sugázó energiá­
ját képes jól abszorbeálni (0,9":::: o( <. l) • de maga az 50 - 100 Oc 
hőmérsékletü abszorber felület rossz sugárzó, vagyis emisszi6képes­
sége kicsi (~<: 0,2); 

Röviden tehát a felület legyen jó napenergia elnyelő, és legyen 
rossz hősugárzó. Az l. ábra alapján megfogalmazhatjuk az ideális 
szelektiv felület ism~rve~t: 

o <. 'A <. 3 fm tartományban: CI. === l 

';\ > 3 tartománybe..TJ.: C ~ ° 
A gyakorlatban kivitelezett felületeknél: ex ~ 0,95 

Ilyen fellileteket különböző bevonatokkal kaphatunk. A leggya-
':~ ":; ~ ~!" 
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koribb bevonatok: réz-oxid, aluminium-oxid, nikkel-oxid, 
króm-oxid, "fekete nikkel", "fekete króm" és a különböző, iriter­
ferencia jelenséget felhasználó rétegek. Ugyanezt a célt szolgálják 
a speciálisan érdesitett felületek valamint a különböző festék be­
vonatok. 

3.2 Koncentráló kollektorok 

A sik kollektoroknál a napsugárzást fogadó üveg vagy müanyag 
felület közel azonos nagyságu az abszorbeáló felülettel. A közve­
titő közeg általában 100 Oc alatti hőmérsékletre melegithető fel. 

Az elérhető maximális hőmérséklet ugy növelhető, hogy csökkent­
jük azt a felületet, amelyről a veszteséghő származik. Ez a felület 
az abszorber. A koncentráció mértékétől függően ezekkel a kollekto­
rokkal 100 - 200 Oc - tól néhány ezer Oc hőmérséklet érhető el. 

A A koncentráció foka: C = -A-· 
a 

Ahol: A: fogadó /üveg, müanyag, csupasz nyilás/ felület 
nagysága 

Aa: abszorber felület nagysága 

A koncentráció foka C = 1,5 -től C = 10.000 -ig is változhat. 
Nagy C értékü kollektorokkal igen magas hőmérsékletek érhetők el. 
Az ilyen berendezéseket már napkemencéknek nevezik. 

A koncentráló kollektorok fő részei /7. ábra/ 
- fogadó felület /keresztmetszet/ üvegboritással vagy anélkül 
- koncentrátor /t~~ör, lencse/ 
- abszorber 

A koncentrátorok készüL~etnek fényvisszaverő vagy fénytörő 
megoldással. A fókuszálás szerint megkülönböztetünk fókuszvonallal 
/lineáris, vagy hengeres kollektor! és fókuszponttal /paraboloid, 
vagy forgásfelületü kollektor/ üzemelő kollektorokat. 

A koncentrátorok állhatnak szegmensekből, vagy folytonos felü­
letből. 

Az abszorber lehet konkáv vag;J ;ronvex, továbbá burkolt, vagy 
csupasz. 

A koncentráló kollektorok legnag;Jobb része csak a közvetlen 
/direkt/ sugárzást tudja hasznositani, a közvetett /diffuz/ sugár­
zást nem. Ebből következik hogy el kell látni őltet napkövető segéd­
szerkezettel. A lineáris kollektorokat elegendő egy tengely körül 
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kétrétegű 

a) 

7. ábra 

b) 

e) 

g) 

üvegcső 
indium-oxid 

tükör 

c) 

f) 

Parabola reflektort sík 
szegmensek helyettesítik 
( Fresnel- tükör) 

Koncentráló kollektorok fajtái 

evolvens 
tükör 

forgatni, de a forgásfelületü kollektorokat két tengely szerint 
kell mozgatni. 

A 7/c. ábra szerinti, sik koncentráló és abszorbeáló felüle­
tekből álló kollektornál a koncentráció foka alacsony C= 1,5-4 • 
Parabolikus kollektorokkal /7/a. ábra/magasabb C értékek állit­
hatók elő. Általában 100 - 500 Oc hőmérséklet tartományban aIk al­
mazzák. A fol;)'tonos visszaverő felületet helyettesi thetjük megfe­
lelő elhelyezésü szegmensekkel is 17/;. ábra/. Ekkor Fresnel tü­
korről beszélünk. A naptolnyoknRl szokásos megoldásnál is több 
koncentrátort helyeznek el. Itt a napfényvisszaverő felületek esy-
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mástól függetlenek. Számuk több ezer is lehet. 
Ezenkivül léteznek még olyan koncentráló kollektorok, amelyek­

nél a reflektáló felületet összetett parabola, evolvens /7/f. ábra/ 
vagy más görbe szerint alakitják ki szimmetrikus vagy aszimmetrikus 
formában. Ezek előnye, hogy nem igényelnek folyamatos napkövetést, 
elég bizonyos időközönként utána állitani és bizonyos mértékig 
hasznosit ják a szórt sugárzást is. 

A konoetráló kollektorok hasznos hőteljesitményét és hatás­
fokát a sik kollektorhoz hasonló gondolatmenettel kapjuk: 

Rendelkezésre álló h5áram: 

Abszorbeált h5áram: 

Kollektor hővesztesége: 

Hasznos hőáram: 

A kollektor hatásfoka: [= 

Eltérések az el5zőekhez képest: 

Obe JT A 

Qa ='T.~c<.'f \e' A 

ahol: 'f.~ -c< 'D = ~o 

Qveszt = kft A (tF - tk); 

J . A 
T 

optikai hatásfok két tényezővel többet tartalmaz: 
1) a koncentráció jóságfoka, figyelembe veszi a 

reflektáló felület geometriai pontatlanságát, 
az esetleges árnyékhatásokat, fényszóródást 
stb. ~ a tükörfelület reflexiás tényezője, 

Jbe W/m2 helyébe az JK közvetlen sugárzás inten-
zitását kell behelyettesiteni, ha a kollektor 
csak a közvetlen sugárzást képes hasznositani. 



Ha a szórt sugárzás bizonyos hányadát is hasz­
nosi t ja, akkor az JK értékéhez azt hozzá kell 
adni. Ebben az esetben a kettő összegét vesszük 
figyelembe az Jbe helyén. 

Ha összevetjük a sik és koncentráló kollektorokat, akkor 
6. ábra alapján megállapithatjuk, hogy azonos abszorber felület 
ill. hőhordózó közeg hőmérséklet esetén a koncentráló kollektorok­
kal jobb hatásfokokat érhetünk el. Ugy is fogalmazhatunk, hogy 
azonos hatásfokot alapul véve a koncentráló kollektorok magasabb 
hőmérsékletek elérését teszik lehetővé. 

A koncentráló kollektorok hátránya, hogy folyamatos vagy sza­
kaszos llapkövetést igényelnek, a kivitelezés igényesebb technoló­
giát követel és érzékenyek a szennyeződésre. 

3.3 Napenergia tárolása 

A napenergia időben változó intenzitással áll rendelkezésre. 
Az energiafogyasztás ugyancsak nagymértékben változik napszaktól 
és évszaktól függően. Uivel a napsütés és az energiafelhasználás 
tökéletes egyidejüsége a legritkább esetben fordul elő, minden­
képpen gondoskodni kell arról, hogy a napsütés időtartama alatt a 
napenergia összegyüjthető, majd a későbbi felhasználásig tárolható 
legyen. 

Tárolás hóenergia formájában 

A kollektorból nyert hőenergiát ez esetben olyan nagy hókapa­
citásu tárolóba vezetjük be, amely tetszőleges időpontban kisüthetó. 
Nagyon fontos, hogy a tárolás folyamán minél kisebb legyen a hő­
-;eszteség. 

a/ Tárolás nagy fajlagos hÓkapacitással rendelkezo fOlyadékOk 
vagy szilárd anyagok felhasználásával: 
A legelterjedtebb megoldás az un. "vizes" tárolás, amelJ~él 

tartályokban elhelyezett vizet melegitenek fel. UE~anez a cél elér­
hetó kavics vagy föld felmelegitésével is. 

A hőtároló képesség a 
, 

egyenlettel számitható~ 

) r 1-' 
: TI 
i '.J I 
:.. .J 

Egy fOlyadékos hótáToló energie .. li'1érlege, he. a "tárolóoE':':'1 j ó 8-

keve:redés: 

21 



m.c dT 
dr 

Ahol: m kg 

c [J/kq~) 

~ l~l 

T2l~1 

T l~l 

re LS] 

Qh l\(lJ 

Qt lwJ 
Qvl\U] 

: a folyadék tömege 

a folyadék fajhője /fajlagos hŐkapacitása/ 

: a folyadék kezdeti hőmérséklete 

a folyadék felmelegedés utáni hőmérséklete 

a folyadék pillanatnyi hőmérséklete 

: idő 

: akollektorból nyert hasznos hőáram 

: a fogyasztóhoz elvitt hóáram 

hőveszteség a környezet felé 

Egy érdekes tárolási lehetőséget ad a sós tó. Egy sósvizű 
tóban nyugalmi állapotban természetes módon létrejön a mélység 
szerint növekvő sókoncentráció. Vagyis a mélyebben elhelyezkedő 
viz sűrűsége nagyobb mint a felszini rétegé. Ha egy ilyen sósvizű 
tó napsűtést kap, a mélyebb rétegek hőmérséklete földrajzi hely­
től fűggően elérheti a 70-90 Oc hőmérsékletet is, miközben a fel­
szini réteg hőmérséklete nem emelkedik meg jelentősen. Az ilyen 
módon történő tárolás hővesztesége kicsi, mert gyakorlatilag ki­
kűszöböli a konvektiv hőve~zteségeket. Az irodalom l-3 méter mély­
ségü tavakat javasol. Lényeges, hogy a viz nyugalmi állapotban le­
gyen, zavaró áramlások ne változtassák meg a kialakult sókoncent­
rációt. 

b/ Tárolás latens hő felhasználásával 

Ez esetben olyan anyagot helyezünk a tárolóba, amely melegi­
tés hatására fázisváltozást szenved. Vagyis ezek az anyagok miköz­
ben hőt vesznek fel, megolvadnak és amikor hőt vonunk el belőlük, 
megszilárdulnak. Előnyük, hogy ugyanannyi hőenergiát sokkal kisebb 
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méretü tárolóban képesek tárolni, mint viz esetén. 
A legismertebb anyagok: 

Na2S04 10 H20 /G1auber só; olvadáspont ja kb. 32 °C/ 

Na2HP04 12 H20 

Fe N03 6 H20 
2 

CaC1 2 MgC12 H20 

AlS04 10 H20 /olvadáspontja 112 °C/ 

MgC12 6 H20 /olvadáspontja 115 °c/ 

HaN°3 + NaOH /olvadáspontja 245 °c/ 

Kémiai energiatárolás 

Itt olyan kémiai reakciók jöhetnek szóba, amelyeknél reverzi­
bilis módon megy végbe a hőelnyelés és hőfe1szabadulás. Termikus 
bomlás megy végbe fémoxidoknál az alábbiak szerint. 

Káliumoxid esetén: 

A folyamat oxigént szolgáltat, ami felhasználható más célokra 
is. A forditott reakció lejátszható a levegő oxigénjével. Ekkor 
300-800 Oc tartományban 2,1 MJ/kg hő szabadul fel. 

Ólomoxid esetén: 

2 Pb 02 + hőelnyelés ~ 2 PbO + 02 

/300-350 Oc és 0,26 JM/kg/' 

Nitrozil klorid esetén fotokémiai bomlás játszódhat le: 

2 NOC 1 + fotonok ---..:>,... 2 NO + C12 

A két komponens /2iIO és C12/ egyesitéséve1 forditott re~cció 
játszódik le, amikor is visszakapjuk a fotonokkal bevitt energiát. 

A fenti elveken működő kémiai tároiók még nem terjedtek el a 
gyakorlatban, mert egyrészt még vannak megoldatlan techn+kai részle­
tek, másrészt a gazdaságosság is további megfontolásokat igényel. 



3.4 Alkalmazási lehetőségek 

A termikus napenergia hasznositó rendszereket általában két 
csoportra szokták osztani: aktiv és passziv rendszerüxe. Az aktiv 
rendszer napkollektorból, tárolóból, csövekből, hőcserélókból, 

esetleg kiegészitó hóforrásból áll. Ha akollektort kicseréljük 
más hóforrásra, a rendszer ugyanugy használható. A passziv haszno­
sitás nem igényel különálló rendszert. Az épület szerkezeti részeit 
ugy alakitják ki, hogy azok közvetlenül hasznositsák a napenergiát. 

A, Aktiv rendszerek 

a/ Közvetitóközeg melegitése napenergiával 

Az egyszerüsitett kapcsolási vázlatát 8 8. ábra mutatja. A 
kollektor által felfogott nepenergia vizet, levegót, sólevet, ola­
jat vagy más közeget melegit fel. A közvetitó közeg mehet közvetle­
nül a fogyasztóhoz, vagy a tárolóba. Szükség esetén kiegészitó fü­
tés /olaj, gáz, fa, szén, elektromos stb./ gondoskodik a hiányzó 
hóenergia pótlásáról. Sokszor hószivattyut is beépitenek a rendszerbe. 

szivattyú 

Melegvíz 

tároló 

L-_____ -44_\-------' 

8. ábra Napenergiás vízmelegítő rendszer 
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A fogyasztó tipusa a legkülönbözőbb lehet. Püthetünk helyisé­
get levegőbefuvással, vagy radiátorral, előállithatunk hasz~álati 
melegvizet, melegithetjUk az uszoda pótvizét, füthetünk mezőgazda­
sági fóliasátort, szárithatunk termény t, lucernát. felhasználható 
tengerviz sótalanitására és ipari technológiai célokra. Se szeri, 
se száma az alkalmazási módoknak. 

b/ Hütés napenergiával 

A rendszer egyszertisitett vázlata a 9. ábrán látható. A hütés 
abszorpciós hütőberendezésekkel történik, amelyek régóta ismertek 
és használatosak. Munkaközegként /hütőközeg-oldószer/ főleg az 
ammónia - viz és viz - litiumbromid közegpárokat alkalmazzák. A 
berendezés fő részei: elpárologtató, abszorber, kiüző, kondenzátor. 
A kiüzőt általában 100 Oc feletti hőmérsékletü közeggel kell füteni. 

Kondenzátor 

Hűtővíz ---t=::::;::::::J 

HŰTÉSI 
FOGYASZTÓ FELÉ 

Kieqészító 
fütes 

~~~~j--"Hütővíz 

9. ábra 
Hűtés napenergiával 
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Jelen esetben ezt a napkollektorok biztosit ják. Ilyen, viszonylag 
magas hőmérsékletek vagy csak nagyon jó hatásfoku, vagy koncentrá­
ló kollektorokkal érhetők el. A napenergiával működő abszorpciós 
hütőberendezések elsősorban légkondicionálás esetén jöhetnek szóba. 

c/' Napenergia átalakitása mechanikai energi ává 

A kollektorok által felfogott napenergiával gőzt állitunk elő. 
amely gőzturbinába vezetve munkát végez. Vagyis tulajdonképpen az 
ismert Rankine-Claisius erőmüvi körfolyamatot valósitjuk meg. Ha a 
gőzturbina generátort hajt, akkor' elektromos áramot nyerünk, ha a 
gőzturbina munkagépet /szivattyu, daráló, fürészgép stb./ hajt. 
akkor közvetlenül kapjuk a mechanikai munkát. Ez a hasznositás még 
az abszorpciós hütőberendezésnél is magasabb közeghőmérsékletet 
igényel, mert csak ugy érhetünk el elfogaill1ató körfolyamat hatásfo­
kot. 

Ilyen célra koncentráló kollektorokat alkalmaznak. 
A koncentráló kollektorokat egy 30-60 m magas un. naptorony 

körül helyezik el ugy, hogyafókuszmező ráessen a torony tetején 
elhelyezett gőzkazánra. 

B. Passziv hasznosi tás 

A passziv napenergia felhasználás lényege az, hogy az épület 
megfelelő tájolásk,tal, az épület szerkezeti ele;neinek tudatos lciala­
kitásával igyekeznek elérni azt, h06J az épület belsejében természe­
tes módon jöjjön létre a kivánatos komfortérzet. 

A fölirajzi helytől függő en ez különböző módokon érhető el, 
!~agy hőkapacitás", vastag falak megfelelő tájolással egyidejüleg nap­
kollektorként és hótárolóként is müködhetnek o Emellett az átgondOl­
tan megterirezett hószigetelések, ablakokj á:rnyékolószerkezetek gon .... 
doskodnak arról, hogy meleg évszakban a ne.penergiából minél kevesebb, 
hüvős időszakb~~ minél több jusson be az épületbe. 

A passziv hasznositásra mutat e~Y egyszerü példát a lOe ábrao 
Tervezője Felix Trombe és munkatársai. Az épület déli oldalán egyré­
tegü üveg mögött vastag függőleges, feketére festett betonfalat 
helyeztek el. Az üveg és a betonfal között felmelegedett levegő a 
kéményhatás folytán felfelé áramlik és igy természetes cirhcQáció 
jön létre a helyiségben. 

A betonfal vastagsága 60 cm, és a kiálló tetőrész Olyrul kiala­
kitásu, hogy nyáron az üvegfelület árnyékba kerül. 
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10. ábra 

Vl~ 
~~ \ 
..E 'O 

~~'!J~ 
~Vl 

1-1----1--

Trombe - féte passzIv szotár ház 

4. Napenergia fotoelektromos hasznositása (napelemek( 

A napelemek a napsugárzás energiáját közvetlenül elektromos 
energiává alakitják át. 

A napelemek alapvető szerkezeti részét a félvezető anyagok 
(Si~ Ge, I:nP, GaAs, CdTe, AlSb, Cu?O, Se, Gal', cdsl képezik. A leg­
általánosabQan használt félvezető anyag a szilicium /Si/, 

A félvezetők átmenetet képeznek a sZ1getelő és a vezető anya­
gok között. 

A félvezető kristályokban vannak olyan szabad elektronok$ 
amelyek nem szükségesek arácskötés kialakitásához. Ezek a szabad 
elektronok fényenergiával történő gerjesztés hatására elmozdulnak és 
igy elektronvezetés jön létre. 

A tiszta félvezető anyagokban abszolut nulla fokon nincs szebad 
elektron, minden elektron kötött. Magasabb hőmérsékleten azonbar 
egyre több elektron szabadul fel, mert megnövekedett mozgási energiá­
ja folytán képes legyőzni a rácsszerkezetben őt helyhez kötő belső 
erőt. Eszerint tehát a félvezetők ellenállása - ellentétben a 
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vezetőanyagokkal - növekvő hőmérséklettel csökken. 
A felszabadult elektronok villamos erőtér laz anyag két vége 

között kialakuló feszültségkülönbség/ hatására a pozitiv potenciálu 
hely felé fognak áramlaqi. Igy jön létre az elektronvezetés. A hely­
hez kötött rácsrészben a kilépő elektron nyomában lyuk /elektron­
hiány/ marad vissza, amely pozitiv töltést jelent. Ezek a pozitiv 
töltésü lyukak vonzzák a környezetükben lévő elektronokat. Ha egy 
elektron betölt egy lyukat, akkor ujabb lyukat hagy maga után. Ez 
a helycserés mozgás azt a látszatot kelti, mintha a lyuk mozogna 
az elektronokkal ellentétes irányban a negativ potenciálu hely felé. 
Ezt nevezzük lyukvezetésnek. Teljesen tiszta félvezetőben az elektro­
nok és lyukak mennyisége egyensulyban lenne, de abszolut tisztaság 
a gyakorlatban nem létezik. 

A gyakorlatban a kétféle töltéshordozó arányát mesterséges 
"szennyezéssel" tetszőlegesen beállitják. 

Ha szobahőmérsékleten a "szennyezés" hatására az elektronok 
vannak többségben, akkor n-tipusu /negativ/, mig a lyukak többsége 
esetén p-tipusu /pozitiv/ félvezetőkről beszélünk. 

A négyvegyértékü szilicium "szennyezhető" például az ötvegyér­
tékü arzénnal. 

Ekkor az elektronfelesleg miatt n-tipusuvá válik a szilicium 
kristály. Ha pedig a szennyezőanyag például a háromvegyértékü gal­
lium, akkor elektronhiány alakul ki, vagyis p-tipusu szilicium 
kristály t kapunk. A szennyező elektront leadó arzén atomokat ~ 
roknak és az elektront fel vevő gallhun atomokat akcentoroknak nevez­
zük. 

A P és n tipusu félvezetők kifelé továbbra is semlegesek, 
mert a szabad elektronokkal egyensulyt tartena~ a pozitiv donor 
ionok, illetve a lj~akkal a negativ clcceptor ionok. 

Ezzel röviden, egyszerüsitve leirtuk a félvezetőkben lejátszódó 
jelenséget o 

A napcella működése 

A fénycellák általában olyan p=n átmenetü két:ré-tegü félyeze­
tokből épülnek fel, amelyek megvilágitás hatásáxa. egyená:ramct képe­
sek szolgáll;atnie /11. ábral 

A napsugárzás minden egyes fotonja - ha energiája nagyobb mint 
1,1 eV -= képes a sziliciumbs.n eg;r elektron - ljv.k létrehozni o 

JLZ·, n rétegben nagyon sok elektron s a ~ rétegben nag-jon kevés 
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11. ábra Napelem elvi felépítése 

elektron található. Ekkor még szobahőmérsékletü egykristályról be­
szélünk, amelyben szüntelenül végbemegy a hőegyensuly által rnegha~ 
tározott elektron- és lyukvándorlás. /Külső terhelő áramkör még 
nincs rákapesolva a cellára./ Az n réteg rendszertelen hőmozgást 
végző elektronjai tendenciaszerüen igyekeznek átdiffundálni a p 
rétegbe. Hajtóereje az E térerősségJ ellentétes polaritás, 

A p réteg határán lévő lyukak azonban rögtön rekombinálódnak 
az n réteg határán lévő elektronokkal. Ezzel létrejön egy jO,' 
nagyságrendü, töltésnordozóktól mentes nagy ellenállásu határréteg g 

potenciál-gát. Ebben a határrétegben az elektront adó helyhez kö~ 
tött atomok poziti v iOllOkká és a helyhez lcötött fogadó /alcceptorl 
atomok pedig negativ ionokká alaT~lnak át. Ezzel a helyhez kötött. 
hatál":rétegen belüli ionok az eredeti .cl térexósséggel ellentétes 

irá.'l1Yu E' té:r-e:rőaséget hoznak létre o A töltéshordozók kie&renli tó=­
dése addig tart, amig ki nem al2.ku~ 2. két térerősség egyensulya 
(E = E.'J' o 
\. 

Igy tehát egyensulyi'helyzetben a potenciálgát miatt a határ= 
felületen keresztül elektron- és lj~vezetés zérus. 
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Hogyan törhető fel. ez a határréteg(átmeneti zón~ a p-n határ­
felületnél? Kétféle módon: külső áramforással, vagy a határréteg 
megvilágitásával. Napelemeknél természetesen a külső energiaforrást 
a Napból érkező fotonok jelentik, amelyek áthatolnak a kb. 0,2 fm 
vastagságu p tipusu sZiliciumrétegen /11. ábra! és becsapódnak a 
határrétegbe. Ott gerjesztik a töltéshordozókat, azok elszakadnak 
atomjaiktól. Vagyis a határrétegben elektron-lyuk párok jönnek lét­
re. Az elektronok gyorsulva megindulnak az n rétegbe, a lyukak 
pedig a p rétegbe, ezzel kialakul egy elektromotoros erő. Ezzel 
a napcella képes külső fogyasztót táplálni. A kapott feszültség 
kb. 0,6 V. 

A terhelő áramkörben mindaddig elektromos áram fog folyni, 
amig a határfelület megvilágitást kap. 

A napelemek zömének hatásfoka a gyakorlatban 10 és 20 % közé 
esik. Legfontosabb alkalmazási területük az űrhajózás, de számos 
más helyen is felhasználják,amint arról a bevezetőben már szóltunk. 

Ma még fantasztikusnak tUnik, de az USA-ban már terveznek 
olyan orbitális műhold /satellit/ rendszert, amelynek lényege az, 
hogy a világűrben több négyzetkilométer felületü nap elem mezőt sze­
relnének össze. A napelemek által Ezolgáltatott elektromos energiát 
átalakitanák mikrohullámu sugárzássá és igy kb. 10 cm hullámhosszu, 
l W/cm2 energiasűrüségü mikrohullámok segitségével jutna ide a 
Földre, ahol erre a célra kialakitott fogadóállomáson ismét elektro­
mos energiává alakithat6. 

5. Napenergia biológiai átalakitása /Fotoszintézis/. 

A fotoszintézis a legnagyobb jelentóségü anyagképző folyamat, 
a földi élet alapja. A Földön található szerves anyagkészlet legna­
gyobb részét szénhidrátok alkotjik. A szénhidrátokat a zöld növé­
nyek állitják elő, A növények szilárd vázát és sejtfalát alkotják, 
de nagy mennyiségben találhatók a növényekben tartalék tápanyag 
formájában is. 

A szénhidrátokat a zöld növények fotoszintézis utján termelik. 
Ezek lényegét az alábbi mérleg mutatja: 

CO 2 + H20 + fényenergia ---;;;.. [CH20 J + 1/2 02 

A növényei; g-sökerei a földből 'vizet, a levelei a levegőből 
széndioxidot vesznek fel. A növényekben lévő zöld szinü klorofill 
veg~-ületek megkötik a lát~ató fény hulláms~vjában érkező napener­
giát, amelynek segitségével ,~zbontás megy végbe. Az ebb61 származó 
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hidrogénből valamint a széndioxidből szénhidrát molekula jön létre. 
miközben oxigén szabadul fel. 

A szénhidrát molekula szenet, hidrogént és oxigént tartalmaz. 
A folyamat végén a növény ezeket az egyszerü szénhidrát molekulá­
kat a leggyakoribb szénhidráttá, cukorrá /szőlőcukorrá/ alakit ja 
át. Később a szőlőcukor molekulák a legtöbb esetben átalakulnak 
keményitóvé, cellulozzá és igy raktározódnak. 

A fotoszintézis fent leirt jelensége két szakaszra osztható. 
Az első szakasz csak fény jelenlétében megy végbe. Ez a fényener­
gia megkötéséből és kémiai energiává történő átalakitásából áll. 
Ebben a szakaszban történik a v~z felbontása. 

A második szakasz sötétben is lejátszódik, Ekkor történik a 
széndioxid megkötése, redukciója és szerves mol e kul ákb a történő 
beépitése. A szükséges energiát az elsó szakaszban termelődött 
kémiai energia szolgáltatja. 

Ezek alapján tehát végső soron minden tüzelőanyag és élelmi­
szer növények terméke. Vagyis amikor a tüzelóanyagot /fát, szenet, 
olajat, gázt. alkoholt/ eléget jük, vagy a táplálkozás során szerve­
zetünkbe jutott élelmiszerek szénhidrát jai elégnek, nem történik 
más, mint az, hogy visszakapjuk a kél'.iia! energia formájában megkö­
tö'tt napenergiát. 

A Napból a Föld felszinére évente kb. 20.1023 Joule energia 
érkezik. A növények ebből nem tudják hasznositani az ultraibolya 
és az infravörös hullámhossz tartományba eső részt. 

Ha további veszteségeket /párolgás, sugárzás stb./ is figye­
lembe veszünk, akkor egy jellemző falevél ideális körülmények között 
a beeső sugárzásnak kb. 5 %-át képes hasznosi'tani. Ez azt jelenti" 
hogy ha a Földünket ilyen falevelakkel boritanánk be, akkor a l1övé= 
nyek évente kb. 1_1023 Joule energiát tudnának elraktározni. /T;r= 
mészetesen figyelembe kell venni, hogy Földünk kb. 70 %-át vizek 
borit ják. Ezenkivül a sivatagok és hegyek jó része is terméketlen.! 
A valóságban a növények ennél sokkal rosszabb r~tásfokkal haszno­
sitják a napenergiát. Ezt mutatja a következő táblázat [41 : 



Trópusi növények 

Napier fű 
Cukornád 
Mocsári nád 

Mérsékelt égövi növények 

Évelő növények 
Egynyári növények 
Füves mező 
Örökzöld erdő 
Lombhullató erdő 
Szava=a 

Pusztaság 

Száraz-anyag 
termelés 

[to=a/ év , haJ 

88 
66 
59 

29 
22 

22 

22 

15 
II 

l 

Napenergia-átala­
kitás hatásfoka 

[%] 

1,6 
1,2 

1,1 

0,5 
0,4 
0,4 
0,4 
0,3 
0,2 

0,02 

A fentiek alapján elmondható, hogy a fotoszintézis belátható 
időn belül nem jöhet szóba, mint versenyképes energiaforrás. Ez 
azonban nem jelenti azt, hogy teljesen figyelmen kivül hagyjuk az 
e.nergiagazdálkodás szempontjából. Ma már sok iparositott szin~U 
'növénytermesz~ő - állattartó mezőgazdasági üzemnél, ahol komplex 
e.nergiagazdálkodást vezetnek be, és ahol már biomasszát is felhasz­
nálnak, tudatosan számitásba veszik a fotoszintézis jelenségét is. 

Természetesen ma még viszonylag keveset tudunk a biotechnika 
gyakorlati lehetőségeiről. Az e.nergiagondok azonban egyre jobban 
kényszeritik az emberiséget arra, hogy a tudósok. mérnökök, köz­
gazdászok mind intenzivebben foglalkozzanak a fotoszintézis ener­
getikai hasznositásával. 
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Az 1980/81-es év összefoglaló tapasztalatai./ Ed. Statens 
rad för byggnadsforskning. Stockholm, 1981. 36 p. illusztr. 
/Byggforskningsradet Rapport R53:1981./ 
Bibliogr. 36. p. 
ÉTK B/22147 

108. KUrSSON, Kaj - JONSON • Sten - LAGER.1í:VIST, Knut-Olof: 
Sol typhus i Llmdaskog. Erfarenheter fran ett ars iiIatningar. 
/Napenergia-fUtésü tipusház Lundaskog-ban. Egy éven át vég­
zett méréseIc tapasztalatai./ Edo Statens rad för 
byggnadsforskning. StockhoL~, 1981. 65 po il1 usztro 
/Byggforskningsradet Rapport R25:1981./ 
Bibliogr. 56. p. 
ÉTK B/1.0399 
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109. JOSEFSSON, Weine - WESTERBERG, Marie-Louse: Solar radiation 
data source cata1ogue. /Napsugárzási adatok kata1ógusa./ 
Stockholm, 1981 .. 147 p. /International Energy Agency. 
Solar heating and cooling systems. Task. 5./ /Stockholm, 
Statens Institut för Byggnadsforskning. Swedish Council for 
Building Research. Document. 1981. 12.l Soksz. 

Bibliogr. 32-33. p. 

BMEKK 411.764 

110. LAGERKVIST, Knut-Olof - WEN1fERHOLM, Hans: The durability 
of solar collectors. Experimence from surveys of Swedish 
solar collector insta11ations, 1979-1980. /Napkollektorok 
tartóssága, karbantartása ••• Áttekintés 1979-1980./ 
Transl. from the Swedish Nei1 Muir. Stockholm, 1982. 61 p. 
/Stockholm, Swedish Council for Building Research. Document 

1982. 1./ 
Bib1iogr. 61. p. 
BhlEKK 812.454 
ÉTK B/12492 

lll. Lmm, P.D.: Microcomputer instrumentation for laboratory 
solar energy experiments. Í!úikroszámitógép, müszerek a 
napenergia laboratóriumi kisérleteihez./ Otaniemi, 1981. 
28 p. /Helsinki University of Technology. Department of 
Technical Physics. Report. TKK-F-A442./ Soksz. 
Bib1iogr. 18-19. p. 
BMEKK 256.563 

112. Lmm, P.D. - ROUTTI, J.T. - S1JvAlfEN, M.: Computational and 
experimental studies of solar heating systems for cold 
climates. /Hideg éghajlaton alkalmazható szoláris fütő­
rendszerekre vonatkozó számitási és kisérleti tanulmányok./ 
Espoo, 1981. 10 p. /Helsinki University of Tecr~~olo6j. 
Department of Technical Physics. Report. TKK-F-A455./ 
Soksz. 
Bibliogr. 10. p. 
BI':EKK 256.583 

113. It;ARGEI~, Peter: Seasonal thermal storage. Swedish practice 
development s and cost projections. /Évszakok szerinti hő­
tárolás. Svéd fejlesztések és költségtervezetek./ Stockholm, 
1981. 38 p. /Stockholm, Statens Institut för Byggnads-



forskning. Swedish Council for Building Research. Document. 
1981. 4./ Soksz. 
Bibliogr. 35-36. p. 
BMEKK 812.169 

114. MARGEN, Peter - PERERS, Bengt - SPA..WGBERG. Klas-Görant: 
Swedish central solar heating plant for 2000 dwellings. 
A feasibility study. /Svéd központi nap-fütómü 2000 lakás 
ellátására. Tanulmányterv./ Stockholm, 1978. 28 p. 
/Stockholm, Statens rad för byggnadsforskning. Swedish 
Council for Building Research. Document. 1978. 16./ Sokszo 
3ibliogr. 28. p. 
B1íEKK 908.056 

115. HORBACK, Kjell - HALlENBERG, Jonas: A Swedish group solar 
heating plant with seasonal storage. Tecl>..nical-economic 
description of the Labohov project. /Svéd naperómü évszakok 
szerinti hótárolással. A Lambohov terv müszaki-gazdasági 
leirása./ Stockholm, 1980. 46 p. /Stockholm, Statens 
Institut för Byggnadsforskning. /Swedish Council for 
Building Research. Document. 1980. 36./ Soksz. 
B11EKK 811. 980 

B/ Kutatási jelentések micro-cardon~ 

116. Irrigation systems for the solar-photovoltaic energy program. 
/1íapenergiával müködó öntözési rendszerek a mezőgazdaságban./ 
Massachusetts Institut of Tecb..nology. Lexington, Lincoln 
Lab. 1978. 55 p. Twersky, M., Fischbach, P.E. 
OMIKK MC 51653 

117. Potential of laser for SPS power transmission. /Naperőmü 
müholdon: a lézeres energiaátvitel alkalmazási lehetősége./ 
PRC Energy Analysis Co. Mc.Lean, VA 1978. III p. Bain, C.N. 
OMIKK l:iC 53075 

* A nepenergia felhasználás~~ak elméleti és gyakorlati kérdéseivel 
foglalkozó kutatási jeleneések micro-cardon nagy számban találhatók 
a következő kiadványban: Uj kutatásiés müszaki fejlesztési jelentések 
az Országos W.iszaki Könyvtárban. l-3. köt. Kumulál t indexek. Bp. 
1981. 
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118. Solar energy: a comparative analysis to the year 2020. 
INapenergia-felhasználás prognózisa 2020-ra.! Mi ttre Corp., 
Mc.Le~~, Va. METREK Div. 1978. 66 p. B enningt on , G., Curto, 
P., Rebibo, K., Spewak, P. 
OMIKK MC 51220 

119. Solar energy for agricultural and industrial process heat. 
Program summary. INapenergia ipari és mezőgazdasági folya­
mathő alkalmazásokhoz - fejlesztési program összefoglalása.1 
Department of Energy, Washington, DC. Office of Conservation 
and Solar Applications. 1978. 93 p. 
OMIKK MC 51792 

120. Solar power system and component research. Final report, 
April 1. 1975 - nov. 30. 1977. INaperőmü műholdon: a rend­
szer és összetevői kutatási célprogramja - zárójelentés 
11975-1977.1 Georgia Inst. of Tech., Atlanta. Engineering 
Experiment Station 1977. 39 p. 
011IKK MC 51516 

121. Solar Sweden: an out line to a renewable energy system. 
iliapenergia alkalmazásának lehetőségei Svédországban. I 
Secretariat for Future Studies, Stockholm ISwedenl. 1978. 
134 p. Johansson, T.B. Steen, P. 
OMIKK MC 54218 

122. Solar technology applications: a survey of the energy 
requirements for irrigation pumping. Inapenergia mezőgaz­
dasági alkalmazása - öntözéses gaZdálkodás energiaigénye.1 
California Univ., Livermore. Lawrence Livermore Lab. 1978. 
18 p. newkirk, H.W. 
OMIKK MC 51223 

123. Solar technology in the Federal Republic of Germany. 
1 A napenergia átal~ld tása és hasznositása az nSZK-ban. I 
National Aeronautics and Space Administration, Washington, 
DC. 1979.75 p. 
OMIKK MC 53483 

124. Space-based solar power conversion and delivery systems 
study. !Naperőmü műholdon, mikrohullámu energiaátviteli 
rendszerelemzése. IVol. l-5. 1977. 5 db. 
OMIKK MC 51503-51507 



-l. Vol.: Executive summary. /l.köt.: Összefoglalás.! 
ECON, Inc., Princeton. NI. 49 po 

125; -2. Vol.: Engineering analysis. /2.köt.: Müszaki megvalósi­
tás.l Grumnay Aerospace Corp., Bethpage, NY. 264 p.' 

126. -3. Vol.: Microwave power transmission studiea. /3.köt.: 
Enrgiaátviteli rendszer./ Raytheon Co., MA. Equipment 
Div. 195 p .. 

127. -4. Vol.: Energy conversion systema studies. /4.köt.: Ener­
giaátalakitó rendszer./ Little Arthur. D., Inc., 
Cambridge, MA 74 p. 

128. -5. Vol.: Economic analysis. /5.köt.: Gazdasági elemzés./ 
ECON, Inc., Princeton, NI .. 279 p. 

129. State solar energy legislation of 1977: a review of 
statues relating to buildings. /Épületek napenergiával 
való ellátásának jogszabályozása. USA 1977./National 
Engineering Lab. /NBS/, Washington, DC Building Economics 
and Regulatory Technology Div. 1979. 398 p.' Eisenhard, 
R.M., Santucci, L.A~ 
OMIKK MC 52914 

130. Status of collaborative program in international solar 
energy. Final report. !Nemzetközi együttmüködés a nap~ 
energia hasznositásáról: egyezmények, kutatási programok./ 
Solar Energy Research Inst., Golden, CO. 1978. 48 p. 
BracheIi., ao'B.' 
OMIKK MC 52232 

131.' Systema descriptions and engj,neering costs for sola:r­
-related technologies. !Napenergia átálakitási és haszno­
aHási technológiák és költségeik .. / Vol.1-9. MITRE Corp •• 
MeLean, VA.;METREK Div. 1977.·9 db 
=l.Yol.: Summary. /l.köt.: Összefoglalás./ 157 p. 

0lITKJ[ Me 53735 

132. =2.Yol.: Solar heating and cooling of buildings. /2.köt.: 
Épületek fUtáse és légkondicionálása./ 191 p~ 
OlUKK MC 53746 

133. -J. Vol.: Agricultu-~l and indu8t~la1 process heat. !~ező~ 
gazdasági és ip~ fOlyamathó./ 109 p. 
OMIKK liO 5.3736 



1340' -4.Vol.1 C:onventional teehnologj.eiil :f'$1' I1Iloetrlc utility 
applications. /4.köt.: Közmilvea villlUlesenergj.a szolgál­
tatás./ 101 po' 
OMIKK MC 53739 

135. -5.Vol.r Solar thermal electric systems. /5.köt~: Naperó­
milvek./ 190 p. 
OMIKK MC 53740 

136. -6. Vol.: Wind energy conversion Sfstems. /Szélerómüvek./ 
127 po' 
OMIKK MC 53741 

137. -7.Vol.: Ocean-thermal energy conversion. /Óceánhóerő­
müvek./ 133 p. 
OMIKK MC 53742 

138. -8. Vol.: Photovo1taic central power systems. /8.köt.: Nap­
elemtelepeken alapuló' naperőmüvek./ 108 p. 
OMIKK MC 53743 

139. -9·~'Vol-: Biomass fue1s productions and conversion systems. 
/9.köt.: Biológiai energiahordozók - biomassza./ 197 p. 
OMIKK MC 53744 

140; Uti1ize.tion of solar energy in deve10ping countries: 
identifying some potentia1 markets. /Napenergia hasznosi­
tása és berendezéseinek piaca a fejlődő országokban.! 
National Aeronautics and Space Administration. Lewis 
Research Center, Cleveland. Ohio. 1978. 13 p. Hein, G.F. 
S1.ddigi, T.A. 
OMIKK MC 54858 
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141. Énergie solaire conversion et applications. !Napenergia 
átalakitása és fe1haszná1ása./ Paris, 19. juin. - 2. jui1. 
1977. Ed.Chassague o 847 p.' /Centre National de la Recherche 
Scientifique./ Cim angol nyelven is, cikkek részben francia, 
részben angol nyelven. 
Bibliogr. egyes cikkek végén. 
OMIKK B 30266/1977 



142~ Energy from the sun. A survey of technologies for collec­
tion, conversion, storage, utilization. Symposium •. Chicago, 
III. 3-7. Apr. 1978. /Napenergia. Áttekintés. A napenergia 
áta1akitása~ tárolása, fe1haszná1ása./. Papers. Ed. White, 

i~ Jack W., MacGrew, Wilma., Malone, Susan. Chicago III. 1978. 
VI, 500 p. 
Bibliogr. egyes fejezetek végén.; 
OMIKK C 110329/~978. 

143. Fundamentals and applications of solar energy. 72. annual 
meeting. San Francisco, California 25-29. Nov. 1979. /A nap­
energiahasznositás elmélete és gyakor1ata./ Ed. Faray, 
~hab H., Melscheimer, Stephen S. = AIChE Symposium Series. 
1980. 76. köt. 198. sz. 172. p. 

OMIKK E 3181/'1980 

144. Fundamentals and applications of solar energy. 89.; national 
AIChE meet.ing. Portland, O. 17-2.0. Aug. 1980. and the 73. 
annua1 AIChE meeting. Chicago, III. 16-20. Nov. 1980. 2. P. 
/A napenergiahasznositás elmélete és gyakorlata./ Ed. Faray, 
Ihab H., Melscheimer, Stephen S. /American Institut of 
Chemical Engineers./ = AIChE Symposium Series 1981. 77.köt.; 
210. sz. 98 pó 
OMIKK E 3181/1981 

145. Future energy concepts. International conference. london, 
30. Jan - 1. Febr. 1979. / A j övó energiái. / London - New 
York, 1979. XVI, 445 p" 
Bib1iogr. egyes cikkek végén. 
OMIKK 31038/1979 

146. Optics in solar energy utilization. /k fénytan szerepe a 
napenergia felhasználásában./ A seminar. 2. ses 
San Diego, California. 24-25. Aug. 1976.Ed.Selvage, Clifford. 
/Palos Verdes Estates, Calif./ 1977. 73-VI, 158 p. 
Bibliogr. cikkenként 
OMIKK B 23228/85 

147. The passive collection of solar energy in building. lA nap­
energia passziv felhasználása az épitészetben./ 19. 
conference, London Apr. 1979. Proceedings. London, 1979. 2, 
91 p. /International Solar Energy Society, United Kingdom 
UK Section./ Bbiliogr. az egyes cikkek végén. 
OMIKK B 31036/1979-19. 
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148. Photovoltaic solar energy conference. Proceedings of the 
International Conference, held at Luxemburg 1977. /A nap­
energia fotoelektromos átalakitása. Konferencia./ 
Dordrecht-Boston, Reidel, 1977. 1378 p. 
Angol és francia nyelven váltakozva. 
Bibliogr. az egyes tanulmányok végén.' 
BMEKK 3380'972 
OMIKK C 111584/1977 

149. 2. photovol taic sola:!;' energy conference. Proceedings of the 
International Conference. Berlin/West 23-26. Apr. 1979. 
lA napenergia fotoelektromos átalakitása. Konferencia./ 
Dordrecht-Boston, Reidel, 1979. XVIII, 1210 p. 
Angol, német, francia nyelven váltakozva. 
Bibliogr .. az egyes tanulmányok végén .. 
OMIKK V 111584!~979 

150. Radiation energy conversion in space. 3. NASA conference 
on radiation energy conversion. /A sugárzó energia átalaki­
tása a világürben. III. NASA Konferencia./ Moffett Field, 
California 26-28. Jan. 1978. Technical papers. Ed Billman, 
Kenneth W. New York, 1978. XVIII, 670 p. /Progress in 
astronautics and aeronautics. 61./ 
OMIKK C 71169/61 

151. Renewable anergy prospects. A conference on non-fossil 
fuel and non-nuclear fuel energy strategies. Honolulu, 
9-12. Jan. 1979. ~Áegujuló energiafajták./ Proceedings. 
Ed. Bach, Wilfrid; Manschard, Walter etc. /United Nations 
University, TOkyoe/ = Energy, 1979. okt. 4.köt. 5. sz. 
711-1021. po· 
OMIKK E 7066/1979~5 

15:2. ,Renewable energy resources. Á raport. Unconventional energy 
resources. /A me~~ju1ó energiaforrások. Nemhagyományos 
energiaforrások./ By Auer, PeL., Bas, P.B. etc. + 
ARMSTRONG, Ellis L.: Hydraulic resources. /Guilford-New 
York.! X. 181 p. 
/World Energy COD~erence./ /World Energy Resources 1985-
2000./ 
Bibliogr. lábjegyzetenként. 
OMIKK B1 31034 



325. D1JFF,W.S. - SI-LAj;ER,;i.W.: Solar thermal electric power 
systems optimization. /li1apenergiás erőmü koltségeinek 
meghatározása és rendszer-optimálása.1 = Energy Conversion 
liianagement, l8.k. 2. sz. 1978. 81-93. p. á:13, t:3, b:9 

326. JUPOET ,I'i.: Quela débouchés pour le solaire? lll. napenergia­
-hasznositás távlati utjai.l= L'Industrie du Pétrole, 
1979. 504. sz. márc. 17-21. p. á:2, b:l 

327. JUPOI>TT,I':. - DURi;'::D,:-i.: Le solaire en Fra.'1ce: beacoup reste 
á faire. Ill. napenergia-hasznositás Franciaorszá;ban.1 
= L'Indrustie du Pétrole, 1979. 504. sz. márc. 4-8. p. 
á~3, t:l 

328. JURfiJiD,H.: Le développement de l'énerGie solaire en 
France. /A napenergia-hasznositás fejlődése FranciaorszáG­
ban. I = Enjeux, 1980. 7. sz. okt. 29-33. p. á:5 

329. DURISCH,W. : Elektrizitatserzeugung aus SOlmenenc:rgie. 
IVillamosenergia ell'ítása napenergiából.l = Che::-.ische 
RQ'1dschau, 33.k. 50. sz. 1980. dec. 10. l-2. p. á:2+1 

" 330. DYBCZYITSKA-KOTARSKA,K. - KOTARSKI,Z.: Sympozjum ut. 
Vlykorzystanie energii slonecznej dla potrzeb gospodarki 
narodowej. Warszawa, 25. pazdzi'ernika 1979. r. Ill. nap­
energiának a nemzetgazdaság céljaira való hasznositásának 
tárGyában Varsóban, 1979. okt. 25-én tartott szimpozóum­
ról készült beszámoló.1 = Przeglad Elektrotec~'1icz~y, 
56.k. 4. sz. 1980. 168-170. p. 

331. EF - samarbejde om solenergi. INemzetkozi együttmüködés a 
napenergia-hasznositás területén.1 = '[VS Tidskrift för 
Varme Ventilations Sa.'1itets- och Kyltechnik, 50.k. 2. sz. 
1979. 22-23. p. 

332. EG- Plane zur Hutzung der Sonnenenergie. lAz EGK tervei a 
napenergia felhasználására. I = Energiewirtschaftliche 
Tagesfragen, 28.k. 9/10. sz. 1978. 622. p. 

333. EGLOFF,R.L.: Brighton: le grand show de l'énergie solaire. 
IKonferencia a napenergiáról.1 = Revue Polytechnique, 1981. 
12. sz. 1767., 1769. p. á:l 
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334. EHRLICH, Gad: Die Energiewirtscha~t Israe1s und der 
wesent1iche Beitrag der Sonnenenergie. IIzrae1 energia­
gazdálkodása, melyhez a napenergia jelentősen hozzájárul.1 
= E1ektrotechnische Zeitschrift, Bd. 102. Hft. 8. 1981. 
April, 423-425. p. á:4 

335. Ein warmes Haus für ~alte Zeiten. !Meleg ház hideg időkre.! 
= Schöner Wohnen - Energiespar-Journal, 1982. Februar, 
104-109. p. á:3 f:6 

336. "Einjiihriges" im EVS-Sonnenhaus Wangen Kollektoren taugen 
nicht für die Heizung - Energiezaun und Fassade sind die 
niichsten Etappen. lA Wangenben létesitett "napenergiaház" 
egyéves tapaszta1atai.1 = E1ektrizitiitswirtschaft, 79.k. 
9. sz. 1980. ápr. 28. 347-348. p. á:3 

337. En knuff framat för franah solviirme. INapenergia haszno­
sitása a francia épitészeti program keretében.1 = VVS, 
Tidskrift för VVS-Ky1-E1-och Mi1jöteknik, 51.k. 12. sz. 
1980. 57-60. p. 

338. Energia dal sole. lA ne.penergill1../' s Elett:!1odémiilDiliee, 
3.k. 7~ sz. 1979. 439-442. po á:7 

:>"'339. Energia dal sole. Il. napenerg1a. 2.r./' sl5:Util~(Hqinnestica. 
7- 8. sz. 1919. 501-504" p. á:7 

3400' Energia pulita dal sole. IKörnyezetet nem szennyező nap­
energia.1 = E1ettrodomestica, 3.k. l. sz. 1979. 61-62. p. 
á:3 

341. Energia solar. lA napenergia.1 = Emballages, 1981. 237. sz. 
jan. 66-79. p. á:14 

342. Energia sopare: natizie. IHázak napenergiafütési megoldá­
sai Olaszországban.! = Termotecnica, 34.k. 5, sz. 1980. 
272-282. p. 

343. Energieangebot der Sonne nutzen. IEnergia ajánlat a nap 
hasznositásáva1.1 = SBZ, Sanitiir-HeizQ~gs und KlimatecD_~ik, 
33.k. 20. sz. 1978. okt. 2. 1666-1668. p. á:6 

344. Energique11e Sonne. Illapenergia.1 = Energievlirtschaft-
1iche Tagesfragen, 28.k. l. sz. 1978. 54-55. po 



345. EPRr keeps tab of solar RD D. lA nap energia kutatás, 
Z tervezés és felhasználás./, = Electrical World, 193.k. 

ll. sz. 1980. junG l. 19-20. p. 

346. Erdgas und Solarenergie - ein Schritt in die Zukunft. 
/Földgáz és napenergia - lépés a jÖvőbe./ = SBZ Heizung, 
34.k. 7. sz. 1979. ápr. l. 676-700. p. á:36 

347. Erfaringer fra solenergihuse omtalte pa SEAS Solenergidag. 
!Anapenergiát hasznos1tó lakóházakkal kapcsolatos tapasz­
talatok./ = VVS. 49.k. l. sz. 1978. 19. p. 

348. ERICHSEN. Erik: Energiaforrások - környezetvédelem -
energiatakarékosság. = Épületgépészet, 29. évf. 1980. 6. sz. 
261. p. 

349. Erste Solarheizanlage mit Saisonlagerung in Betrieb. 
/Napenergia-fütóberendezések hosszuidejü hőtárolással./ 
= Elektrizitatsverwertung. 54.k. ll. sz. 1979. 279-280. p. 
á:4 

350. Europaisches Solarkraftwerk Eurelios in Sizilien fert1g­
gestelIt. /Elkészült az európai "Eurelios"-naperőmü 
Sziciliában./ = Brennstoff-Warme-Kraft, Bd. 33. 1981. Nr. 4. 
119. p. á:l 

351. Das EVS Sonnenhaus in Wangen. /Napenergiával ellátott ház 
Wangenben./ = Energievrirtschaftliche Tagesfragen, 29.k. 
5. sz. 1979. 270-271. p. á:l 

352. FMiICHET.P.: L'association de l'énergie solaire et du gaz. 
/A napenergia és a gáz összekapcsolása./ = Gaz d'Aujourd'hui 
104.k. 3. sz. 1980. 101-106. p. á:2, t:2 

353. FAlnrEY,A.H. - LIU,S.T.: Comparison of experimental ~~d 
computer-predicted performance for six solar domestic 
hot water systems. /Hat napenergiával mi.L1cödtetett háztar­
tási vizmelegitó vizsgálata./ = ASHRP~ Tr~~saction, 86.k. 
l. sz. 1980. 823-835. p. á:6, t:2, b:7 

354. FARBER,E.A.: Quo vadis solar energy? /A napenergia-haszno­
sitás jövője./ = Building Systems Design, 75.k. 4. sz. 
1978. jun./jul. 5-10. p. 
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355. Fastgrowing solar industry has "clouds". / A g~rorsan fej­
lődő napenergia gondjai./ = Industry Vleek, 197.k. l. sz. 
1978. ápr. 3. 105-109. p. 

356. Federal Solar Strategies: DOE' s l,iul ti-year Plan. /Szövetségi 
napenergia-stratégia: az USA sokéves terve./ = ASHRAE 
Journal, 21.k. ll. sz. 1979. 36-48. p. á:3, t:4 

357. FEUILLILEY,P.: Le séchage des fourreges et des seances 
par de capruers solaires gonflables. /A takarmányok és a 
vetőmagok száritása felfujható napenergiával m~~ödő beren­
dezéssel./ = Agriculture, 1979. 435. sz. nov. 415., 416. p. 
'Í.:2 

358. FIELD,R.L.: Photovoltaic/thermoelectric refrigerator for 
medicine storage for developing countries. /Rapelemes/ter­
moelektromos hütőberendezés orvosi célra./ = Solar Ener~J, 
25.k. 5. sz. 1980. 445-447. p. á:4, b:6 

~59. First solar tovm. /Japán napenergiás létesi tmények./ 
= lJodern Power Systems, 1.k. 2. sz. 1981. 7. p. 

360. FITZGERALD,K.R.: Solar energy approaches the marketplace. 
/A napenergia gyakorlati hasznositásának közeli lehetősé­
gei./ = Design Hews, 37.k. 7. sz. 1981. ápr. 6. 123-126., 
132. p. á:7 

361. FOURSTIf,R.: Chauffage des pavillons au moyen d'utilisation 
combinés d'apport solaire et de pompe a chaleur air/eau. 
jl,íagános épület fütése nap energia és levegő/viz hőszivatt:t-u 
kombinációjával./ = Chauffage Ventilation Conditionnement, 
55.k. 8/9. sz. 1979. 17-19. p. á:2, t:l 

362. FRAliCEY,J.L. - GOLDING,P. - CLARKE,R.: Low-cost solar 
heating of community pools us ing poo1 covers. /Olcsó nap­
energiás fütőberendezés fedett uszodákhoz./ = Solar Energy, 
25.k. 5. sz. 1980. 407-416. p. á:15, t:2, b:21 

363. FRAHTZ,C.C. - CAlfBEL,A.B.: }Tet energy analysis of space 
power Satellites. /A Satellite-müholdak energiaellátó nap­
elemeinek vizsgá1ata./ = Energy, 6.k. 6. sz. 1981. jQ~. l. 
485-501. p. á:4, t:13, b:lO 



364. FREEI,;.J\.H ,T.L. - I.IITCEELL,J .W. stb.: Performance of combined 
solar-heat pump systems. /Összekapcso1t hószivatt~rus-nap­
energiás rendszerek te1jesitménye./ = Solar Energy, 22.k. 
2. sz. 1979. 125-135. p. á:14, t:3 b:15 

365. FRICER,H.: Projekt "Almeria" Strom aus der Sonne. /Spanyo1 
napenergia-program./ = Chemische RQ~dschau, 34.k. 21. sz. 
1981. máj. 20. 3-5. p. á:5 

366. FRIEDRICH,F.I. - KLEIN,H.: Pernpektiven der Sonnenenergie­
nutzung. /A napenergia-hasznosi tás táv1atai./ = VDI-Berichte, 
1978. 306. sz. 101-102. p. 

367. Frigid-c1imate building with solar haating/coo1igg. 
/Hideg klimáju épület hütés-fütés napenergiával./ l;'achine 
Design, 51.k. 2. sz. 1979. jan. 25. 4-6. p. á:4 

368. FRISCHI,IAlIH, G.: Die Hutzung der Solarenergie in der Haus­
technik. lA napenergia hasznositása épii1eteknél./ = K1ima­
-Ka1te-Ingenieur, 7.k. l. sz. 1979. 31-38. p. á:19 

369. FUCHS,R. - JJcCLELLAND,J.F.: Passive solar he at ing of 
buildings using a tranmval1 structure. /Passziv me1egités 
nappal, egy "transwall" struktura alkalmazásáva1./ = Solar 
Energy, 23.k. 2. sz. 1979. 123-128. p. á:6, t:3, b:9 

370. FUGENFIROV ,1.1.J.: Szolnecsnaja energetika za rubezsom. 
/A napenergia helyzete kii1fö1dön./ = Tep1oenergetika, 27.k. 
3.sz. 1980. 72-74. p. 

371. GANESCU,V. - POP,M.G.M.: Insta1atia solara cu circuit dub1u 
pentra producerea apei calde menajere de la ferma Baby­
-Beef-Barcanesti-Prahova. /Napenergiás berendezés a Baby-
-Beef-Barcane.sti Praga farm melegviz-e11átásának biztosi tá-
sára./ = Energetika, 28.k. 4. sz. 1980. 178-180. p. á:4, 
t:l, b:4 

372. GF~Y.G.: Régu1ation automatique d'une maison solaire a 
stockage sur lit de cai11oux. /Hapenergiáva1 fütött ház 
automatikus szabályozása kavicságyon való hótáro1ással.1 
= Revue Générale de l'É1ectricité, 89.k. ll. sz. 1980. 
754-759. p. á:5 

373. GE to design photovo1taic powe:rr plant. INaperőmüvet tervez 
a General Electric./ = Energy International, 15.k. 7. sz. 

1978. 42. p. á:l 
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374. GE to design a sed-hot energy option. JA General Elee~ric 
naperőmüve.! .. AustraJ.ian ElectrieaJ. World, 44.k. l. sz.' 
1979~ 10. p. áll 

375. GIGLIOLI,G.: Pompe di calore solari nella climatizazione 
degli edifici. !NapenergiávaJ. möködtetett hőszivattyuk épü­
letek fütésére és hütésére.! = Termotecnica. 33.k. 5. sz. 
1979 •. 253-269. p~ á:14, t:5, b:2l 

376. GILLES,R.;: Production d'eau chauds sanitaire par energi e 
solaire. !Használat1 melegviz előállitás napenergia közvet­
len hasznositásávaJ..! = Chauffage Ventilation Conditionneme~t 
54.k. 10. sz. 1978. 13-370 p. á:67, t:12 

377. GIMENEZ,P.: L'effet photovoltaique. !Napelemek épületgépé­
szeti felhasználása.fi '" Promiclim "EJT, ll.k. 3. sz. 1980.' 
junG 134-164. p. á:20, t:IV, b:3 

378. GLASER,D.: Bauen und Energieangst-Möglichkeiten und Grenzen 
des Energiezugewinnes aus der Sonne. !A napból való energia­
nyerés lehetőségei és határai.! = VDI Berichte, 1978. 306. sz. 
57-64. p. á:12 

379. GLASER,P.E.: Satellite solar power. !Föld körül keringő 
napenergia-állomások.! '" Mechanical Engineering, 100.k. 
l. sz. 1978.; 32-37. p. á:4, b:10 

380. GLASER,P.E. - HAHLEY,G.M.: First steps to the solar power 
satellites. !Első lépések a napenergiás müholderőmüvek 
megvalósitásához o! = IEEE Spectrum, l6.k. 5. sz. 19790' 
52-58. po á:4, t:l 

381. GODDI,P. - ROCHE,M.: Les centrales solaires thermo­
-électriques. !Hőelektromos napenergia központok.! 
'" Agriculture, 1981. 450. sz. márc. 106-108. p. á:3 

382. GOODliAN ,F .R.: Photovol taic electric power genere.tions 
from a utility perspective. !Napenergia közvetlen átal~~i­
tása villamos energiává és kÖzhasznusága.! '" Transaction 
of the ASlilE Journal of Solar Energy Engineering, 102.k. 
2. sz. 1980. máj.; 142-149. p. á:3, t:2, b:4 

383. GÖffiTIHGER,H.: Solargestützte Brauchwasserberei tung - ein 
Systemüberblick. !Használati melegviz-termelés napenergia 
segitéssel.! '" SBZ, Sanital', Heizungs und Klimatechnik, 
35.k. 20. sz. 1980. okt. 1868-1872. p. állO 



384 ... GÖHRINGER,P.: Solar-bivalente Brauchwasserbereitung mit 
Űbergangsheizung. !Napenergiával kombinált vizmelegités és 
időszakos fütés./ = Elektrowarme International, 37.k; 
A6. sz. 1979. nov.' A355-A358. p. á:9, b:l 

385. GÖHRINGER,P.: Solargestützte Brauchwasserbereitung - ein 
Syatemuoerblick. !Napenergiával alátámasztott melegviz 
előállitás - egy rendszeráttekintés./ 
25.kó ll. sz. 1980. 656-660. p. állO 

Oel und Gasfeuerung, 

386. GÖHRINGER,P.: Die So=e scheint warmend ins Heus. /Napenergia 
hasznositása családi házakban./ = VDI-Nachrichten, 34.k. 
14. sz. 1980. ápr. 4. 6. p. á:2 

387. GRALLERT.H.K.H.: Entwicklungsaspekte für s01are Kühlan­
lagen. /Napsugárzással müködtetett hütóberende~ések fej­
lesztési kilátásai.'/ = Sanitar und Heizungstechnik, 44.k ó 

3. sz. 1979. márc./ápr. 293-297.. p. á:6 

388. GIL~LERT,H.: Solarthermisch vorteilhafter als solarelektrisch. 
/A napenergiával-terme1t hő előnyösebb, mint a napenergiá­
val fejlesztett villamosenergia./ = Sanitar- und Heizungs­

technik, 45.k. 12. sz. 1980. 1141-1145. p. á:5, t:4, b:2 

389. GRASSE,W.~ Primarenergie "Solarstrahlung" für Kraftwerke. 
/Napsugárzás az erőmüvek primer energiájaként./ = VDI-Uach­
richten, 34.k. 3. sz. 1980. jan. 18. 4. p. á:2, t:2 

390. GROGS,J.: Nutzung mit architektonisch ansprechenden 
Kollektoranlagen. /Épitészetileg megfelelő kialakitásu 
kollektor-berendezések alkalmazása./ = Hausteclmik, 10.k. 
ll. sz. 1979. nov. 42-44. p. állO 

391. GROOS,J.: Dachintegrierte _~ordn~~g von Kollektorflachen. 
/Kollektorfelületek tetőre történő elhelyezése./ = Haus­
tecPJlische Rundschau, 1978. 10. sz. 463. p. á:9 

392. GROOS,J.: SBZ-Marktübersicht Sonnenkollektoren. /Hapkollek­
torok piaci helyzete./ = SBZ Heizung, 33.k. 24. sz. 1978. 
dec. 2. 1990-2012. p. á:73, t:l 

393. Grossereinfestigung von So1aranlagen. /Nagysorozatban 
gyártott napsugár-gyüjtők./ = Elektrowarme International, 
37.k. A 3.sz. 1979. máj. A 181-A 182. p. á:3, b:l 
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394. Grosses Interesse für Solarstromerzeugnung. INagy az ér­
deklődés a napenergiát felhasználó villamosberendezések 
irán.t.1 = Energie, Bd.32. 10. sz. 1980. Oktober., 368. p. 

395. GROSSi,;A;;:·:,G. - JOHA.HSSE11,A.: Solar cooUn€'; and air 
conditioning. IHütés- és légkondicionálás napenergiafor­
rással.1 = Progress in Energy Combustion Science, 7.k. 
3. sz. 1981. 185-228. p. á:47, t:3, b:118 

396. Grösste So=enheizung der Schvleiz in Basel. lA legnagyobb 
napenerg~as fütésü rendszer Svájcban, Bázelben.1 = Heizung, 
Klima, 7.k. 10. sz. 1980. 39-43. p. 

397. GUAY,J.E.: !,Iaximally concentratinc collectors for solar 
energy applications. Il.faximálisan koncentráló napenergia­
gyüjtők általános haszná1ata.1 = Solar Energy, 24.k. 3. sz. 
1980. 265-270. p. á:3 

398. GUPTA, G.D. - GANGADHARAlJ,A.C. - BHAYAl'TA,G.K.: Systems 
~Dalysis of a salar industrial process steam generating 
plant. lIpari nap-hőerőmü rendszerének vizsgálata. I 
= Transaction of the ASldE Journal of Solar Energy 
Engineering, 102.k. 2. sz. 1980. máj. 105-111. p. á:10, 
t:5, b:2 

399. GiJHTHER, Martin: Solarenergie ein Langzei tproblem. I A nap­
energia még hosszu ideig prob1émát je1ent.1 = Elektro­
technische Zeitschrift, Bd. 101. Hft. 21. 1980. Oktober, 
1166-1170. p. á:6, t:2 

400. HADJ-OBID, Ghassan: Teure So=e. lA napenergia drága.1 
= Energie, 33.k. 1981. 3. sz. 45. p. á:l 

401. HAf;JfE,E.: Die Nutzung von So=enenergie im Bereich der 
Hiedertemperaturwarme. lA nap energia alkalmazása az ala­
csony hőmérsék1etü hőhasznositásban.1 = Atomkernenergie, 
34.k. 3. sz. 1979. 161-165. p. á:8, t:l, b:2 

402. Hal1Jburg signalisiert Optimismus der Solarindustrie. /Opti­
mizmus a napenergia-hasznositó iparb~D.1 = Kalte- und 
K1ima-Fac~~ann, 11.k. 819. sz. 1978. szept.iokt. 6.,8.p. 
á:12 

403. HAlIKS, D. J.: Solar heating/cooling systems. /Napenergiás 
fütő/hütő rendszerek./ = Specifying Engineer, 44.k. 5. sz. 
1980. okt. 91-95. p. á:8 



404. HAUSE,R.: Solare Absorptionskalteanlagen. /Szoláris 
abszorpciós hütóberendezések./ = Vlarme, 86.k. 5. sz. 
1980. okt. 105-106. p. á:2 

405. ~IAVlLADER,iii.li. - BRIHKWORTH,B.J.: A.YJ. a'1alysis of the 
non-convectinr; solar pond. /?Iem-konvekciós napener[ia­
gyüjtó tavak analizise./ = Solar Energy, 27.k. 3. sz. 
1981. 195-204. p. á:12, b:26 

406. HEJJEN,R.E.: CDA project showcases energy saving options. 
/Energiamegta1(ari tás egy napener[;iás modell épületben. / 
= Heatine/Piping/Air Conditionine, 52.k. 10. sz. 1980. 
60-65. p. á:6 

407. h"3IDTlL~ll, U.: Installa tion von Solar8.nlagen im ?~ tbau. 
/Napenereia-berendezések felszerelése meglév6 épületek­
ben./ = Elektrowarme International, 38.k. A3. sz. 1980. 
máj. A15l-A157. p. á:14, t:2, b:3 

408. HEIfi:LICHER,I\:.: IXFOSOLAR-Beratungs- und Dokumentations­
stelle für Sonnenenergie, a.ndere neue Energien sowie 
Energiesparen. /Il'TFOSOLAR - A napenere;iával és más uj 
enerGiákkal, vala~int az energiatakarékossággal kapcsola­
tos tanácsadó- és doktunentációs i,1tézet./ = Schweizeriscne 
Blatter für Heizunr: Ulld LüftU11? Le.k. 4. S7.. 1981. 
25-27. p. á:2, b:4 

409. H"WI T SO}; ,.t.. ~ Solar ki ln proves profi table for Eastern 
manufacturer. /Napenergiával fütött szári tó./ = Canadi811 
Forest Industries, 100.k. 9. sz. 1980. 18. p. áll 

410. HILL,T.S.: HoVl goes the solar prOiSra'l1? /A~ USA napener[ia 
programja./ = Energy Encineering, 77.k. 2. sz. 1980. 
febr./márc./ 21-32. p. áll, t:2, b:23 

411. HILLHER,Vl.G.: Specification of solar collectors. /Hap­
csapdák müszalci elóirásai. / = Building Systems DesiiPJ., 
79.k. 5. sz. 1978. au[./szept./ 46-58. p. á:5, t:4 

412. HIRST,Eric: Is solar really the best way? /Valóbl?.!l ('. 
n8.penergia felhasználása a legjobb ut?/ ASFIRAE Journal, 
Vo1.22. No. 1. 1980. January, 60-62. p. á:2, t:2, b:2 

413. HIVESSY Géza; Hapenergia a 100 CO alatti hómérsékletek 
elóállitására. = EIlergia és Atomtecru<ika, 31. évf. 1978. 
ll. sz. 503-509. p. 
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414. HOHL,R.: Einsatzmöglichkeiten der Sonnenenergie in der 
Schweiz aus der Sieht der GEK. /A nap energia felhasználási 
lehetőségei Svájcban a globális energiakoncepció szemszö­
géből./ = Elektrizitatsverwertung, 55.k. 1/2. sz. 1980. 
3-ll. p. á:2, t:3 

415. HOffijAK,J.P. - ~jIGHT,K.: Solar energy retrofit revisited. 
~~apenergiás fütő-hütő rendszer ellenőrzése egyéves üzem 
után./ = Heating/Piping/Air Conditioning, 51.k. l. sz. 
1979. 85-88. p. á:4, tIl 

416. House of the '80s gets he at from sun. ~rapenergiát hasz­
nositó családi ház a 80-as évek számára./ = Design News, 
36.k. 22. sz. 1980. nov. 17. 32. p. 

417. HÖRSTER,H.: Energieeinsparungsmöglichkeiten bei Wohn­
gebauden unter Berücksichtigung der llöglichkeiten und 
Grenzen der Sonnenenergiegevdnnung. /Energiamegtakaritási 
lehetőségek lakóépületeknél, tekintettel napenergia­
hasznositás lehetőségére és határaira./ = VDI-Berichte, 
1981. 392. sz. 61-71. p. á:23, b:7 

418. HÖRSTER,H.: Rationelle :3nergieanvlendung und Hutzung der 
So~.enenergie in Debauden. /Ésszerü energiafelhasználás 
ép~etekben - napenergia felhasználása./ = Schweizerische 
Teclmische Zei tscJ:1..rift, 75.k. 33/34. sz. 1978. aug. 24. 
992-993. p. 

419. HULL, J .R.: liIembrane stratified solar ponds, /l:embránokkal 
tagolt napsugárzásgyüjtő medencék./ = Solar Energy, 25.k. 
4. sz. 1980. 317-325. p. á:12, b:20 

420, HUll}; ,B.: Hybrid passi ve/adi ve solar system: Performance 
and cost. /Eibrid passziv-aktiv napenergiarendszer: A 
rendszer teljesitménye és költsége./ = ASHRAE Journal, 
21.k. 4. sz. 1979. 25-30, p. á:8, t:2, b:4 

421. hih31TER,R.: Solarkollektoren in Verbindung mi t der ','1arme­
pumpen - optimale Lösung zur Senkung des Ölverbrauchs. 
/A napkollektor a hőszivattyuval kapcsolatban - optimális 
megoldás az 01ajszüksé:51et csölckentésére./ = Elektriker, 
20.k. 2. 8Z, 1981. 41-45, p. á:8 



422. I energipropositionens spar: Fördubblad FoU-insats pa 
solwarmeomradet. /A napenergia hasznositására irányuló 
kutatások anyagi támogatásának fokozása./ = VVS Tidskrift 
för Varme-, Ventilations Sanitats-och Kylteknik, 50.k. 
3. sz. 1979. 11-12. p. 

423. I Södertuna varmer solen redan i planeringsstadiet. /Lakó­
telep napenergiát hasznositó fütőrendszerének tervezése./ 
= VVS Tidskrift för VVS-Kyl-El-och lfiljöteknik, 52.k. 
3. sz. 1981. 101-103. p. 

424. IBA builds UK's first solar TV transmitter. ~~apenergiá­
val üzemelő TV átjátszó./ lEE News, 1981. 71. sz. 
nov./dec. l. p. á:l 

425. IEA-samarbejde om solenergi-II. /lIapenergetikai együtt­
müködés megszervezése az lEA keretein belül. 2.r./ = WS 
Tidskrift för varme, Ventilations Sanitets-och Kylteknik, 
50.k. 4. sz. 1979. 26-27. p. 

426. Im Test: Die neuen Sonnenkollektoren auf einem Wohnhaus 
bei Freiburg. /Vizsgálatban az uj napkollektorok egy 
Freiburg-i házban./ " Schöner Wohnen - Energiespar Journal, 
1982. Februar, 124-127. p. á:2, t:l, f:3 

427. In Spanien wurde das grösste Sonnenkraftwerk in Betr~eb 
genommen. /Spanyolországban üzembehelyezték a viláG leg­
nagyobb naperőmüvét./ = Energie, 33.k. 10. sz. 1981. 
340-341. p. 

428. Industry starts to tap the sun's energy. /Az ipar megkezd­
te a ne.penergia hasznositását./ = E1ectrica1 World, 191.k. 
2. sz. 1979. jan. 15. 104-105. p. á:2 

429. l. Internationaler Sonnentag in Österreich. /A napenercia 
hasznositásával foglalkozó l. Nemzetközi Ülés Ausztriáb8-'1. / 
= Haustech~ik, 9.k. 12. sz. 1973. dec. 18. p. á:1 

430. 2. Internationales Sonnenforum. /A második nemzetközi 
napenergia-fórum. / = E1ektrizi tatswirtsc:1aft, 77. k. 21. sz. 
1978. okt. 9. 741-742. p. 
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431. Internationall projektmönstring pa C~:S-möte i Düsseldorf, 
/lJemzetközi napenergia hasznosi tási kutatások eredményei. / 
= 1rTS. Tidskrift för Varme-, Ventilations Sanitets-och 
Kylteknik, 49.k. 7/8. sz. 1978. 21-22. p. 

432. ISHIBASHI,T.: Risultati di esercizio della case solare 
sperimentale Yazaki e della casa solare Ishibashi. 
/A Yazaki kisérleti napfütéses ház és az Ishibashi napsü­
téses ház gyakorlati ered~ényei./ = Condizionamento dell' 
Aria, 24.k. l. sz. 1980. 41-47. p. á:9, t:2 

433. Italiane save energy. /Olasz napenergiás hütó- és fütó­
rendszerek./ = Hospital Development, 7.k. 6. sz. 1979. 
nov./dec. 24. p. áll 

434. JAC03S,U.: Nutzung von Solar- und Umgebungmvarme mit 
Warmeabsorbern. /Hapenergia és környezeti hé felhasználása 
hőelnyelólckel./ = Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 
3l.k. 2. sz. 1981. 153-156. p. á:6 

435. JA.EimCKE, vi.: Warmwasserberei tung mit Sonnenenergie im 

Fertighaus. /J.Ielegviz előállitás napenergiával./ 
= Installation, 97.k. 23. sz. 1977. dec.l. 553. p. á:2 

436. Japan to generate solar thermal power by 1981. /Japán 
1981-ben napenergiából fog hőt termelni. / = Electrical 
Review, 204.k. 6.sz. 1979. febr. 9. 46. p. 

437. Japan's first solar heated and cool ed multi-f&uily 
residence. n~apenergia alkalmazása./ = Japan Industrial 
and Technological Bulletin, 6.k. ll. sz. 1979. febr. 
33-36. p. á:3 

438. JEGO,H.: Comment appréhender u une installation solaire? 
nfapenergia-hasznositó berendezések megitélésének néhány 
szempontja./ = Chauffage Plomberie, 1979. 314. sz. 
febr./márc. 14-16. p. á:6 

439. JESORSKY,~.: lTutzung der Sonnenenergie im Bauwesen. 
/Napenergia hasznositása az épi tészetben. / = 'lDl Nach­
richten, 32.k. 13. sz. 1978. márc. 31. 2-3. p. á:2, b:l 

440. JOHN,I. - YELLOTT,P.E.: Passive solar progress. /A passziv 
napenergia-hasznositó berendezések fejlődése./ = Heating/ 
Piping/Air Conditioning, 52.k. l. sz. 1980. 57-66. p. á:9, 
b:9 



441. JO:'BS,J.W.: A solar power system /prometheus/ to provide 
100 per cent of low-grsde heat neols. ;:~apenergia-haszno­

sitó rendszer lakótelepek teljes kishőmérsékletü hőellátá­
sára./ = Applied Energy, 6.k. 5. sz. 1980. szept. 329-346. 
p. á:12, t:2, b:5 

442. JO:1BS,W.R. - YAI:OSiI,l.:.l,i.: Structuring a small national 
or state solar energy prOL;r8.l~l. /Kis nemzet vagy ország 
napenergia-progremjának kidolgozása./ = Solar Energy, 
22.k. 1. sz. 1979. 1-7. p. t:4, b:14 

443. JUDD,T.?.: Solere Klimaa~lagen - Eine Fallstudie. /A nap­
energiát hasznositó klimaberendezések./ = Klima-Kiilte­
Ingenieur, 7.k. 10. sz. 1979. 411-415. p. á:7, tIl, b:7 

444. JU?IlL4K,J.J. - A3::lEL-ICIALIK,S.I.: On the performence of 
air-based soler heating systems utilizing phase-chenge 
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622. SCHI.IIDT,E.: Fotovoltaische Solaranlagen. /Napelemek.! 
= Technische Rundschau, 72.k. 24. sz. 1980. jun. 17. 
4-7. p. á:ll 

623. SCE.:IDT,E.F.: Solare Stromerzeugung. Entwicklung und 
Einsatz von Solarzellen. !Áramtermelés napenergiával. 2.r.! 
= TecLL~ische Rundschau, 73.k. 40. sz. 1981. szept. 29. 
18-19., 31. p. á:3, tIl 

624. SCHhlIDT,Eckehard,F.: Solargeneratorsystem zur Direkt­
stromerzeugung. !Napgenerátorrendszer egyenáram elóállitá­
sához.! = Elektrotechnische Zeitschrift, 102.k. 2. sz. 
1981. Januar, 84-89. p. á:8, b:5, t:2 

625. SCt<J.íIDT,E.: Terrestrische Hutzung der Sonnenenergie: 
Anwendungsbeispiele und bisherige Erfahrungen.! A nap­
energia földi hasznositása; alkalmazási példák és eddigi 
tapasztalatok. l.r.! = Industrie-Anzeiger, 103.k. 86. sz. 
1981. okt. 23. 20-23. p. állO 

626. SCHOLES,W.: Solar progress down under. !Hapenergia hasz­
nositás Ausztráliában.! = Machine Design, 50.k. 5. sz. 
1978.márc. 26-35. p. á:5 

627. SCHOLKOPF,W.: Ergebnisse des ersten Sonnenkollektortests. 
!Az elsó napkollektor teszt eredményei.! = Oel und Gas­
feuerung, 24.k. 3. sz. 1979. 134-141. p. á:9 

628 •. SCHREIfu~LLER,K.R.: Sonnenenergienutzung in Mitteleurope? 
/riapenergia-hasznositás lehetóségei Közép-Európában.! 
= Elektron International, 1981. 2. sz. 63-64. p. á:3 

629. SCHREIk~~LER,K.R.: Verfügbarkeit der Sonnenenergie am 
Beispiel der Bundesrepublik Deutschland. !A napenergia 
felhasználhatósága az nSZK-ban.! = VDI-Berichte, 1978. 
306. sz. 13-31. p. á:23, t:7, b:15 

630. SCHHEYER, J .1i.: Resid'ential application of refrigerant­
-charged solar collectors. !Napenergiás hütóberendezés 
háztartási és kommunális alkalmazása.! = Solar Energy, 
26.k. 4. sz. 1981. 307-312. p. á13, t:2, b:l 

631. SC3UTT ,1':.: Heizungs1.llilWi3.lzpumpen in Sonnenenergie-Anlagen. 
!Hapkollektoros berendezés melegviztermeléshez.! = Oel und 
Gasfeuerung, 24.k. 3. sz. 1979. 128-132. p. á:7, b:4 



632. SCHWIEGER,B.: Solar projects marginally economic - even 
under favourable conditions. lA napenergia-hasznositás 
trendjei és berendezései 1981-ben.1 = Power, 125.k. ll. sz. 
1981. S14-S15. p. tIl 

633. SCOTT,W.E.: Australia's solar experts lack development 
funds. lA napenergia kihasználásának helyzete Ausztrá­
liában.1 = Energy International, l5.k. 5. sz. 1978. 
33-36. p. áll 

634. SEAS-resa till USA. ISkandináv napenergia-szakértók tanul­
mányutja az USA-ban.1 = VVS, 50.k. 9. sz. 1979. 17-20. p. 
á:7, b:10 

635. SEIBT,S.: Solar-lIutzungsanlagen ein neues Arbeitsgebiet. 
!Napenergia-hasznositó berendezés.1 = SBZ Heizung, 34.k. 
10. sz. 1979. máj. 2. 972-976. p. á:9 

636. Selbst Kanada setzt auf Sonnenenergie. IK~~ada is sulyt 
fektet a napenergiára.! = SBZ, Sanitar, Heizungs- und 
Klimatechnik, 44.k. ll. sz. 1979. 953. p. 

637. SHAR1íA,M.P. - SIlTGH,G.: A low lift sol ar water pump. 
!Napenergiával hajtott vizszivattyu.1 = Solar Energy, 
25.k. 3. sz. 1980. 273-278. p. á:3, t:2, b:6 

638. SHELT011 ,R.lú.: Implications for the tiX of solar-power 
datellites Is.p.s.1 as an energy source. ~lüholdakon lé­
tesült napenergiát hasznositó erómüvek alkalmazhatósága 
az Egyesült Királyság villamosenergia-rendszerében. I 
= Proceedings lEE", l27.k. 5/A. sz. 1980. junG 336-343. p. 
állO, tIl, b:13 

639. SHITZER,A. - KPJJL~OVIZ.D. stb.: Experiments with a flat 
plate solar water heating system in thermosyphonic flow. 
IEgy sik napcsapdás, termoszifonos vizmelegitő kisérleti 
vizsgálata.1 = Solar Energy, 22.k. l. sz. 1979. 27-35. p. 
á:8, t:2, b:18 

640. SIKKENS,M,: Radiation heat losses in sol ar co11ectors 
with plastic covers. ISugárzásos hóveszteség m~~yag 
fedőlapu napcsapdáknál.1 = Applied Energy, 4.k. 2. sz. 
1978. ápr. 145-151. p. á:6. b:6 
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641. SILIMAN.S.: Performance and economics of annual 
stol'aga sola:r heating systema. !SzezonáJ.is nap energi a­
tárolók hatékonysága és gazdaságossága.! c Sola:r Energy, 
27.k. 6. sz. 1981. 513-528. p. á:15, t:3, b:16 

642. Das SITA Se1bstwarme-System. !Saját hóe11átó berendezés 
lakóházakhoz.! :; KiUta und Klima Fachmann, 1978. 12. sz. 
dec. 26. p. á:2 

643. SMELTZER,R.: Solar controlsl Century town solar homes. 
!Napenergia szabályozás: Városi házak nap energiával való 
fütése.! :; ASHRAE Journe1920.k. 9. sz. 1978. 33-36. p. 
á:4 

644. SMITH HEAD, W .A. l L' energia solare e gli impianti di 
risca1damento. lA napenergia felhasználása fütési célok­
ra.! = Elettrodomestica, 4.k. 9. sz. 1980. 569-572. p. á:4 

645. ShlOLA,F.: Verwertung der~enener.g1e .. 1n Öste~~eh. 
= Österreichische Ingenieur-Zeitschrift, 22.k. 7. sz. 
1979. 268-269. p. áll, til 

ó46. SODRA,lJ.S. - SRIVASTAVA,A.: Reating cooling buildings by 
flow of water over the roof. IÉpületfütés és -hütés a 
tetőn áramló vizzel.1 :; Applied Energy, 7.k. 1/~. sz. 
1980. nov. 229-242. p. á:6, t17, b:7 

647. SODRA,hl.S. - SRIVASTAVA,A.: Performance of a constant 
flow sand solar collector, !Romokos hőtárolóval kapcsolt 
nap energi ás vizme1egitő te1jesitménye.1 = Applied Energy, 
7.k. 1/3. sz. 1980, nov. 201-214. p. á:8, t:4. b:4 

648. SODF..A,f,I.S. - TIWAIn,G.H. - !JAY.AK,J.K.: Sba110w solar 
pond water heeter aD analytica1 study, ISeké1y mestersé­
ges tavak felr:lelegitése napenergiával.! = Energy Conve:rsion 
1í8...Dagement, 2Lk. 2. sz. 1981. 137-139, p. á:4, b:3 

649. Sol i befintlig bebyggelse. /Napenergetik?i rendszer 
épületek számára.! = VVS, Tidskrift föl' vvS-Kyl-E1-
.·;,Iiljöte}mik, 51.k. 10. sz. 1980. 113-114. p. á:4, t:l 

650. A solar-assisted system: Even tbe sun needs help. /Nap­
igénJ'es rendszerek. Talán a Nap is segitségre szorul./ 
= ASf1::RAE JOlL'l"Ilal, VoL 23. Ho. ll. 1981. November, 49. p. 



651. Solar chemica1 production. /Napenergiás vegyipar./ 
= Energy Report, 8.k. 15. sz. 1981. aug. 6. p. 

652. Solar-coo1ing offices. /NapenergiElRirGd.ák,llil"~IHli.f 

= Modern Industrial Energy, 61.k. 3. sz. 1981. 14. p. 

653. The solar-electric heating and cooling experiment. 
l1~apenergia alkalmazása házak fütésénél és hütéséné1./ 
= !.1echanica1 Engineering, 101.k. 1. sz. 1979. 25-29. p. 
á:5 

654. Solar electricity. /Napenergiás áramfej1esztés./ 
= Hospital Development, 7.k. 3. sz. 1979. máj./jun. 
40-41. p. 

655. Solar energy deve1opments. /Napenergia fejlesztések./ 
= AGA Monthly, 63.k. 4. sz. 1981. 30-31. p. á:l 

656. Solar energy free and invaluable. /Uapenergia hasznositási 
program a nagy olaj termelő országokban./ = Arab Oil, 7.k. 
8. sz. 1980. 21-27. p. á:l1 

657. Solar energy from satellites. /Hapenergia ürhajókról./ 
= Energy International, 16.k. 5. sz. 1979. 47. p. 

658. Solar energy in the Arab World. /A napenergia-hasznositás 
helyzete és lehetőségei az arab országokban./ = OAPEC 
Organization of Arab Petroleum Exporting Countries, 5.k. 
5. sz. 1979. 27-35. p. t:2 

659. 'Solar energy pilot plant. /:rrapenergiás kisérleti telep. / 
= Energy International, 16.k. 5. sz. 1979. 48. p. 

660. Solar energy seen as best a[ternative. lA nap energia 
felhasználásának gazdasági kilátásai./ = 1íodern Power and 
Engineering, 73.k. 8. sz, 1979. 15. p. 

661. Solar energy to meet needs of developing countries. /A nap­
energia felhasználása a fejlődő országokban./ = Energy 
Report, 6.k. 7. sz. 1979. 5, p. 

662. Solar energy to supply 65 % of home's heat 5 % of 
electricity. /Háztartási hőel1átás 65 %-a, villamos 
energ~a~geny 5 %-8 napenergiából./ = ~achine Design, 52.k. 
15. sz. 1980. jun. 26. 8. p. á:l 
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663. The solar grand prix - diarg of the 3-day agent. /A nap­
energia hasznositása./ = Design Engineering, 1979. febr. 
51-59. p. á:6, t:1 

664. Solar heat storage. /Napenergia-táro1ási terv./ 
Power Engineering, 75.k. 7. az. 1981. ll. p. 

Modern 

665. Solar heated housea at Great Linford lalton Keynea. JUj 
napenergiás ház Nagy-Britanniáben./ = Energy Digest, 9.k. 
5. sz. 1980. okt. 4-15. p. á:9 

666. Solar heated industria1 building. /Napenergiás ipari 
épület.! = Energy Report, 6.k. 3. sz. 1979. 7. p. 

667. Solar heating feasib1e in existing bui1dings. /Napenergiáa 
fütés meglévő épületekben./ = Energy Report, 6.k. 7. sz. 
1979. 2. p. 

668. Solar house proves effective say japanes. /Eredményes a 
japán napenergiaház-kisérlet./ Energy Report, 5.k. 7. sz. 
1978. 5. p. 

669. Solar - Major advance. /Napenergia - Nagy fej1ődés./ 
= Modern Industrial Energy, 61.k. 3. sz. 1981. 22. p. 

670. Solar market gaining momentum. /A rrapenergia-piac jelentő­
sége nő.! = Heating-P1umbing-Air Conditioning, 69.k. 10. sz. 
1980. 1 •• 4.,5. p. á:2 

671. Solar power: Getting ready for the push. A{apenergiát 
hasznosit ó 1étesitmények Kanadában./ :: Modern Power and 
Engineering. 72.k. ll. sz. 1978. 56-58. p. á:3 

672. Solar power advancea in USA. /A napenergia hasznositása 
az USA-ban. / = Electrical Power Engineex. 26.k. 2. sz. 
1980. 139. p. 

673. Solar power ~~g aet for space mission. /Napenergiás 
berendezésü fuhaj Ó. / = 1,lodern Power EngineE::.'ing, 75.k. 
7. sZo 1981. ll. p. 

674. Solar powered electric generating station. ,~iapenergiá8 
erőmü./ :l Energy Report, 6.k. 4, szú 1979, 5. p. 

675:: Solar powered O:{."illa~~ tmbineB for pO\"1e3: gene2:e.tion iri 
remote areas. /Napenergiá-val haj·;;ot·~ tu:-c'i)inák.! '" Modern 
Power Systema, lek. 9. sz. 1981. okt;~ 5 p. á:1 



676. 
) 

Solar-Process preheat. !Folyamatelőmelegitő napberendezés.! 
= Modern Indus tri al Energy, 60.k. 10. sz. 1980. 14. p. 

677. Solar produced calcium-karbid. !Napenergiával előálli­
tott kalcium-karbid.! = Energy Report, 7.k. 3. sz. 1980. 
4. p. 

678. Solar program underway. /Napenergiás áramfejlesztés.! 
= Energy Report, 8.k. 23. sz. 1981. dec. 8. p. 

679. Solar receiver tests good results. /Kisérleti naperőmü 
üzemi tapasztalatai.! :: Electric Light and Power, 57.k. 
8. sz. 1979. 42. p. 

680. The solar scene. jUj napenergia-hasznositó berendezések.! 
= Energy Digest, 8.k. l. sz. 1979. febr. 8-13. p. á:6 

681. Solar technology update - Worldwide. /Korszerü napenergiai 
rendszerek, az egész világ vonatkozásában.! = ASIDL~ 
Journal, Vol. 22. lIo. ll. 1980. November, 97-98. p. 

682. Solar-Versuchsanlage für Flughafen. /Kisérleti napenergia­
-berendezés repülőterek részére./ = Elektronikschau, 55.k. 
10. sz. 1979. 27. p. 

683. 'Solar wings' promise longer orbiter missions. ~iap-szár~ 
nyakkal hosszabb lesz a mübolygók élettartama.! = Machine 
~esign, 5l.k. 23. sz. 1979. okt. ll. 4. p. áll 

6840 Solararchitektur prasentiert passiv beheizte Hauser. 
/Nap energiát hasznositó épületkikepzés.! = Kalte-Klima­
-Fachmenn, l3.k. 5. sz. 1981. 38-39. p. á:2 

685. Solarenergieanlagen mit optimaler Energienutzung. !Szolár­
energia berendezés optimális energiahasznositássel.! 
= Installation, 98.k. 8. sz. 1978. ápr. 15. 178. p. á:2 

686. Solarenergienutzu:ng - Wu.nschtre.uI:! ode:;;' Ree2i tat. ! A nap~ 

energia felhasználása - vágyálom vS.gy :realitás.! 

688 0 

'" Elektr.::ltecht.--usche Zeitschrift, 1981,. dec o 1404-1407. p. 

Sola:t'-Kollekto:cen mit Dreife.cher I,eist .. mg. /Napkollektorok 
náromszoros teljesi tménnyeLI '" Klilte-KJ.i:ma-Fe.cnmann, 11.k. 

3. sz. 1979. 4. p. 

Solarthe:;.'TIrl.sche Anlage "Sulai.byah" ging in Bs "t:rieb • 
!Üzembe helyezték ~ "S.LLaibyahR szolá:rtemikus berendezést el 
'" Brel2llstoff-WáZ"".!l.e-Kraft, 33.k. 5 .. +.Í;:;:·~9.&1.o 200. p. á:l 

" ::: ;.~. ~ ~ ,#. 
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689~ So1ar3~11ang@nerator tur 4 K1lswatt •. /iégy kW tel~es1tmé­
nyil na.palem=g@nerátorcÓ! s Elektron InternationeJ., 1979ó 
90 sz. 260. p. 

690. Du 801eil en conserve. /A napenergia-basznositása./ 
= Revue Polytechnique. 19B1. 5. sz. 613., 615 •• 617. p. 

á:5 

691. Solen i Fr~e. !Napenergetikai eredmények Franciaor­
szágban.l = ífVS, 50. k. 12. az. 1979. 10. p. 

692. Solenergin varderad i USA. /A napenergia hasznositási 
lehetőségek értékelése az USA-ban.l = VVS, Tidskrift- fíS%' 
VVS-Kyl-El Miljöteknik, 51.k. 12. sz. 19BO. BI-B3. p. 

693. Solfengere och varmelagring av st ort intresse inom lEA. 
lA nappanelek és a hőtárolás az lEA érdeklődésének homlok­
terében.1 '" TIS, 49.k. 4. sz. 197B. 125-126. p. á:2, tIl 

694. Solvarmens okonomiske rentabilitet. /A napenergiáveJ. veJ.ó 
fütés gazdaságossága./ = VVS, 50.k. ll. sz. 1979. 19-20. p. 
t:3 

695. Solvarmt tappvarmvatten tilI sex flerbostadshus i ~áxjö. 

!Melegv1z-szo1gá1tatás napenergia hasznositásáveJ. 1akó­
épületek számára./ = TIS, 50.k. 12. sz. 1979. 51-53. p. 

696. Solvattenvarmeres effektivitet. /A napenergiáveJ. történő 
v~zmelegités hatékonysága./ = VVS, 50.k. ll. sz. 1979. 
17-lB. p. á:2 

697. Solvarme aven pa vintern ger tva saltlagrinsprojekt i full 
skala. j}Iapenergiát hasznositó, só olvadék tárolásos lakás­
fütés téli időjárás v~szonyai között./ = ~VS, 50.k. 12. sz. 
1979. 42-43., 57. p. á:4 

69B. Solvarme för Linköpingsmejeri. /Napenergia hasznositása 
tehenészetben./ = Tidskrift för VVS-Ky1-El-och Mi1jöteknik. 
51.k. 7/B. sz. 1980. 121-124. p. á:4 

699. Solvermecentra1en i Studsvik. /Napenergia-központ Svédor­
szágban./ = VVS, 49.k. 2. sz. 1978. 17-19. p. á:2 

700, "Sonnenchemika1ie" aus Japan. /"Hap-vegyianyag" Japánban./ 
'" Kelte Klimatechnik. 34.k. 8. sz. 1981. 292. p. 



701. Sonnenenergie. Erstes Halbleiter-Solarkraftwerk in der 
UdSSlt. lAz első félvezető .. naperőmü fl. SZU-ban.! '" Tecbni­
Bcha G«meinschaft, 29.évf. 1981. 4. sz. 24. p. 

702. Sonnenenergie, ein Beitrag zur Lösung der Energiefrage. 
lA naperlergia hasznositása.l .. Schwe:l,zar MaschineDIllElJ."kt. 
79.k. 9. sz. 1979. febr. 28. 32-33. p. áll. b:l 

703. Sonnenenergie heizt Badar. !Fürdők fütése napenergiával.1 
= Energie. MUnchen, 31.k. 8!9. sz. 1979< 297. p. t:1 

704. Sonnenenergiehaus zug. /Napenergia-ház Zugban.!· = Schweizer 
Ingenieur und Architekt, 99.k. 3. sz. 1980. dec. 31-34. p. 
á:5. t:l 

705. Sonnenenergie-Nutzung.I. !A napenergia hasznosítása. 1.r./ 
= Eeizung, Lüftung und KIimatecbnik-Haustechnik. 30.k. 
ll. sz. 1979. 423. p. 

706. Sonnenenergie-Hutzung. II. /Napenergie hasznositása. 2.r.! 
= Heizung, Lüftung und Klimatechnik-Haustechnik, 31,k. 
l. sz. 1980. 4. p. á:1 

707. Sonnenenergie-Nutzlmg: Parabolische Solarkollaktoren. 
Solarsysteme. Solare Trocknungaanlege. nTapenergia-haszno~ 
sitás: Parabola napkollektoroko Napenergia-rendszerek o Nap­

energi ás szárít6berendezés.! = ELE, Haizung. Lüftung, Klima­
technik, Haustecbnik, 29ok. 7. sZo 1978. 255. p. á:3. b:2 

708. Sonnenenergienutzung praktisch lA napenergia 
gyakorlati hasznosítása.! = Beu Rundschau, 15,k. 12. sz. 
1979. 3-4. p. á:4 

709. Sonnenenergie-nutzung: Solare Eeízsystem, Flachpletten 
Sonnenkollektoren, "Acrodaln Installetion, níapenergie­
-hasznositás: Nepenergiás fütőrendszer, lep-napkollektor, 
"Acredal t1 berendezések,! = HLH, Heizung, 1üftung, Klima­
technik, Haustechnik, 30.k. 7. sz. 1979. 247-248, po á:2, 
b:2 

710. Sonnenkollektoren im :a:a~etes"i; o Bei'rahrung und EnttauSCh1..Ulg. 
!lTapsugárzás-gyi.ijtókkelfolytatott kisérletek. Eredmények és 
csa.lódások./ == Sanitar und Heizu!lgstechnik, 46.k. 4. sz. 
1981. 419-420. p. á:2 
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711. Sonnenkollektoren statt Strom zur Brauchwassererwarmung. 
IÁram helyett napkollektorok alkalmazása vizmelegitéshez.1 
'" Kalte Klimatechnik. 35,k. l. sz. 1982. 22. p. 

712. Sonnenkraftwerke in Almeria vor der Fertigstellung. 
IAlmeria naperőmüve röviddel az átadás előtt.1 
= Brennstoff-Warme-Kraft, 33.k. 1981. l. sz. 2-3. p. 

713. Spanish demonstration solar stations to be constructed. 
IDemonstrációs napenergiás erőmü.1 = Energy Report, 8.k. 
10. sz. 1981. máj. 4. p. 

714. Spiegel sammeln S onn enkraft • INyugati ol'szágok érdekeltsége 
naperőmüvek fejlesztésében. I '" VDI-Hachrichten, 34.k. 
3. sz. 1980. jan. 18. p. á:l 

715. SPIDmGER·,E.: Sonnenenergie in die Heizungs- und Klimatechnik. 
/lTapenergia a fütő- és klimatechnikában.1 '" Gesundheits 
Ingenieur, 100.k. 3. sz. 1979. 73-76. p. á:ll, b:8' 

716. Stangastadens solvarmehus utrustas för utvardering. 
/Exportálható svéd berendezés napenergia lakásfütési fel­
használásra./ = VVS, 49.k. 3. sz. 1978. 17~19. p. á:) 

717. STEllI ,H. - MELISS ,M.: Die Bedeutung der Sonnenenergie für 
die zukünftige Energieversorgung der Bundesrepublik 
Deutschland. lA napenergia jelentősége az nSZK jövőbeni 

energiaellátásában.í = DIN-Mitteilungen, 59.k. 8. sz. 1980. 
434-440. p. á:8 

718. S~PHAU,J.: Zur Uutzung der Solartechnik in der DDR. 
lA napenergiás technika hasznositása az UDK-ban. I 
= Architektur der DDR, 28.k. 12. sz. 1979. 713-715. p. á:7 

719. STOHLER,F.: Sonnenenergie beim Forschungsinstitut.in 
Würenlingen. IUepenergia a Würenlingen-i kutetóintézetben.1 
= HeizlUlg, Klima, 5.k. 12. sz. 1978. 47-51. p. á:16. t:2 

720. STORK,Ao~ Möglichkeiten der Solertechnik.· lA napenergia­
-tecP .. ,.1.ika lehetőségei./ '" Warmeteclmik, 26.k. 8. sz. 1981'. 
416-418. p. 

721. STOY,B.: Des Energie-Dech. I~etőn elhelyezett nepkollekto­
rok.! s SBZ HeizUl1.g, 34.k. 5. sz. 1979. márc. 1. 396-410. p. 
á:5, t:3, b:4 



722. STOY,Bernd: Weltweiter Aufbruch zur Nutzung der Sonnen­
energie. /Világméretü törekvések a napenergia felhaszná­
lására./ = Elektrotechnische Zeitschrift, 102.k. 2. sz. 
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