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= Electrical Review, 206.k, 4. sz, 1980. jan. 25. 9. Dp.

DIPTRICH,A.: VWirtschaftlichkeitsfragen der solaren
Warmwasserbereitung. /A napenergidval készitett melegviz
gazdasigossdgi kérdései./ = VDI-Berichte, 1979. 337. sZ.
81-83. p. b:ll

DORNIER: Beispielhafte Installationspléne fiir Solar~
kollektor ~ Anlagen. /Napsugdrzdst gylijtd berendezések
példaszerii 1étesitési tervei./ = SBZ, Senitdr und
Heizungstechnik, 45.k. 3. sz. 1980, 250-253, p. 4:3
DRIESEN, Horst - KRAUSEN, Erhard: Einsatz solarer Strom=
vergorgungsystem in Rwanda und Indonesien. /Szoldris .
dramellédtdrendszerek elhelyezése Ruandédban és Indonézid-
ban./ = Elektrotechnische Zeitschrift, Bd. 102, Hft, 8.
1981, April, 419-422, p. &:6, b4, t:2



Széxt fdiffuz/ sugdrzds: 8 napsugarak egy része a légkdrben a
mikrorészecskék miett irdnyt vdltoztat. Az ilyen Tendezeilen irdny
szerint érkezd sugdrzds intenzitdsa: js

Teljes /totdl/ sugdrzds: egy adott feliiletre érkezd kidzvetlen é&s

szdért sugdrzds Usszege. Sokszor globdl sugdrzdsnak is nevezik.
=3+

Magyarorszdgon, déltdjban, vizszintes felilleten, évszaktdl fiigzSen:

1= 200 - 950 W/m®.
A teljes sugdrzds évi dtlagvsszege
Budapesten: 1220 kWh/mE, év, EbbSl a szdrt sugdrzds:

740 kWh/m s 6v. A gz8rt és a teljes sugdrzds
ardnya az év folyemdn 45 % ég 80 % kozbtt vdltozik. Az 35 ardnya
legkizebb augusztusban és legnagyobb decemberben.

Napfénytertem: e napsiitéses Srdk szdme egy adott idbszak alati,
Budapesten: 1990 déra/év. Mérésére elterjedten alkalmezzdk a
Campbell~Stokes féle napfénytertammérst, Ennek lényege, hogy egy
96 mm 4tmérdji iiveggtmb & napsugarakat skdldzott papirra fékuszdl-
ja. A papiron égetett csik merad, amely jelzl a nepsiitéses drdk
gzdmit.

A nepsugdrzds geometridjas /2. dbra/
Zenitszdg (Gz\ : B,= 0° = 90°
o . N\ .

Foldrajzi szélesség (¢) /Budepesten ¢ = 47,8%/
# = - 90° g+ 90°

Deklindeid Uf) : a £61di ponttdl e Naphoz huzott .egyenes

ég az egyenlitd sikje 41tal bezdrt szdg

d=-23,44° = + 23,44°

Kollektor d6léssz§ge(ﬁ) : a vizszintes sik és a kollektor
feliilete kozttti szbg.
=0+ 180°

A Nap azimut szoge (1@) : & napsugdr vizszintes vetiilete és
a dé1i irdny dltal bezdrt szdg.



Zenit

— Vizszintes felilet normalisa
g vap -

2. ébra Napsugarzas geometriai viszonyai

A kollektor azimut szage(ﬁw : a kollektor feliiletére dllitott
' normdlis vizszintes vetiilete és
a déli irdny daltal bezdrt szdg.

-180° < b < 180° /myugat
feld pozitiv, kelet felé
negativ/

A nap 6rasz§ge<oﬂ : 8 £81d forgdsdbdl szdrmezd szbgelfor-
dulds., Ertéke 15° Srdnként.
Délben 0°, Adleldtt negetiv, délutdn
pozitiv,

X : a kollekior felilleti normdlisa és az

Beesgégi szdg Q@
dérkezd nepsugdr dltel bezdrt szdg.
D81t és vizszintes feliileten mérhetd kdzvetlen
sugdrzds ardnye: R = Jus _ ctos B
KT 3, 7 ces 8

Albedd: az a szdm, asmely megmutetje, hogy a fold felszine a

e

rdesd teljes sugdrzds hény szdzalékdt veri vissza.



2. A nepsugérzds hesznogithatd hdnyada & P5lddn

2.1 Atmogzféra hatdsa

F5ldiink 1légktréhez érkezd nepsugdrzds intenzitdsa
%: 1353 H/mz. Ezeknek a kdzel pidrhuza-
mos sugaraknak részben szdrdssal médosul ez irdnya, részben ab-
szorpcidval vdltozik az intenzitdsa. /3. dbra/

a/ Szérds. A napsugarsk az atmoszférdban 1évS levegl ég viz-
gbzmolekuldkon, velamint por és egyéb részecskéken megidrnek €és
rendezetlen irdny szerint haladnek tovdbb. Igy a légitér minden
r8s526b61 kaphatunk szdrt /diffuz/ sugdrzdst.

NAP

vilag{rbe visszaver;

] abszorpcio
{melegiti a leveg"n‘LT

Q@
ey
L8
N
%)
(e
<
~
.. - v \Wa” X
<7 g
4.'q FOLD Fl‘;LSZlNE @ TS o

3. dbra A foudi atmoszféra hatésa a napsugarzasra



b/ Abszorpeid. A legjelentSsebb elnyell komponensek az Szon
/ultraibolya tartoményban/ és a vizglz /infravbrbs tartomdnyben/.
Ezenkivill még az 0y, 04, co, és CH4 emlithetSk meg, mint Jelenték-
telen aebszorbedld gdzok.

Levegfrétez optikei befolydsa:

A szdérds és abszorpeid miatt gyengiild sugdrzéds intenzitdsa
nagymértékben fiigg az atmogzférdben megtett optikel ut hosszdtdl,
Ezt egy un. relativ optikel kitevével /m/ vessazikk figyelembe,
Az optikai ut akkor a legrovidebb, ha a zenitszbg <62) zérus.

Ekkor m = 1, 1
m =
cos ez
Bz az Osszefiiggés a tengerszinten és 82= 0% - 70° tartomdnyban
érvényes.

2.2 Napsugdrzds mérége:

a/ Kozvetlen sugzdrzds mérésére szolgdld mérdeszkdztket akiino-
méternek vagy pirheliométernek nevezziik. Ez olyan detektor, amely-
nek 1litdszdge alig haledje meg = Nap méretét,

b/ Kézvetlen és szdért sugdrzds egylttes mérésére szolgdl a
golariméter vagy piranométer. Ez a £éltérbSl érkezd teljes sugdr-
zdst érzékeli. Ha az érzékell feliiletét egy gyliriivel vagy tdrcsd-
vel learnyékoljuk, akkor csak a szdért sugdrzdst méri.

. ¢/ Hepsiitéses Srdk szdmdnek meghetdrozdsdre az egyik elterjedt
médszer a mér emlitett Cempbell-Stokes féle ilvegudmbbs regisztrdld.,
Egy mdsik széleskbrilen elkalmezott reglsztrdld £6 alkotdrésze az a
xét fotoelektromos cella, amelyek kozill ez egyik a teljes sugdrzdst,
e masik csak a szdért sugdrzdst érzékeli. Ha a két cella azonos ér-

téket mér, nincs napsiités,

A nepsugdrzds kiilonbozd jellemzdit dltaléban-a meteoroldgiel
4d1llomdsok mérik., A mérendl paramétereket folyamatosan regisztrdljdk,
xiértdékelik, feldolgozzdk és kiadvdnyokban teszik ktzzé. Ezek a
kiadvdnyok sokéves mért edathalmaz alapjdn tartalmezzdk a napsugdr-
zds F5ldilnk®dn hasznosithatdé hdnyaddt is, eml alapvetd fontossdgu
e szoldrtechnikai tervezéshez,

Hazdnkban ezzel a tevékenységgel az Orszdgos Keteoroldgiail
Szolgdlat Légkdrfizikei Intézetében a Sugdrzdsl Osztdly foglalkozik,

Ha ismert a FPoldre érkezd napsugdrzds intenzitdsa, akkor az

10



abbdl kinyerhetS hasznos hdenergia, vagy elektromos energla ardnys
most mér a napkollektoroktdél ill. a nepelemektdl fiigg, A kdvetkezlk-
ben ezekkel foglalkozunk.

3. Termikus napkollektorok

A napkollektor olyan berendezés, amely a beesd napsugirzds
energidjdt henergldvd alakitja. Bzt & hdt leggyakrebban folyadék
vagy gdz héhordozd kbzeggel szdllitjuk el a kollektorbdl, Lényegé-
ben olyen specidlis hcserdldrsl van sz8, emelynek két £6 tipusdt
kiilonboztet jik meg: a sik és a koncentrdld kollektorokat,

3.1 Sik kollektorok

Elvi felépitése és miikbdése a 4, dbrén kvethetl.

NAP

\\\ Konvekcits veszteség
P '

R f 3 M -
eflexio Ardmlo kizeg

\Vezefési veszteseq

L.&bra sk kollektor mikédasi elve
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Az elektromégneges hulldmok formédjdban érkezd naepenergia At-
hatol a kollektort lefed8 2 iivegrétegen, majd a feketére Ffestett
abszorber lemezen dtalakul héenergidvd, Bzt a hlt veszi fel a le-
mez elatt dramld folyadék vagy levegl. Az lvegeket és az abszorber
lemezt megfelell keretben rogzitik és az alsd részét higzigetelés—
gel 1dtjdk el.

Az liveghez érkez jT intenzitdsu teljes sugdrzds egy réaze
visszaver8dik, mdgik részét elnyeli az iiveg, harmadik része pedig
dthalad rejte. Vagyls irhaté:

¢+ + T =
Ahol: ¢ : reflexids tényezd

ol + abszorpeids tényezd
T s trenszmisszids itényezd

Az 1/b ébrit Usszevetve az 1l/a dbrédvel megdllapithatd, hogy he
megfeleld transzmisszids tényezdjil CT> liveggel rendelkezink,
ekkor a beesl napsugarek csaknem teljes spektrumban és 10 % alatti
veszteségzel haladheinek rajte &t.

Az iivegnek egyébként az a szerepe, hogy jelentls mértékben
cstkkentse az sbszorber lemezen mir befogott hlenergia konvekeid
és sugdrzds utjdn a kdrnyezetbe torténd visszadremldsdt,

Egylk legfontosabb feladat tehdt a hiveszieségek csvkkentése.
A hé mind e hdrom lehetséges hlk®zlési méddal igyekszik visszake-
riilni a kdrnyezetbe, az aldbbi ismert t8rvényszeriiségek szerint:

a/ vezetéssel: Qv = l‘ﬁ'(‘t%"f;k) : LW]
b/ konvekcidval: Q o F (tH( \) . [W]
[ ,
¢/ sugdrzdssals O. = £-6- FA[<WO) (Td? ] ; D@j
Ahol: A D&/nﬂq ¢ hévezetési tényezd
g b“] : Pal /szigetelés/ vastagsdga
F; [wﬁ] : vezetdsi felillet
{Fb oc] : a fal belsd hémérséklete
%'k EC] 1 & fal kiilsS hémérséklete
f

o<k[vy/g$u] + h8dtaddsl tényezd
Fy D] : burkoléfeliilet
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tk P(J : kdrnyezeti hlémérséklet
£ (-] t emlsszids tényez§

G =546 W/wK® : Stefan-Boltzmenn féle &1lands

Fs Lm] r sugdrzé fellilet
TH\ [ ] : a sugdrzdé felillet hémérséklete
Tég [] : az égbolt /atmoszféra/ egyendériékil
hémérgéklete., Swinbank /1963/ szerint:
1
Tgg = 0,0552 T, 25,
/Ervényes deriilt égbolt esetén és kb,
, S 25 % paratertalomndl/
o e LL : az asbszorber feliilet &tlagos hémérsék
lete
J£4 [_‘)ﬂ : hdéhordozd kbzeg belépd hémérséklete
1, [2(] : héhordozd kézeg kilépd hémérséklete

A fenti hérom Osszefliggést 1tt természetesen dltaldnosan ér-
telmezve irtuk fel. Adott esetben a kollektor kiilsnbsz8 hatdrold
gzerkezeteire érielemszerilen kell alkelmazni.

A napkollektor hémérlege:

Erkez8 h8dram: Qbe = 3’1‘ A g W
Abszorboalt 2 -

hérem: Oa =T o JrA il
Usszes hévesz- :

tesée: Qpecnt = 58 (b5 = 1) W
Hasznos h&dram: Qh =m C (\tz - tl) ' W

A napkollektor hatdsfokasz

/yz__ Q‘h T I A - i A (tp‘tk) ‘.
- Q - 1A !
b

¢

[
Lo



- = (te—t
OL:LO(““k'(‘—.J—Q—

T

vagy
rz_oz_k*(ia‘_iﬁ ”?:7_Lj£
c ’JT 0 31‘
Ahol: ]T[w7nﬁ] : a teljes sugdrzds intenzitdsa
A [m¥] : & kollektor napsugirzdst befogadd /ilveg/
fellilete
o [-] : abszorbedld felillet absgzorpcids tényezlje
k*Ewyle]: a fogad$ feliiletre vonatkoztatott hédtbo-
csdtdsi tényezd
¥/ [-] : a termikus energiadtalakulds hatdafoka
‘o (2.=T)
Optikai hatdsfoknek is nevezhetjikk, mert
az optikai vesziteségeket veszi figyelembe,
Ha ty~t; , U, =0 és 7 = o.
o -
Ekkor: L= L%p~t§): -i—-ATG
N T T
t“‘t -t +l’r_ . ~
S S k*?z ’

Ahol % a kollektor liregjdrdai hémérséklete. Ennek az alkotd-
részek tiizdllésdga, illetve & h641llésdga szempontjdbdél van Jelen-
t8gége., Ugyanig he valamilyen okndl fogva megsziinik & héhordozd
kSzeg dramidsa, még e rosgzabb hatdsfoku kollektorok is felheviil-
hetnek 100 °C £51é,

A kollektorok hetdsPoka meghatdrozhetd szdmitdssal és méréssel,
Természetesen a szdmitds csek kozelitd eredményt ad. legbizhaté
hatdsfokértékeket csak mérések utjdn kaephatunk., A méréseket nagy
gondosgdggal, & kbrnyezet és a kdriillmények egyértelmii rogzitésével
kell elvégezni, mert kiilénben a reprodukdlhetdsdg kivdnalme nem
teljesiil,.
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A mérésil eredmények kiértékelése utdn kapjuk a hetdsfok gir-
béket, A szokdsos dbrdzoldsi médoks

7=t —1y) 7
iy, e,
7
7

7=1 HF’H)]
=8 (- 1),

Az 5. dbra néhdny kollektorfajtdt dbrdzol,

Sl

- Aluminium
Sl S EESitE foliaval Pevon'r
SIS L Y wrigerets
lemez

NNN

Fekete
emez

Reflektalo

lemez

5.3bra sk kollektorok alaptipusai
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A 6. ébrdn példeként bemuistunk néhidny hatdsfok gbrbét,

-3

70 7

50

30

10

[%] ,=20°C 3,=800W/m? (D) iiveghengeres
«=90, £€=15,p,= 1 Torr
Eo— @ iveghengeres
w\‘ﬁ%&;\ | «=90, £ =15,p, =760Torr
OONRS (3) sikkoliektor
: \ \\\ \\ oc=€=90, p, =760 Torr
\\\ \\\ () iiveghengeres
A \ \\\ D «=€=94, py =1 Torr
\ AN sikkollektor

O\ N ONLE © =90, =15, p, = 760 Torr
\ \ \ \\\ M t- fx
20 40 60 80 100 120 %0 160 180 200220 [°C]

@ koncentrald parabola
kollektor C=10,«=£=90

6abra Sik kollektorok hatasfok gorbéi

Hetdsfokntvelds lehetSségedi

Az elézbekben felirt egyenletekbdl kiolvashatd, hogy & hatds-
fok alapvetlen két uton javithetds

&/ A rendelkezésre 4118 napsugdrzds minél nagyobb ardnyu befo-
gésdval,
Ez & kollektor dblésszbgének (/3> optimdlis bedllitdsdval,
a fogedéfelillet tiszténtartdsdval, jd éteresztSképességﬁ(Tj
/Uveg, mienyag/ fedSrétegekkel és jé elnyellképességii OX)
abgzorber lemezekkel érhetd el.

b/ A hlveszteségek minimdlisra csbkkenitésdvel,
Emnek médjei: -~ jé hiszigetelds a hévezetés ellen;
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~ az abgzorber feliilet hémérsékletének a lehe-
t8 legalacsonyebb értdken veld tertdsea /ezzel
& konvektiv, vezetési és sugdrzdsi vesztesé-
gek egyearént cstkkennek/;

- a7 abgzorber lemez jé hivezetlképességi
anyagbdl /eluminium, réz/ vald készitése,
Ezzel jé bordahatdsfokot kepunk és igy a hé=-
mérgékletviszonyok kedvezdbben alakulnak;

- a kollektor szélmentes helyen vald elhelye-
zége; :

- & kollektor konstrukcidnak e kordbbi szempon-
tok szerintl kialakitdsas
- gzelektiv tulajdonsdgu abszorber feliiletek
alkelmazdsa, Err6l a tovébbiekban egy kicsit
részletegebben szdélunk,

Szelektiv feliiletek:

Kirchoff ismert torvénye kimondja, hogy hlegyensulyban 1évs
sugdrzé testeknél a kisugdrzott energla megegyezik az elnyelt ener~
gidvel. Vagyls az emisszidképesség (ﬁ) megegyezik az ebszorpcid-
képegséggel (X o

®) o=t

Begy sdott hémérséklet mellett az £ és X ez abszolut fekete
testeknél, valamint a sziirke testekmél fiiggetlen a sugdrzds hulldm-
hosszdtdl.

Ennek tudetdban keresiink a napkollektorhoz olyan abszorber
anyagot, amely a 5762 O¢ effektiv himérsékletil nap sugdzd energid-
&t képes j61 ebszorbedlni (0,9 <& < 1) , de mage ez 50 - 100 °C
hémérgékletil sbszorber feliillet rossz sugdrzd, vagyis emisszidképes-
sége kicsi <a<o,2);

RBviden tehdt a feliilet legyen jé napenergie elnyeld, és legyen
rossz hlsugdrzd. Az 1. dbra alapjdn megfogelmezhatjuk az idedlis
gzelektlv feliilet ismérveits

0 < A < 3/.“’!‘\ tartomdnyban: =1 ;
A>3 tartoményben: E£= 0 ;
A gyakorlatben kivitelezett feliileteknél: =0,95; £ 0,1,
Ilyen feliileteket kiilonbdzd bevongtokkal kaphatunk, 4 leggya=-
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koribb bevonaitok: rézwoxid, alumihium-oxid, nikkel~oxid,
krém-oxid, "fekete nikkel", "fekete krdém™ s a kiilonbsz8, interw
ferencia jelenséget felhaszndld rétegek. Ugyanezt a célt szolgdljdk
a specidlisan érdesitett feliiletek valamint a kiilénbtzd festék be-
vonatok,

3.2 Koncentrdld kollekiorok

A sik kollektorokndl a nepsugdrzdst fogadd iiveg vagy milanyag
feliilet kizel azonos nagysdgu az abszorbedld feliilettel., A kbzve-
$it8 kbzeg 4lteldban 100 °C aletti hémérsékletre melegithetd fel.

Az elérhetd maximdlis hlmérséklet ugy ndvelhets, hogy cstkkent=-
jik azt a feliiletet, amelyx8l & vegzteséghl szdrmazik. Bz a feliilet
az sbszorber. A koncentrdcid mértékétSl fiiggSen ezekkel a kollekto=
rokkal 100 = 200 °C - 61 néhdnyezer ©C hémérséklet érhetd el.

A koncentrdcid foka: C = ﬁ

a

Ahol:s A: fogadd /iiveg, milanyag, csupasz nyilds/ feliilet
nagysiga

Aa: ebszorber feliilet nagysdge

A koncentrdecid foka C = 1,5 -t81 € = 10.000 ~ig is vdltozhsat.
Negy C értékii kollektorokkal igen magas hémérsékletek érhetdk el.
Az ilyen berendezéseket mér napkemencéknek nevezik,

A koncentrdld kollekitorok f£8 részel /7., dbre/
- fogadd feliilet /kereszimetszet/ livegboritdssal vagy andlkiil
- koncentrdtor /tikkdr, lencse/
- abszorber

A koncentrdtorok késgiilhetnek fényvisszaverd vagy fénytord
megolddssel. A fdékuszdlds szerint megkiilonbdztetiink fdkuszvonallal
/linedris, vegy hengeres kollektor/ és fékuszponttal /paraboloid,
vagy forgdsfeliilletili kollektor/ iizemeld kollekiorokat.

A koncentrdtorok dllhatnsk szegmensekb8l, vegy folytonos felli-
letbdl,

Az abszorber lehet konkdv vegy konvex, tovdbbd burkolt, vagy
csupesz.

A koncentridld kollektorok legnagyobb része csak a kdzvetlen
/direkt/ sugdrzdst tudja hasznositanil, e kbzvetett /diffuz/ sugdr-
2ést nem. EbbS1l kbvetkezik hogy el kell ldini S8ket napkdvetd segéd=
gszerkezettel. A linedris kollekiorokat elegendd egy tengely kOriil
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kétrétegl
liveg

evolvens

@ tiker

diffiz rgﬂekfu‘ tiikor

Parabola reflektort stk
< szegmensek helyettesitik
~ (Fresnel - tiikor )

g)

hY

7.3bra  Koncentrld kollektorok fajti

forgatni, de & forgdsfeliiletil kollektoroket xét tengely szerint
kell mozgatni. .

A T/c. dbre gzerinti, sik koncentrdlé és ebszorbedld felille-
tekbSl 4118 kollektorndl a koncentrdcidé foka slacsony C= 1,5-4
Parabolikus kollektorokkael /7/a. dbra/ magasabb C é&rtékek 411it-
hatdék e18, Altaldban 100 - 500 °C némérséklet tertomdnyben alkel-
mazzdk, A folytonos visszaverl felililetet helvettesithetjiik megfe-
1eld elhelyezésii szegmensekkel is /7/z. dbre/. Ekkor Fresnel ti-
k8rrdl beszéliink. A naptornyockndl szokédsos megolddsndl is t6bd
koncentrdtort helyeznek el. Itt a nepfényvisszeverd feliiletek egy-
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mdstdél filiggetlenek. Szdmuk t8bb ezer is lehet.

Bzenkiviil 1éteznek még olyen koncentrdld kollektorok, amelyek-

nél e reflektdld feliiletet Ysszetett parabola, evolvens /7/f. dbra/
vagy mds girbe szerint alakitjdk ki szimmetrikus vegy aszimmetrikus
formében. Ezek ellnye, hogy nem igényelnek folyamatos napkévetést,
elég bizonyos 1d8ktzénként uténa dllitani és bizonyos mériékig
hasznositjdk a szdrt sugdrzdst is.

A koncetrdld kollektorok hasznog hételjesitményét és hatds=

fokdt a ik kollektorhoz hasonld gondolatmenettel kapjuk:

Rendelkezésre 4116 hidram: G‘be = ]T 4 ; A

Abgzorbedlt hidram: Qa =T-¢ & ) ]he-A |

ghol: T-¢ X% =7,
Kollektor hévesztesdge: Qveszt = k% A (tF - tk\;
Hasznos hddram: Qh = m ¢ (’ce - t]) 3

Qh = Qa - Qveszt 3
‘ Qh =71 A = KA (- 1)

. ) > .
A kollekitor hetdsfoka: /7 - Gh - 7, ]he‘A -k A (Jtp tO
Qe oA
/Z _y e k* te -1
LO ’JT JT
Eltérések az el8zlekhez képesis

3

- /}Z optikal Hatdsfok két tényesnbvel tUbbet tartalmass
° ’5 a koncentrdcid jésdgfoka, figyelembe veszi a
reflektdld feliilet geometriei pontatlansdgdt,

ez esetleges drnyékhatdsokat, Fényszdérdddst
sthe Q@ & tikbrfeliilet reflexids tényezdje.
- Ype E%’/m2 nelyébe ez JK k8zvetlen sugédrzds inten=
zitdsdt kell behelyettesiteni, ha a kollektor
csak a kBzvetlen sugdrzdst képes hasznositani.



Ha a szdért sugdrzds bizonyos hdnyaddt is hasge
nositja, akkor az ]K értékdhez azt hozzd kell
adni. Bbben az esetben a kettd Ssszegét vessziik
figyelembe az jbe helyén.

Ha Osszevetjilk e sik és koncentrdld kollektorokat, akkor
6. dbra elapjén megdllapithatjuk, hogy azonos abszorber feliilet
11l. héhorddzd kbzeg hémérséklet esetén a koncenirdld kollektorok-
kal jobb hatdsfokoket érhetiink el. Ugy is fogalmazhatunk, hogy
azonos hatédsfokot alapul véve a koncentrdld kollektorok magasabb
hémérsékletek elérését teszik lehetlvé,

A koncentrdld kollektorok hdtrdnya, hogy folyamatos vagy sza=-
kaszos napktvetést igényelnek, a kivitelezés igényegebb technold=
gidt ktvetel és érzékenyek a szennyezldésre,

3.3 Nepenergia tdroldsa

A napenergia idSben vdltozd intenzitdssal 411 rendelkezésre,
Az energiafogyasztds ugyancsek nagymértékben vdliozik nepszakidl
és évszaktdl fiigeSen, Nivel a napsiités és az energiafelhaszndlds
ttkéletes egyidejlisége a legritkdbb esetben fordul eld, minden-
képpen gondoskodni kell errdl, hogy & napsiités idStartame alatt a
nepenergia OsszegyljthetS, majd a késSbbi felhaszndldsig tdrolhatd
legyen.

Tarolds héenergia forméjdban

A kollektorbdl nyert hlenergidt ez esetben olyan nagy hékapa-
citdsu tdroldba vezetjiik be, amely tetszdleges i1dSpontban kislithetl.
Negyon fontos, hogy & tdrolds folyamdn minél kisebb legyen a hé-
veszteség.

e/ Térolds nagy fajlagos hlkapacitdssel rendelkezd folyedékok

vagy szildrd anyesgok felhsgzndldsdvael:

A legelterjedtebb megoldds az un, "vigzes" tdrolds, amelynél
tartdlyokban elhelyezett vizet melegitenek fel. Ugyanez a cél elér-
hetd kaviecs vegy £61d felmelegitésével is.

A n8térold képesség a
Q:m‘c'(\Tz"'U,}‘ E1

egyenlettel szdmithatd
1

o

.
Bgy folyedékos hétédrold energiemérlege, he a tdroldbaa jd

keveredéss



dT _ . . . .
M'C-&-{;—Qh-— Qf"Qv \ s,w]
Ahol: m kg : a folyadék tomege

folyadék fajhlje /fejlagos hbkapacitdsa/

o

¢ [3/kgi]
T K]

: a folyadék kezdeti hlmérséklete
1; UA] : a folyadék felmelegedés utdni hémérséklete
“r IK] ¢ & folyadék pillanatnyi hdmérséklete
T [s] = 146

v

a kollektorbél nyert hasznos hédram

Q, W]
Q; Uﬁq t a fogyasztéhoz elvitt hSdram
leuq : héveszteség e kdrnyezet felé

Egy érdekes tdroldsi lehet8adget ad a sds té. Egy sdésvizi
téban nyugalmi dllepotban természetes médon létrejon = mélység
szerint névekvd sdkoncentrdcid, Vegyis a mélyebben elhelyezkedl
viz siirlisége nagyobb mint a felszini rétegé. Ha egy ilyen sésvizil
tS napsiitést kap, a mélyebb rétegek hémérséklete f&ldrejzi hely-
+81 fiiggden elérheti a T0~-90 °C hémérsékletet is, mikdzben a fel-
szini réteg hémérséklete nem emelkedik meg jelentSsen. Az ilyen
médon torténd térolds hvesztesége kicsi, mert gyakorlatilag ki-
kiisz6b8li a konvektiv héveszteségeket. Az irodalom 1=3 méter mély-
ségii taveket javesol. Lényeges, hogy e viz nyugelmi dllepotban le-
gyen, zavard dramldsok ne vdlitoztassdk meg a kialakult sdékoncent-
rdcidt,

b/ Térolds latens hd felhasznéldsdvel

Ez egsetben olyen anyegot helyesziink a tédroldébe, emely melegi=-
tés hatdsdra fdzisvdltozdst szenved. Vegyis ezek az enyagok mikdz-
ben hét vesznek fel, megolvednsk és amikor hét vonunk el belSliik,
megszildrdulnak, Eldnyilik, hogy ugyenannyli hdenergidt sokkel kisebb
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méretil tdroldban képesek tdrolni, mint viz esetén.
A legismertebb anyagok:

N32504 10 HZO /Glauber s3; olvaddspontja kb, 32 %c/
NaZI{PO4 12 HZO

Fe NO3 26 HZO

CaCl, MgCl, H,0

A180, 10 H,0 /olvaddspontjas 112 °c/

MgCly 6 HyO /olvaddspontja 115 °c/
Nel0, + NaOH  /olvaddspontje 245 g/

Kémiai energiatdrolds

Itt olyan kémiail reakcidk jdhetnek szdba, amelyeknél reverzi-
bilis mddon megy végbe a hbelnyelés és héfelszabadulds. Termikus
bomlds megy végbe fémoxidokndl az aldbbiak szerint.

Kédliumoxid esetén:
4 KO2 + hlelnyelés ——= 2 KZO + 3 02
A folyamat oxigént szolgdltet, ami felhaszndlhatd mds célokra

is., A forditott reakecid lejdtszhatd a levegd oxigénjével. Ekkor
300-800 °C tartomdnyban 2,1 MJ/kg h§ szabadul fel.

Olomoxid eseténs

2Pb 0, + h8elnyelés —> 2 PbO + 0,

/300-350 °C és 0,26 MJ/kg/
Nitrozil klorid esetén fotokémiai bomlds jdtszddhet les
2 HoCl + fotomok ———> 2 BO + C12
A két komponens /2NHQ és 012/ egyesitésével Fforditott reakcid
Jdtezddik le, amikor is visszakapjuk a fotonokkal bevitt energidt.
4 fenti elveken miikddS kémisi tdroldk még nem terjedtek el e

gyakorlatban, mert egyrészt még vannak megoldatlan technikei részle-
tek, mdsrészt a gazdasdgossdg is tovdbbi megfontoldsokat igényel.
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3.4 Alkelmazdsi lehet8gégek

A termikus napenergia hasznositd rendszereket dltaldban két
cgoportra szoktdk osztani: ektiv és passziv rendszeriire. Az ektiv
rendszer napkollektorbdl, tdroldébdl, csbvekbdl, hdcseréldkbsl,
esetleg kiegészit8 hiforrdsbdl 411. Ha a kollektort kicserédljiik
mds hiforrédsra, & rendszer ugyanugy haszndlhaté. A passziv haszno-
sitds nem igényel kiilondlld rendszert. Az épiillet szerkezeti részeit
ugy elekitjék ki, hogy azok kdzvetleniil hasznositsdk a nepenergidt.

A. Akxtiv rendszerek

e/ KozvetitSktzeg melegitése napenergidval

Az egyszeriisitett kepcsoldsi vizlatdt e 8., dbra mutatja. A
kollektor dltal félfogott napenergia vizet, levegSt, sdlevet, ola-
jat vegy mds kizeget melegit fel, A kbzvetitd kSzeg mehet ktzvetle~
niil a fogyasztdhoz, vagy a tdroldba. Szilkség esetén kiegészits fii-
tés /olaj, gdz, fa, szén, elektromos stb./ gondoskodik a hidnyzd
néenergie p6tldsdrdl. Sokszor hlszivaettyut is beépitenek a rendszerbe,

Kege®e FOGYASZTOK
, % futes FELE
3
Q
i Y
Melegviz o
Frold X§
-~
2
=
ivt ¥ 3 sz/i\gh‘yﬂ FOGYASZTOK-
% I ~ <~ TOL
~ ~ VISSZATERG

8.5bra Napenergias vizmelegitd rendszer
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A fogyasztdé tipusa a legkiilonbdzGbb lehet, Fiithetiink helyisé-
get levegSbefuvdssal, vagy radidtorral, el1841lithatunk haszndleti
melegvizet, melegithetjilk az uszoda pétvizét, Ffithetiink mezbgazda-
gdgl féliasdtort, szdrithatunk terményt, lucerndi, felhaszndlhatd
tengerviz sétalanitdsdra és ipari technologiai célokra. Se szeri,
se szdma az aelkalmazdsi médoknak,

b/ Hiités napenergidval

A rendszer egyszeriisitett vdzlata a 9, dbrdn ldthatd. A hiités
abszorpcids hiitéberendezésekkel t8rténik, amelyek régdte ismertek
és haszndlatosak, Munkaktzegként /hiitbkézeg-0lddszer/ flleg az
amdnia - viz és viz - litiumbromid kdzegpdroket alkalmazzdk., A
berendezés f£6 részei: elpdrologitatd, abszorber, kiiiz6, kondenzdtor.
A kiiiz8t 41taldban 100 °C feletti hémérsékletil kozeggel kell fiiteni.

X [
S
<
<¢? Tarol
oY arolo
O
o L ..
Kondenzator Kitiz6 Kiegészitd
] flites
HGtoviz +— kﬂ-ﬂf
Elparologtato Abszorber
—
<H{itGviz
HUTES) i, , l 9.4bra
FOGYASZTO FELE H{tés napenergiaval
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Jelen esetben ezt & napkollektorok biztositjdk, Ilyen, viszonylag
magas hémérsékletek vagy csak nagyon jé hatdsfoku, vagy koncentrd-
16 kollektorokkal érhetdk el, A nepenergidval miikddd abszorpceids
hiitéberendezések elsdsorban légkondiciondlds esetén johetnek szdba.

¢/ Napenergis Atalekitdsa mechenikail energidvd

A kollektorok dltal felfogott napenergidvel gfzt 4llitunk eld,
amely g8zturbindbs vezetve munkdi végez. Vagyis tulajdonképpen az
ismert Renkine-Claigius erSmiivi ktrfolyametot valdsitjuk meg. He &
gdzturbina generdtort hajt, akkor elektromos dremot nyeriink, ha a
g8zturbina munkagépet /szivaettyu, derdld, firészgdp stb./ hajt,
akkor kozvetleniil kapjuk a mecheniksi munkdt, Ez & hasznositds még
az ebszorpcids hiitdberendezésnél is magasabb kdzeghSmérsdkletet
igényel, mert csak ugy érhetink el elfogadhetd korfolyemet hatdsfo=
kot,

Ilyen célre koncentrdld kollektorokat alkalmaznsk.

A koncentrdld kollektorokat egy 30=6O m megas un. ngptorony
k61l helyezik el .ugy, hogy a fékuszmezd rdessen a torony tetején
elhelyezett glzkezdnra.

B, Pasgziv hasznosités

A passziv napenergie felhegzndlds lényege sz, nogy ez épiiletd
megfeleld t4joldsdval, az épiilet szerkezeti elemelnek tudatos kisla-
tdsdval igyekeznek elérni azt, hogy az épllet belsejében itermésze=

tes médon jOjjdn létre 2 kivédnatos komforitérzet.

8ldrajzi helytdl figglSen ez kiiltnbozé mddokon érhetd el.
5] u vagtzg felek megfeleld tajoléssa’ egyidejlileg nap-

1 is mﬁkodnetnekg Fmellets az augoniol-
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A peassziv hesznosité
Tervez8je Felix Trombe és munkatdrsal. Az épiilet a’li oldaldn egyré-
tegl Uveg mbgdtt vesteg fliggdleges, feketére festett betonfelat
helyeztek el., Az liveg és a betonfal kozdit felmelegedett levegl a
kéményhetds folytan felfelé dramlik és igy természetes cirkuldcid
jon 1létre & helyiségben,

A betonfel vastagsdge 60 cm, €3 e kidlld tetdrész olyan kisle-

kitdsu, hogy nydron az ivegfeliilet Zrnyékbe keriil.
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10.3bra Trombe - féle passziv szolar haz

4. Hepenergla foioelektromos hasznositdse /napelemek/

A napelemek a napsugérzds energidjdt ktzvetleniil elekitromos
energldvd alakitjdk &t.

A nepelemek alapvetd szerkezeil részét a félvezetd anyagok
/Si, Ge, InP, GaAs, CdTe, AlSb, Cu,0, Se, GaP, CdS/ képezik. A leg~
édltaldnossbban haszndlt félvezetd enyag aszilicium /Si/.

A félvezetlk dtmenetet képeznek e szigeteld és a vezetd anye=-
gok ktzdtt,

& félvezetl kristdlyokban vannek olyan swebad elektronok,
amelyek nem sziikségesek a rdcskdtés kielakitdsédhoz. BEzek & szabed
elektronok fényenergldvael t6rténd gerjesztés hatdsdra elmozdulnek és
igy elektromvezétés jon létre.

4 tiszite félvezetl anyagokban ebszolut nulle fokon nincs szabad
elektron, minden elektron kit6tt. Magesebb hlémérsékleten azomber
egyre t5bb elektron szabadul fel, mert megnbtvekedett mozgdsl energide
Jja folytén képes legylzni a rdesszerkezetben &t helyhez kbtd belsd
erdt. Eszerint tehdt a félvezetbk ellendlldsa - ellentdiben a
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vezetSanyagokkal = novekvd hémérséklettel csbkken.

A felszabadult elektronok villemos erStér /az anyag két vége
k8z8tt kialekuld fesziiltségkiilénbség/ hatdsdra e pozitiv potencidlu
hely felé fognak dramlaeni. Igy jon léire az elektronvezetés. A hely-
hez k6t5tt rdcsrészben a kilépd elekiron nyomdban lyuk /elekiron-
hidny/ marad vissza, asmely pozitiv t6ltést jelent. Ezek a pozitiv
t81ltésli lyukek vonzzik a kdrmyezetilkben 1év8 elektronokat. Ha egy
elektron betslt egy lyukat, akkor ujabb lyukat hagy meges utéan., Bz
a helycgerés mozgds azt a ldtszetot kelti, mintha a lyuk mozogna
az elektronokkal ellentétes irdnyben a negativ potencidlu hely felé,
Ezt nevezszilk lyukvezetésnek., Teljesen tilszta félvezetSben az elektro-
nok és lvukek mennyisége egyensulyben lenne, de abszolut tisztasig
a gyskorlatban nem létezik.

A gyekorlatban a kétféle t8ltéshordozd ardnydt mesterséges
"szennyezéssel” tetszllegesen bedllitjdk.

Ha szobehlméraékleten a "szennyezés" hatdsdra az elektronok
vannek tobbségben, akkor n=-tipusu /negativ/, mig a lyukak t&bbsége
esetén p-tipusu /pozitiv/ félvezetlkrdl begzéliink.

4 négyvegyértékil szilicium "szennyezhetd™ példdul az Stvegyére
tékil arzénnal,

Ekkor ez elektronfelesleg miatt n-tipusuvd vélik a szilicium
kristdly. He pedig a szennyezSanyag példdul a hidromvegyértdékii gal-
lium, akkor elektronhidny elakul ki, vegyis p-tipusu szilicium
kristdlyt kepunk. A szemnyezl elektront leedd erzén atomokat dono—
roknak és az elektront felvevl gallium atomoket akceptoroknak nevez-
ziik,

A . p éz n tipusu félvezetlk kifelé tovdbbra is semlegesek,
mert a szabad elektronokkal egyensulyt tartenzk a pozitiv donor

ionok, illetves & lyukakkal e negativ skcepior ionok,
Ezzel roviden, egyszeriisiive lelrtuk a félvezetkben
jelenséget,

A napcelle miikddése

A fénycelldk 4ltazlédban olyan p-n &tmenedit kétwétegi félveze-

Ea

CIN
+6kb81 Splilnek Tel, amelyek megvildgitds hetdsdre egyendramct képe~
sek szolg lt:tnic /11= dbra/

a sziliciumban egy slekiren -
tegben nagyvon sok elektron, =2
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11.8bra Napelem elvi felépitése

elektron taldlhaté. Ekkor még szobahdmérsékletil egykristdlyrdél be-
gzélink, emelyben sziinteleniil végbemegy a hlegyensuly dlial megha-
tdrozott elektron- és lyukvéndorlds., /KiilsS terhell dremkdr még
nincs rékapcsolva a celldra./ Az n réteg rendszertelen hdmozgdst
végzl elekironjai tendenciaszeriien igyskeznek dtdiffunddini a p
rétegbe, Hajtdereje az E +térerSsségi ellentétes polaritds,

A p réteg hetdrdn 16vS lyukek azonban rogtdn rekombindlddnak
az n réteg hatdrdn 1év8 elekironockksl. Ezzel létrejdn egy }Hﬂ
nagysdgrendii, toltéshordozdktdél mentes negy ellendlldsu hatérréteg,
potencidlegdt., Ebber & hatdrrétegben ez slekiront add helyhez ko=
t51t atomok pozitiv ionokkd és a helyhez kdtot &
avomok pedig negetiv iomokkd alekulnek 4%,
hatdrrétegen beliili ionok az eredeti E térer

irényu B* +térerlsséget hoznak 1étre. 4 t0ltéshordozdk kiezyenlitd-
dése addig tert, emig ki nem alskul & két térerlsség egyensulys

\&
(=%,

Igy tehdt egyensulyi helyzetben a potencidlgés miatt = hetdre
&y i T
fellileten keresztiil elektron- és lyukvezetds zérus.



Hogyan tdrhetd fel ez a hatérréteg(étmeneti zén@ a p-n hatir-
felilletnél? Kétféle mbdon: kiilsd dramfordssal, vegy a hatdrréiteg
megvildgitdsédval, Napelemeknél természetesen a kiilsé energiaforrdst
a Napbdl érkezd fotonok jelentik, amelyek dthatolnsk e kb, 0,2 pm
vastagsédgu p tipusu sziliciumrétegen /11l. dbra/ és becsapddnsak &
hatdrrétegbe, Ot gerjesztik a t6ltéshordozdkat, azok elszakadnak
atomjaiktél, Vagyis a hatdrrétegben elektron-lyuk pdrok jonnek 1ét-
re, Az elektronok gyorsulva megindulnek az n rétegbe, a lyukak
pedig & p rétegbe, ezzel kialakul egy elektromotoros erS, Ezzel
a napcella képes kills§ fogyaszitdt tdpldini. A kapott fesziiliség
kb, 0,6 V.

A terheld dramkSrben mindeddig elektromos dram fog folyni,
amig & hatdrfeliilet megvildgitdst kap.

A napelemek zdmének hetdsfoke a gyakorletban 10 és 20 % kozé
egik, Legfontosebd alkelmazdsi teriiletilk az iirhajdzds, de szdmos
mds helyen is felheszndljdk,amint arrdl & bevezetdben mdr széliunk.

He még fantasztikusnek tiinik, de az USA-ban mir terveznek
olyan orbitdlis mithold /setellit/ rendszert, amelynek lényege az,
hogy & vilédglirben t8bb négyzetkilométer feliiletii napelem mezdt szew-
relnének Bssze. A napelemek Altal szolgdlitatott elektromos energidt
dtalakitendk mikrohullédmu sugdrzdssd és igy kb, 10 cm hulldmhosszu,
1 Y&I/cm2 energlasiiriiségli mikrohulldmok segitségével jutne ide &
Poldre, shol erre a célra kialekitott fogadddllomdson ismét elektiro~
mos energidvd alakithatd.

5. Napenergie bioldgiai dtalakitdss /Fotogzintézis/,

A fotoszintézis a legnagyobb jelent8ségll anyagképzd folyemat,
& T6ldi élet elapje. A Foldon taldlhatd szerves enyegkészlet legna-
gyobb részét gzénhidrdtok alkotjik. A szénhidrdtoket a z6ld ndvée
nyek d11itjék el8. A nBvények szildrd vdzdt és sejtfaldt elkotjék,
de negy mennyiségben teldlhatdk e ndvényekben tartalék tépanyeg
forméjdban is.

A szénhidrdtoket a z8ld ndvények fotoszintézis utjén termelik,
Ezek lényegét az eldbbi mérleg mutatja:

CO, + HyO + fényenergia —>[CH,0] + 1/2 0, ;

A nBvények gybkerei a F81db3l vizet, e levelei a leveglbll
gzéndioxidot vesznek fel., A ndvényekben 1év8 z814 szinil klorofill
vegyliletek megkBtik g létpaté fény hulldmsdvjdhen érkezl napener-
gidt, emelynek segitségdével vizbontds megy végbe. Az ebbfl szdrmezd
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hidrogénbSl valamint a széndioxidbll szénhidrdt molekuls jon létre,
mikdzben oxigén szabadul fel,

A gzénhidrdt molekula szenet, hidrogént és oxigént tartalmaz.
A folyamet végén a novény ezeket az egyszeri szénhidrdt molekuléd-
kat a leggyskoribb szénhldrdttd, cukorrd /szblbcukorrd/ alakitja
4t, Késbbb e szdllcukor molekuldk a legtdbb esetben atalakulnak
keményitdvé, cellulozzd és igy raktdrozddnak,

A fotoszintézis fent leirt jelensége két szakaszra oszthaté,
Az els8 szekasz cgek fény jelenlétében megy végbe. Ez a fényener-
gia megkttéséb8l és kémiai energidvd t5rténd dtelekitdsdbdl 411,
Ebben a szakaszban térténik a viz felbontdsa.

A mésodik szekesz sotétben is lejdtszddik. Ekkor térténik a
széndioxid megkdtése, redukcidja és szerves molekuldkba t5rténd
bedpitése., A sziikséges energidt az elsd szakaszben termelldstt
kémiai energia szolgdltatja.

Bzek elapjdn tehdt végsl soron minden tiizellenyag és élelmi-
szer névények terméke. Vagyis amikor a tiizeldanyagot /fét, szenet,
olejat, gdzt, alkoholt/ elégetjilk, vagy a tdpldlkozés sordn szerve=
zetiinkbe jutoit élelmiszerek szénhidrdtjei elégnek, nem tOrténik
més, mint az, hogy visszakapjuk a kémial energis formdjdben megkd-
t6t% napenergidt.

A Fapbél e Fold felszinére évente kb. 20:10°° Joule emergia
érkezik, A nbvények ebbdl nem tudjdk hesznositani az ultraibolyas
ég az infravdrts hulldmhossz tartoményba esb részt,

Ha tovdbbl veszteségeket /pdrolgds, sugdrzds sid./ is figye-
lembe vesziink, akkor egy jellemz8 falevél idedlis kdrillmények k5zdtt
2 beesd sugdrzésnak Xb. 5 -4t képes hasznositani. Ez azt jJelenti,
hogy ha a Fgldlinket ilyen falevelekkel boritandnk be, akkor a névé-
ayek évente kb, 1:10%2 Joule energidt tudndnak elrakidrozni, /T;ra
mészetesen figyelembe Xell venni, hogy Foldiink kb, 70 %=-ét vizek
boritjék., Egepkiviil & sivatagok és hegyek j6é része is terméketlen./
A veldségban a ndvények ennél sokkal rosszaebb hatdsfokkal hasznoe
gitjdk a napenergidt. Bzt mutatje o kdvetkezd f$dblézet {4] 2



Széraz-anyag Napenergis-dtala-

termelés kitéds hatdsfoka
&onna/év,ha] [%]

Trdépusi ndvények

Nepier fE& 88 1,6

Cukorndd 66 1,2

Hocsdyi ndd 59 1,1
Mérgdkelt €gdvi nbvények

EvelS névények 29 0,5

Egynyédri ndvények 22 0,4

Fiives mezd 22 0,4

Brokzsld erds 22 0,4

Lombhullatd erdd 15 0,3

Szavenna 11 0,2
Pugztaséig 1 0,02

A fentiek alapjdn elmondhatd, hogy a fotoszintézis beldthatd
id8n bellil nem jShet szdéba, mint versenyképes energiaforrds. Ez
azonban nem Jelenti azit, hogy teljesen figyelmen kiviil hagyjuk agz
energliagazddlkodds szempontjédbdél, Ma mdr sok iparositott szinti
‘névénytermesztS - dllattartd mezdgazdasdgl ilizemnél, shol komplex
energlagazddlkoddst vezetnek be, és ahol mdr biomasszdt is felhasz-—
ndlnek, tudatosan szémitdsba veszik a fotoszintézis jelenségét is.

Természetesen ma még viszonylag keveset tudunk a biotechnika
gyakorlati lehet8sdgeirfl. Az energiagondok azonban egyre jobban
kényszeritik az emberiséget arra, hogy a tuddésok, mérndksk, ktz-
gezddszok mind intenzivebben foglalkozzanak a fotoszintézis ener—
getikai hesznositdsdval,
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Energy from the sun., A survey of technologies for collec-
tion, conversion, storage, utilization. Symposium. Chicago,
III. 3-7. Apr. 1978. /Napenergia. Attekintés. A napenergia
dtelekitdsa, tdroldsa, felhaszndldsa./ Papers. Ed, White,
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OMIKX E 3181/1981

Puture energy concepts. International conference, London,
30, Jan - 1. FPebr., 1979. /A jov8 energidi./ London - New
York, 1979. XVI, 445 p.

Bibliogr. egyes cikkek végén,
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Bibliogrs az egyes tanulmidnyok végén.

OMIKK V 111584/1979

Radiation energy conversion in space, 3. NASA conference

on rediation energy conversion. /A sugdrzdé energia dtaleki-
tdsa a vildgiirben, III, NASA Konferencia./ Moffett Field,
California 26-28, Jan, 1978, Technicael paepers., Ed Billmen,
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Yanagement, 18.k. 2. sz, 1978, 81-93. p. 4:13, %:3, b:9

326. DUPOET,H.: Quela débouchés pour le solaire? /A napenergia-
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34.ke 7. 82o 1979, dpr. 1. 676-700. p. 4:36

Exrfaringer fra solenergihuse omtelie pe SEAS Solenergidag.
/K napenergidt hesznositd lakdéhdzekkal kapesoletos tapasze
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1978, &pr. 3. 105-109. p.

Federal Solar Strategies: DOE’s Hulti-year Plan. /Szévetségi
napenergia-stratégia: az USA sokéves terve./ = ASHRAE
Journal, 2l.k. 11, sz. 1979, 36-48. p. 4:3, t:4
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nutzung. /A napenergia~hasznositds tdvlatai./ = VDI-Berichte,
1978. 306, sz. 101-102. p.

367, Frigid-climate building with solar heating/cooling.
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393, Grossereinfestigung von Soleranleagen, /Nagysorozatben
gyédrtott napsugdr-gylijtdk./ = BElektrowdrme Internationel,
3TekKe A 3.82Z. 1979. midjs A 181-A 182, p. 4:3, b:l
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Grosses Interesse fiir Solarstromerzeugnung. /Nagy az ér=-
dek18dés a napenergidt felhaszndld villamosberendezések
irdnt./ = Energie, Bd.32. 10. sz. 1980, Okiober., 368. pe.

GROSSHANI ,G. —~ JOHANSSEN,A.: Solar cooling and air
conditioning. /Hiités- és légkondiciondlds napenergiafor-
rdssal,/ = Progress in Energy Combustion Science, 7.k.
3. sz, 1981, 185-228, p. 4:47, t:3, b:1l1l8

Grdsste Sonnenheizung der Schweiz in Basel. /A legnagyobb
nzpenergids fitésll rendszer Svdjcben, Bdzelben./ = Heizung,
¥lima, T.k. 10, sz. 1980, 39-43. p.

GUAY,J.E,.: lMaximally concentrating collectors for solar
energy applications. /ifaximdlisan koncentrdld napenergia-
gyijtdk 4lteldnos haszndlata,./ = Solar Energy, 24.k. 3. S2z.
1980, 265=270. p. 4:3

GUPTA, G.D. - GANGADHARAN,A.C. = BHAYAWA,G.K.: Systems
analysis of a solar industrigl process steam generating
plant. /Ipari nap-hberdmi rendszerének vizsgdlata./

= Transaction of the ASHE Journal of Solar Energy

GUNTHER, MNartin: Solarenergie ein Langzéitproblem. /A nap-

¥

energia még hosszu ideig problémdt jelent./ = Elektro-
technische Zeitschrift, Bd. 101, Hft, 21, 1980, Oktober,
1166-1170, p. 4:6, t:2

HADJ-OBID, Ghessan: Teure Sonne, /A napenergia dréga./
= Energie, 33.k. 1981, 3. sz. 45. p. 4:1

HAHNE,E,: Die Nutzung von Sonnenenergie im Bereich dexr
Hiedertempersturwdrme. /A napenergia alkalmazésa az ala-
csony hdmérsékletil héhasznositdsban./ = Atomkernenergie,
34.k. 3. sz. 1979, 161-165, p., 4:8, t:1, b:2

Hamburg signalisiert Optimismus der Solarindustrie. /Opti-
mizmus a napenergia-hasznositd iparban,/ = Kdlte- und
Klima~-Fachmann, 1l.k. 8/9. sz. 1978, szept./okts 6.,8.D.
a:12

HANKS,D,J.: Solar heating/cooling systems. /Napenergids
Tit5/hiitd rendszerek./ = Specifying Engineer, 44.k. 5. s2.
1980. okt. 91~95. p. &:8
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HAUSE,R.: Solare Absorpitionskdlteanlagen. /Szoldris
abszorpcids hiitéberendezések./ = Wiarme, 86.k., 5. sz.
1980. ok%. 105-106. p. 4:2

HAWLADER,M.N. - BRINKWORTH,B.Jd.: An analysis of the
non-convecting solar pond. /¥em-konvekcids napenergie-
gyijtd tavak analizise./ = Solar Energy, 27.K. 3. s52.
1981. 195-204. p. &:12, b:26

HEDDEN ,R.E.: CDA project showcases energy saving options,
/Energiamegtakerités egy napenergids modellépiiletben./

= Heating/Piping/Air Conditioning, 52.k. 10. sz, 1980,
60-65, p. 4:6

HEIDTMAN ,U,: Installation von Solarsnlagen im &ltbau.
/Napenergia-berendezések felszerelése meglévl épliletek-
ben./ = Elektrowdrme Internetional, 38.k. A3. sz. 1980,
mij. AL51-A157. p. 4114, +:2, b3

HEINLICHER K, ?“OSOLAR-%eratungs— und Dokumentations—
stelle filr Sonnenenergie, afdere neue Energien sowie
Energiesparen. /IEFOSOLAR - A napenerzidval és mds uj
energidkkal, velamint 2z energiatskarékossdggal kapcsola-
tos tandcsaddé- és dokumentdcids intézet./ = Schweizerische
Bldtter fir Heizung und Liiftung, 4E8.%, 4, sz, 1981,

25-27. p. &:2, btd

HEWITSCN,A.r Soler kiln proves profitable for Eastern
manufacturer, /Nepenergidvel fiitttt széritd./ = Canadian
Forest Industries, 100.k. 9. sz. 1980. 13, p. 4:1

HILL,T.S.: How goes the solar progrem? /hz USH napenergia
programja./ = Energy Engineering, T7.k. 2. sz. 1980.
febr,/mérc./ 21-32. p. 4:1, t:2, b:23

HILINER,W.G.: Specification of solar collectors, /lap-
csapddk milszaki el8irdsai./ = Building Systems Design,
7%.ke 5. sz. 1978, aur./szept./ 46-58. p. 4:5, t:4
HIRST,Eric: Is soler really the best way? /Valdben =
napenergia felhaszndldsa a legjobb ut?/ = !
Vol.22, ¥o. 1. 1980. Januery, 60-62. p. 4:2, %1
HIVESSY Géza: Wapenergis a 100 C° alatti hémérsékletek
el8411litdsdra. = Energia és Atombechnika, 31l.évf. 1978,
11. sz. 503-509. p.
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HOHL,R.: Einsatzmoglichkeiten der Sonnenenergie in der
Schweiz sug der Sicht der GEK. /A napenerglas felhaszndldsi
lehetbsdgei Svajcban a globdlis energiskoncepcid szemszd-
géb81./ = EBlektrizitdtsverwertung, 55.k. 1/2. sz. 1980,
3-11l. po d:2, t:3

HORNAK,J P, - KNIGHT,K.: Solar energy retrofit revisited.
/Nepenergids fiit6-hiit§ rendszer ellendrzése egyéves lizem
utdn./ = Heating/Piping/Air Conditioning, 5l.k. l. 8z
1979. 85-88, p. d:4, t:l

House of the *80s gets heat from sun. /Hepenergidt hasz-
nosité csalddi hdz a 80-ag évek szdmdre./ = Design Hews,
36.k, 22, sz. 1980, nov. 17. 32. p.

HORSTER,H.: Energieeinsparungsmglichkeiten bei Wohn-
gebduden unter Berlicksichiigung der Mdglichkeiten und
Grenzen der Sonnenenergiegewinnung, /Energismegtekeritdsi
lehet8sdgek lekdéplileteknél, tekintettel napenergie-
hasznositds lehet8ségére és hatdreirae./ = VDI-Berichte,
1981. 392. sz, 61l=-Tl. p. 4:23, b:7

HORSTER,H.: Rationelle Energieanwendung und Nutzung der
Sonnenenergie in Gebduden. /Easzerii energiafelhaszndlés
épliletekben - napenergia felhasgzndldsa./ = Schweizerische
Technische Zeitschrift, 75.%k. 33/34. sz. 1978, aug. 24.
992-993. P.

HULL,J.R,: Membrane stretified solar ponds. /ilembrdnokkel
tagolt nepsugdrzdsgylijté medencék./ = Solax Energy, 25.K.
4, sz. 1980, 317-325. p. &:12, b:20

HUNH ,B.: Hybrid passive/sctive solar system: Performance
and cost, /Hibrid pesszive-aktiv nepenergierendszers A
rendszer teljesitménye és kblitsége./ = ASHRAE Journal,
21l.k. 4. sz, 1979, 25-30. p. 4:8, t:2, b:4

HUBNER,R.: Solarkollektoren in Verbindung mit der Wérme-
pumpen - optimale LSsung zur Senkung des Olverbreuchs.

/4 nepkollektor a hlszivatiyuvael kspcsolatban - optimdlis
megoldds az olajsziikséglet csbkkentésére./ = Elekiriker,
20.%. 2. sz. 1981, 41-45. p. 4:8
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I energipropositionens spar: Férdubblad FoU-ingats pa
solwdrmeomradet. /A nepenergie hasznositdsdra irdnyuld
kutatdsok anyagi tdmogatdésdnek fokozdsa./ = VVS Tidskrift
f6r Vdrme-, Ventilations Sanitats-och Kylteknik, 50.k.

3. 82, 1979, 11-12. p.

I Stdertuna viarmer solen reden i pleneringsstadiet, /Lalké-
telep napenergidt hasznositdé filitSrendszerének tervezése./
= VVS Tidskrift for VVS-Kyl-El-och Miljtteknik, 52.k.

3. 8%, 1981, 101-103. p.

IBA buildg UK®s first solar TV transmitter. /Hapenergid-
val iizemel$ TV dtjédtszdé./ = IEE Wews, 1981, 71l. sz.
nov./dec. 1. p. 4:1

IEA~-gamarbejde om solenergi-II., /Hapenergetikai egyiitt-
mik$dés megszervezédse az IEA keretein beliil, 2.7./ = VVS
Tidgkrift £or vidrme, Ventiletions Sanitets-och Kylteknik,
50.k. 4. 2. 1979. 26-27. p.

Im Test: Die neuen Somnenkollektoren auf einem Wohnhaus
bel Freiburg. /Vizsgdlatben ez uj napkollektorok egy
Freiburg~i hdzban./ = Schoner Vohnen - Energiesper Journel,
1982, Februer, 124-127. p. 4:2, t:1, ©:3

In Spanien wurde das grOsste Sonnenkreftwerk in Betrieb
genommen, /Spenyolorszégban ilizembehelyezték s vildg leg-
nagyobb neperdmiivét./ = Energie, 33.k. 10. sz. 1981,
340-341. p.

Industry starts to tep the sun’s energy. /Az iper megkezd-
te a nepenergia hasznositdsdt./ = Electrical World, 191.k.
2, 8z. 1979. jen. 15, 104-105, p., &:2

1. Internetionaler Somnentag in Osterreich. /A napenergia
hasznogitdsdval Ffoglelkozd 1. Nemzetkozi Ulés Auszitridben,/
= Haustechnik, 9.,k. 12. sz. 1973, dec, 18. p. &:1

2. Internationsles Sonnenforum. /A mdsodik nemzetkdzi
nepenergig-férum./ = Blektrizitétswirtschelft, 77. k. 21l.sz.
1978, okt. 9. T41l-=T42. D.
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Internationall projektmtnstring pe CCiLiS-mtte i Dilsseldorf,
/emzetkdzi napenergie hasznositdsi kutatdsok eredményei./
= VVS, Tidskrift for Vdrme-, Ventiletions Sanitets-och
Kylteknik, 49,k, 7/8. sz. 1978, 21-22. p.

ISHIBASHI,T.: Risultati di esercizio della case solare
sperimentele Yazeki e della cesa solare Ishibashi,

/A Yazeki kisérleti napfiitéses hdz és az Ishibashi napsii-
tégses hdz gyakorlati eredményei./ = Condizionsmento dell?
Arias, 24.,k. 1. sz, 1980, 41-47. p. 4:9, t:2

Iteliene save energy. /Olasz napenergids hiit6- és fiitl-
rendszerek./ = Hospitel Development, 7.k. 6. sz. 1979.
nov./dec. 24. p. 4a:1

JACOBS,U.: Nutzung von Solar- und Umgebungswirme mit
Wirmeabgorbern. /Wapenergia és kdrnyezeti hé felheszndldse
hdelnyelSkkel./ = Energlewirtschaftliche Tegesfragen,
3l.k. 2. sz. 1981, 153-156, p. 4:6

JAEHECKE,W.: Warmwasserbereitung mit Sonnenenergie im
Fertighaus, /lielegviz el8dllitds napenergidval./
= Instellation, 97.k. 23, sz. 1977. dec.l, 553, p. 4:2

Japan to generate golar thermal power by 1981, /Japdn
1981-ben napenergidbdl fog hét termelni./ = Electrical
Review, 204.k, 6.32z. 1979, febr. 9. 46. p.

Japen’s first soler heated and cooled multi-family
regidence, /Napenergia alkelmazdsa./ = Jepen Industrial
end Technological Bulletin, 6.k, 11l. sz. 1979, febr,
33-36. p. 4:3

JEGO,H,: Comment appréhender u une instellation solaire?
/Hepenergia-hagznosité berendezések megitélésének néhény
gszempontjae./ = Chauffage Plomberie, 1979. 314. sz.
febr,/mdrc. 14-16, p. 4:6

JESORSKY,R,.: Hutzung der Sonnenenergie im Bauwesen,
/Nepenergia hasznositdse ez épitészetben./ = VDI Nach-
richten, 32.k. 13, sz, 1978. mdrc, 3l. 2-3. p. &:2, b:l

JOH,I, - YELLOTT,P.E.: Passive solar progress. /A passziv
napenergia-hesznosits berendezések Fejlédése./ = Heating/

Piping/Air Conditioning, 52.k. l. sz, 1980. 57=66. p. &:9,
b:9
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JONES,D.Wae: A solar power system /prometheus/ to provide
100 per cent of low-grade heat neols. /Hepenergia-haszno-
gité rendszer lakdtelepek teljes kishdmérsékletii hfelldtd-
gdre,/ = Applied Energy, 6.k. 5. sz. 1980, szept., 329-346,
p. 4:12, t:2, b:5

JOHDS,W.H. ~ YAROSH,l et Structuring a smell nationel

or state solar energy program. /Kis nemzet vagy orszdg
napenergie~progremjdnak kidolgozdse./ = Solar Inergy,
22.k, 1. sz. 1979, 1-7. p. t:4, Db:l4

JUDD,T,R.: Solare Klimeenlagen - Zine Fallstudie. /A nap-
energidt hasznosité klimeberendezdsek./ = Klime-Kdlte-
Ingenieur, 7.k. 10. sz. 1979. 411-415. p. 4:7, t:1, Db:7

JURINAK,J.d, - ABDEL-KHALIK,S.I.: On the performance of
air-based solar heeting systems utilizing phesge-chenge

energy storage. /Wapenergia tdroldsa./ = Energy, 4. k.

4, sz. 1979. aug. 503-522. p. 4:16, :8 b:22

KATT,A.C,: Grundlagen zur Sonnenenergienutzung in
Deutschland. /A napenergis hasznositds elepjei az KESZK-ban./
= Oel und Gasfeuerung, 24.k. l. sz, 1979. 3-16, p. 8:13,
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KARMELI,D, - ATKINSOWN,J.F. - TODES,lLi.: Economic feasgibility
of solar pumping. /A napenergidvael torténd szivettyuzds
gazdagdgos lehetlsége./ = Solar Energy, 27.%. 3. sz. 1981,
251-260, p. 4:5, b:9

K:ZLBAUGH,D.S.: Preizeithaus in Trenton., /Szabadidb-hdz
Trentonban,/ = Bauen und Wohnen, 34.k, 6. sz. 1979, 212~
213. p. 416

ELLEHER,J.: Soler dry kiln., /Napenergidvel fiitétt szdri-
t8./ = Wood and Wood Products, 85.k. 5. sz. 1980, 30-31. p.
2:1

o)

KELLER,G.: Le congres de 1’ASHRAE & Philedelphie, /Besgzd-
mold az ASHRAE philedelphiei kongresszusidrél./ = Revue
Pratique du Froid, 32.k. 466, sz. 1979. mdj. 15. 11-17. D.

KZLLER,M.: Sonnenenergiesnlegen fiir ein 8-Familienheus in
inusio TI. /Napenergis berendezés 8 csalddos hdzhoz
Kinusio TI-ben./ = Heizung Klime, S.k, 11, sz. 1978,
31-33. p. 4:10
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KELLER Péter: MNennyibe keriil az ingyen energia Magyar-
orgzdgon. = Ifnergla és Atomtechnika, 34.évf. 4. sz, 1981,
dpr. 153-157. p. &:13, b:10 :

KELLER Péter: Napenergie hasznositdsa a hiitéstechnikdban.
= Epiiletgépészet, 30.évf, 1981, 2, sz, TO~T4., p. 416

KESSELRING,P.: The solar energy potential in Switzerland.
/4 napenergies Svdjcban./ = Electric Power Systems Research,
3.k. 3/3. sz, 1980. dec. 285-296, p. 4:10, t:4, b:6

KING,T.A. ~ CARLOCK,J.B.: Congtruction costs in

commercial solar. /Kereskedelmi forgelmu napenergia-fiitl-
berendezégek kbliségei./ = Energy Engineering, 77.k. 1. 9z
1979./1980, jen./febr, 11-31. p. 4:15, t:4

KIPFER,F,: Pagsive Sonnenergienutzung. /Passziv nepenergia
hasznositdsa. l.r./ = Technische Rundschau, 73.k. 20. sz.
1981, méj. 12, 5. p. a:4

2.T¢ Wa0s T30k, 23, s2z. 1981, jun, 2. 25.,27.p. 4:7

KISSHE QUALLICH Eszter: 4 biomessze energetikeil hasznogl-
téds lehetdségel Magyarorszdgon. = Energiesgeszddlkodds, 23.
évf. 1. 82. 1972, jan. 22-26. p. 4:3

KLEINE,P,: Soler Technik in der USA: Shenendoeh, Georgie;
Qak Ridge, Tennessee. /Napenergids technika az USi-ban: s
georgiei Shenandoshban és a Tennegsee-i Osk Ridge-ben./
Béumaschine + Bautechnik, 25.k. 1l. sz. 1978. 26-28, p.

et

TIGHT,J.: The increasing sophistication of soler energy
use and government becking for its use. /A napenergia-
-hasznositds milezeki és pénziigyi helyzete az USA-ban./
Building Services, l.k., 11. sz, 1972. jul. 58-39, p.
15, t:1
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KIoCHE K, F's - STEHKEIEZR,D.: Energiepreis bei solarer
Heizung und Wermwasserzeugung. /Energiadr nepenergids
fiitésnél és melegviz el8411itdsnédl,./ = SBZ Heizung, 34.k.
20. sz. 1979. okt. 2, 1807-1814, p. &:4, %:1, b:6

KO0DI,C.P.: The circular cylindricel reflector-epplication
t0 a shallow goler pond electricity generesting system.
/Hengeres napsugdrzds visszaver§ felilletek és alkalmazdsuk
nepenergia~erimi hétdrold medencéknél,/ =Solar Erergy, 20.k.
1. sz. 1978, 69-73. p. &:4, t:1, b:l2
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Kommunal energiplenering i Kalifornien., /Kommundlis energis-
elldtdsi tervezés Kalifornidban./ = VVS, 51.k. 1. sz.
1980. 82-84. p.

KOREWYI Zoltdn - XELLER Péter: Napenergies felhaszndldse e
hiitéstechnikdban, = Hiitdipar, 29, évf. 1. sz. 1982, jan.
27-31, p. &:6, b:6

KOTARSKA,K, - KOTARSKI,Z.: Nowe kolektory sloneczne,
/Uj nepkollektor./ = Przegled Techniczny-Inaowacje, 1979
17. S8Z. &pr. 20-22, p. 4:3

KOTARSKI,Z2.: Mozliwosci wykorzystenia energii sonecznej.
/A napenergis kihaszndldsdnak lehet8ségei./ = Przeglad
Elektrotechniczny, 54.k., 6. sz. 1978. 262-264, p. b:ll

KREISIG,J.: Betriebsfehrungen mit Solerkollektoren zur
Schwimmbad~ und Raumbeziehung. /Uszdmedencéhez és helyi-
ségfﬁtééhez alkelmazott napkollektorok iizemi tapasztala-
tei./ = BlektrowErme International, 39.k. 42. sz. 1981,
mérc, Al05-4109. p. &:8, t:2

KRUGER,P.: Energy storage for & high temperaiture solar
heating and cooling system. /Energistdrold e magas hémér-
sékletii nepenergidval melegitd és hiitérendszer részére./
= ASHRAE Journal,2l.k, 8. 82z, 1979, 43-46, p. 415, t:1

KUCHAR,J.: Rozbor podainek pro vytdpeni bytu slunecni

bsll

KUCZERA,M,: Stend der Solartechnik., /A napenergetike
411dsa./ = Brennstoff-Wirme-~Kraft, 33.k. 3. s2z. 1981,
90-97. p» 4:22, %:1, b:7

{USZPA,P.J.: Solar energy for hospital tower. [liapenergis
felheszndlésa toronysleku kdrhizdplletd

rhiz en,/ = Heating/
Piping/Air Conditioning, 5l.k. 1. sz, 19

P
79, T5-80. p. 4:10

Lambohov solvirmeanlégegning: 88 procent f8rsdrjningsgrad

med ségonglagring i vettenmagasin, /Hapenergia-hasznositd
berendezések Svédorszdgban,/ = VVS Tidskrift £8r Vérme-,

Veniiletions Saniter-och Kylteknik, 49, k. 11, sz. 1378,

17-190 P= é:S
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LAROCHE,R.: Erdgas und Sonnenenergie-nutzung im haustechni-
schen Bereich., / Foldgdz- és napenergie~hasznositds a hiz-
tartdsl tertomdnyban./ = KElte~ und Klimafechmann, 1l.k.
3

7. 82, 1979. 37-41. p. &:

LAROCHE,R,.: kdglichkeiten und Grenzen der Solartechnik,
/A nepenergia-technika lehetSségei és hatdrei,/
Installation, 98.k. 15. sz. 1978. aug. l. 360-371. p.
:8
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LAUIANH ,B, s Regelung und Steuerung der Sonnenenergieanlage
lotto di Lena, Ilinusio, /Egy napenergldt hasznositd beren-
dezés szebdlyozdsa és vezérlése./ = Elektrizitdtsver-
wertung, 54.k. 1l. sz. 1979, 260-261. p. &:1

Lavenergibygninger i Trondheim, /Kis energisasziikségletil
hézek Norvégidban./ = VVS. 49.k. 4, sz. 1978, 17-19. p.
4:3, bs2

LAZZARTH, RoM.2: Il dimensionamento degli impienti solari.
/WephS berendezések méretezése./ = Condizionamento dell?
Arie, 25.%k, 1. sz, 1981, 43-47. p. 432, t:2, b:l

LAZZARIN ,R..¢ Solar-assisted absorption heat pumps
feasibility. /Napenergis-felhaszndldsa abszorpcidés ho=-
szivattyuhoz./ = Solar Energy, 26.k. 3. sz. 1981, 223-230,
p. 4310, t:2, b:l3

LESSIEUR,P.D.: Climatizzazione clisosotos akSOPhia
Antipolis /Nizza/. 1.P. /Klimaetizdlds nepenergidval, nap=
energidt hasznositd kisérleti berendezések Sophia
Antipolisben /Nizza/. l.r./ = Condizonemento dell’Aris,
23.k. 4. 82, 1979. 277-296. p. &:26, b:9

LESSIEUR,P,D.: Climatizzaezione ed energia solare per
1’impiento sperimentale clisostos a Sophia Antipolis
/Wizza/ 2.P./ /Klimatizédlds napenergidval a napenergidt
hasznositd kisérleti berendezégsel Sophie Antipolisban
/Tizza/ 2.r./ = Condizionamento dell’Aria, 23.k. 5. 8z,
1979, 353-365. p. 4:16, L:9

LEZS5IEUR,P.De: Energie solare e gisteme ad energias totale
per un autogrill., /Napenergia és teljes energiarendszer
egy autds étterem elldtdsdra./ = Condizionemento dell’Aria,
24.k, 2. sz, 1980, 103~114, p. 4:13, b:2
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LESSIEUR,P.D.: Ublceazione dei collettorl solari e consigli
per la loro installazione, /Napgyiijtlk haszndlata és ta=-
ndcsok elhelyezésiikre./ = Condizionamento dell’Aria, 23.k.
10, sz. 1979. 768-778. p. 4:17

Leuchtendes Haus der Trdume. /Napkollektoros "Ahwatukee"=-
~-hdz Arizondban./ = VDI Nechrichten, 33.k. 48, sz. 1979
nove 30, 7, p. &:l

LEWIS,Thomas Y. - MORRIS, Peter X.: Using the sun. /A nap-
energis felhaszndldsa./ = ASHRAE Journal, Vol.23. No. 6.
1981, June, 56~59. p. 4:1, t:2, b:15

LINECKER,J. -~ WIERER,F.: Die Schwimmhalle von Kuppenheim,
Eine mehrschichtige Membrankonstruktion zur Energiesparung
und -gewinnung. /Uszoda energlagazdasdgos fedése tobb-
rétegil £61idvel./ = Kunststoffe im Bau, ld.k. 3. sz. 1979
97-99, p. a:2

LINK,CG.: L'énergie solaire. /A napenergia./ = Le Haut=-
-Parleur, 55.k. 1663. sz, 1980, dec. 243-259, p. 4:25,
t:1l2, b:9

LOEWER,H.: Comment produire du froid avec l’énergie
golaire. /Hiltés a napenergia felheszndldsédra./ = Revue
Pratique du Froid, 31l.k. 454. sz. 1978. nov. 15, 45-56. p.
4320, b:35

LORSCH,H.G.: Avtive solar heeting and cooling systems:l,
Heat pump systems. /Aktiv, nepenerglds hilt§ /£iit berende~
zések, l.r. HOszivettyus rendszerek./ = Energy and
Buildings, 3.k. 2. s8z. 1981, jun. 115-136. p. 4321, t:4
b:31

LORSCH,H.G.: Active solar heating end cooling systems:2,

Performance and cost, /Aktiv, napenerglds hiit§/fiité beren-
dezések, 2,r, Teljesitmény és ktltségek./ = Energy and
Buildings, 3.k, 2. 82, 198l. jun. 137-167. p. d331, t3:13,
b:54

LORSCHIEDTER,;J.: Anwendungen von Solarkollektoren und
Solarabsorbern. /Napkollekitorok és napabszorberek alkal-
mazdsa,/ = SBZ, Sanitédr-, Heizungs und Klimstechnik, 35.k.
8. 82, 1980. dpr. T42=T46. p.
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LCS,S.: La scuole materna di Crosara: un esempio di
erchitettura solare. /Altsldnos iskola Grosarsban: példa
a napenergidt felhagzndld épltémzetre./ = Nuovo Cantiere,
13.ke 1. sz, 1979, 6-10. p. 4:18

LUCTANI,V,s Celle solari possibili fonti di energise
elettrica. /Napelemek felhaszndldsa villamosenergia-ter-
melésre./ = Elettrificezione, 1980, 1. sz. 32-33. p.

LUCIAWI,V.: Un dono dal sole., /A napenergis hasznositdsa./
= Blettrificazione, 197%9. 5. 82. 238-239, p. &:1

LUKE,J. - BRASS,H.: Erste anwendungstechnische Erfahrungen
mit grossfléchigen. fIaxiblen Wirmetauschezn-als Energledach,
/Els8 felhaszndldgl tapaszitelatok energiagylijtd tetlként
alkalmazott hajlékony hdcseréllkkel./ = Elektrowirme
International, 39.k. Al.sz. 1981, A 46- A49, p. &:5

Les machines e absorption et l’énergie solaire. /Nepener-
gids abszorpcidés hiitSgépek./ = Revue Pratique du Proid,
31.,k, 440, sz, 1978. mirc. 15. 43-47. p, 4:6, t:3

HAIDIQUE ;H.A, - WO0,B,: Solar heating end the electric
utilities. /A napenergia~felhaszndlds lehetdségei./

Technology Review, 82.k., 6. 5z, 1980. mdj. 24=33. pe
td, t:1, b:18

L

MATER,R.: Roof absorbers - an elternative heat source?
/H8elnyeld +tet8k e napenergie felhaszndldsdhoz ez NSZK-ben./
Siemens Power Engineering, 3.k, l. sz, 1981, 14-17. p.

drd, t:1

Keison individuelle équipée pour l’utilizetion de l?energie
golaire., /A napenergis hasznositdsdre felszerelt csalddi
hdz./ = Metériaux et Techniques, 68.k. 4/5. sz. 1980,
147-148. p.

HARGEN,P, - ROSEEN,R.: Sonnenenergie fiir kleinere Fernheiz-
gysteme. /Hapenergia kis taviiitési rendszerekhez./
feigung Klime, H.k. 12, sz. 1979, 29~32. p. 4:8

MARHEFKEL,H,: Sonnenenergienutzung im industriellien Gross-
versuch. /Nepenergis hasznositdsa nagyiperi méretekben./
= Heizung Klima, T.k. 1/2. sz. 1980, 43-45, p. d:4, %:3
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MATHER,G.R.: ASHRAE 93-97 instantaneuous and ell-day
tests of the Sunpak evacuated-tube collector. /A Sunpak
vdkuumcstves napenergla-gyiijtéjének vizsgdleta./

= Transactions of the ASME Journal of Solar Energy
Engineering, 102,k 4. sz. 1980, nov. 294-304. p. 3:13,
t:1, b:6

MATHUR,S.S. - SETH,A.K,: Solar space heating using
gelvanised iron shett roofs. /Horganyzott lemezzel fe-
dett helyiség fiitése napenergidvel./ = Applied Energy,
T.ke 1/3, sz, 1980, nov, 215-220. p. t:4, b:3

MAYR,P.: Gedanken zur Normung der Sonnenheizungsanlegen.
/Hapenergie hesznositdsdval miiksdS fiitSberendezések
szebvényositdsa./ = Klima-Kdlteingenieur, T.k. 10. s2.
1979. 417-420. p., &:6, b:5

McLEAN,S,: Lor-Don testing solar systems asays pools
only merket, /Napenergia-rendszerek piaci helyzete./

= Heating-Plumbing-Air Conditioning, 57.k. 10. sz. 1978,
50 po a’.:?

KcLEAN,S.: ... Solar heating concepts. /Tervek, szoldris
fiitésre./= Heating~Plumbing-Air Conditioning, 58.k. 4. 8z,
1979. 15. p.

McLEAN,S.: Solar merket geining momentum. /A nepenergie
felhaszndldsa piacot nyert./ = Heating~-Plumbing-Air
Conditioning, 57.k. 10, sz. 1978, 3.4, Do

MEENK;K.L.: Ingight of an operafing soler heating and
cooling system. /Betekintés egy mikdds, napenergidra asla-
pozott fiité~hiitd rendszerbe./ = Specifying Zngineer,
43.%. 4. sz, 1980, T2=-Td4. pe. &:l, t:l

KMEIKE,L.: Auslegung und Lontageanleitung von Solarenlagen,
/fepenergia-hasznositd berendezések kialakitdse és sgzere-
1ése, loT./ = Instellation -~ DKZ, 100.k. 18, sz. 1980.
szept. 428-434, p. 4:13

VESZLENYI Zol#dn: Killsnféle szerkezetii napkollektorok
haetdsfokdnak Hsszehasonlitédsa. = Energlagazddlkedds,
21.évf, 8, sz. 1980, mugusztus, 347-350. p. 4:8

99



100

508,

509,

510,

512,

513.

514,

515,

516,

517,

MESZLENYT Zoltdn: 0nd1ld napsugdrzds—-abgzorberek vigel-
kedése vdltozd kdrillmények kozdtt, = bpliletgépészet,
29,évf, 1980, 3. sz. 131=-133. p. 4:8

MESZLENYI Zoltdn: Sikkollekitor nhémérséklet elosztdsdt
befolydsolsé tényezdk. = Epliletgépészet, 29.6vf, 1980,
4, 8z, 170-171. p. d:4

MILLER,J.: Energiedack und/oder Kollektor? /Energiatetd
és/vegy kollektor?/ = TAB, Technike em Bau, 12.k. 3. 92.
1981, 225-226. p. 4:3

HISSENARD,F,A,: De la rentabilité du chauffage solaire
des locaux en fonction des conditions climatiques.

/A napenergia hasznositds gezdasigossdga helylségfiitésre
a klimaviszonyok fiiggvényében./ = Sciences et
Techniques, 1979, 56. 8z. jen. 18-27. p. 4:9, t:3, b:l4

MISSENARD,M.: Le soleil domestique, /Iskolapélddul szol-
g4ld napenergia hasznosité rendszer./ = Chauffage
Plomberie, 1979, 315. sz. mérc./dpr. 20=23. p. d:3, t:3

¥it dem Sonnenschein kommt die Energie. /Napenergia-kidl-
1litds, - kongresszus és szemindrium./ = VDI-Nachrichten,
34.k, 28, sz, 1980, jul. 1l. 5. p, &:2

HORAWETZ,E,: Sol som vdrmekdlle i virmepumpsystem.
/Napenergetikai megolddst és hlszivattyut felhaszndld
lakdsfiitd rendszer./ = VVS, 50.k. 12, sz. 1979. 67-70. D,
b:d

Most sophisticeted solar home yet. /Ujebd kisérleti csa-
14d1 héz napenergia-elldtdssal./ = Machine Design, 52.k.
28, sz, 1980, dec, 11, 8. p, &4:3

MUELA,V.V.: Aprovechamiento de energias solar., /A nepener=-
gie felhasgzndlésa./ = Quimica e Industris, Medrid, 26.k.
10, 8z, 1980, T27-729. p. &:1

MUNEER,T, - HAVAS,M.: Efficiency of solar energy use for
regidential heating end cooling, /Hapenergids fiités és
hiités alkelmazdsa Libidban./ = Energy, 6.X. 6. 5%. 1981,
519-527. p. 4:2, t:6, b:5
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MUNUERA,G.: El eprovechamiento fotoquimico de 1la energisa
golar: perspectivas y futuro. /A napenergia fotokémiai
hasznogitdsdnaek lehet8ségei: kildtdsok és jovd./

= Quimica e Industria, Madrid, 25.k. 1l. s2. 1979. T77.,
T79-182., 784~789. p. 4:12, t:6, b:24

MUSA,G. - MUSTATA,I. stb.: Conversia directa a energiel
solare in energie electrica cu sjutorul generatoarele
termoionice., /A napenergis ktzvetlen dtalakitésa elektro-
mos energidvd, termoionikus generdtorral./ = Electrotehnica,
26.k. 8, 52z, 1978, nove. 308=31l, p. 4:7, b:10

MULLER,K.Gv: sbsorberdach mit kombinterter Warmeisolierung.
/Abszorber tetd kombindlt hészigeteiéssel./ = HLH, Heizung,
Liiftung,Klimatechnik,Haustechnik, 31l.k. 11. sz. 1980,
395-396. p. 4:3

Nachrichten iiber die Sonnenenergie-Nutzung. /A napenergia-
hasznositds hirei./ HLH, Heizung, Iiiftung, Klimatechnik,
Haustechnik, 31l.k. 9. 82. 1980, 315. p. 4:1

Nachriistbares Absorber~Dach. /Utdlag felszerelhetd
abszorbtetl./ = Sanitér und Heizungstechnik, 45, k. 6. sz,
1980, 526. p. 4:1

NAGY I.: Az IEC-ben megindult & napenergiasrendszerek szsab-
vényositdsa. = Szebvdnyositds, 33.k. 1981l. 1l. 3%, 327. Pe

NAKAHARA,N. - TANAKA,T.: Experimentierhaus fiir die
Nutzung der Sonnenenergie in Japan., /Kisgérleti épiilet
a napenergla hasznositdsdrs Jepdnban./ = HLH, Heizung,
Liiftung, Klimetechnik, Heustechnik, 29.k., 1l. sz. 1978,
419-421, p. d:11, t:1

Naplopdk. = Utlet 82, 1.évf. 15. sz. 1982, oktbber 7,
29, p. &:1, t:1

FNepmeleggel ~ de olcsén. = HMilszaki Elet, 36.k, 21. az,
1981, okt. 16, 17. Do &:3

Hetherlends solar test facility. /Hollandia kisérledi
nepenergia létesitményei./ = Energy Internetibmel, 16.k.
11, sz. 1979, 58. pe
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528, Neue Heizungssysteme., A. Nutzung der Sonnenenergle in
der Bundesrepublik Deutschland. /UJ fiitSrendszerek. A.
A nepenergia hasznositésa az NSZK-ban./ = Kélte, Wirme,
Klima Jahrbuch, 1980, 115-137. p. 4:15, b:7

529. New bus gerege harnesses the Sun. /Napenergldval elld~
tott buszgerdzs./ = Public Works, 112.k. 2. sz. 1981,
67=68. po &:2

530, New solar energy technologies and products. /Uj nap=-
energia fejlesztési technoldgia./ = Japan Industrial
and Technological Bulletin, T.k. 4. sz. 1979, jul.
31-35. p. 4:6, t:1

531, New technology could meke golar energy feasible.-/Nap-
energle-felhaszndldsi lehetSségek Kenaddben./ = Modern
Engineering, T4.k. 9., sz. 1980, 54. p.

532, NIEHAGE,Glinther: Der Energiebedarf und seine Deckung -
Stend und Prognose. /Az energiasziikséglet fedezete - &
mai helyzet és a tdvlatok./ = Elektrotechnische Zeit~-
gchrift, Bd.101., Hft. 16/17. 1980. August, 918-925. p.
4:5, t:3, b:b

533. NORDMAIN,T.: Wo ist der Einsatz von Solarenergie heute
achon sinvoll? /Hol éssgzerii mdr me is a nepenergis alkal-
mazésa?/ = Heizung, Klime, 9.k. 3. sz. 1982. 96-97. D.

534, NORMAW,J.: Application of solar collestors to residential
gystems. /Lekdhdz nepenergids fiitl- és melegvizszolgdl-
taté rendszere./ = Building Systems Design,75.k. 4. 8z,
1978, jun./jul. 10-18, p, &4:2

535. Nomm-Entwiirfe fiir sicherheitstechnische Anforderungen
an Sonnenheizungsanlegen. /Szabvényjaveslatok nep fiits-
berendezések biztonsdgtechnikeil kBvetelményeihez./
= Oel und Gesfeverung, 24.k. 1. sz, 1979. 28-~29, p. 4:3
536, Hot so sunny for solar. /A nepenergids dramfejlesztds
kBltségei./ = Modern Power Systems, l.k. 5. sz. 1981,
9s Poe
537, HSW to build world’s firgt solar station. /A vildg elsd
naperdmiive./ = Austral Electrical World, 44.k. 8. sz,
1979. 6-9. p.
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542,
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544.

545,

Nutzung der Solarenergie im Film dargestellt. /Megjelent
a napenergia hesznositdsa a filmtechnikdban,/ = Elekiro-
technische Zeitschrift, 102.k, 1981, Juni. 12/13, sz,
658, pe.

Nutzung der Sonnenenergie. /Napenergia-hasznositds./
= Elektrotechnische Zeitschrift A., 99.k. 4. sz. 1978.
222, p. %l

Nutzung der Sonnenenergie und der Algen. /A napfény és
az algdk energidjdnek hasznositdsa./ = Elektrizitdts-
wirtschaft, 77.k. 25. sz, 1978. dec. 874-875. D

Nutzung der Sonnenenergie zur VollwErmeversorgung von
Wohnungen in Deutschland. /Napenergis hasznositdsa lakd-
sok teljes helldtdsdra Hémetorszdgben./ = HLH. Heizung,
Liftung, Klimatechnik, Heustechnik, 30.k. 11, sz, 1979,
449-454, p. a:1

OHANESSIAN,P, - CHARTERS,W.W.: Thermel simuletion of a
pessive solar house using & Trombe~Michelwall siructure.
/lapenergia "passziv" hasgsznositdge hdzfiitésre Trombe-
Michel falszerkezet révén./ = Solar Energy, 20.k. 3. sz.
1978, 275-281l. p. 4:9, t:3, b:9

OHLWEIN,K.: "Hatiirliche" Kollektoren reduzieren den
Energiebedarf erheblich. /A "természetes" napenergla-gyilj-
t8k jelentSsen cstkkentik az energiasigényt./ = Sanitér-
und Heizungstechnik, 45.%., 7. sz. 1980, 588«591. p. 4:5,
b:l6

OKRTABAST,U. - BUBHL,W.K.: An internel cusp reflector
for an evacuated tubular heast pipe solar thermal
collector. /HBcsS mint napenergia-dtalekité./ = Solar
Energy, 25.ks l. s2z. 1980, 67-78. p. &:12, t:4, Db:6

C’LEARY ,M.J. - CLEMEHTS,L.D.: Thermal~electric performance
analysis for actively cooled, concentrating photovoltaic
systems. /Aktivan hiit8tt nepelem-rendszerek hlelektromos
teljesitményének analizise./ = Solar Energy, 25.kK. 5. 2Z.
1980, 401-406, p. &:12, t:1l, b:ll

103



546, OLIVERSON,R.L.: Solar energy - great potentiasl for the
future. /Napenergie - mint a jové nagy lehetSsége./
= Specifying Engineer, 42.k, 2, 32. 1979. aug. 59-60. p.
d:1

547. OLLIVIER,L.E.: Quelques propositions pour accélérer le
pagsage de solaire au concret./Javaslatok a napenergia-
~hagznositds meggyorsitdsdra Franclasorszdgban./
= Chauffage Ventilation Conditionnement, 55.k. 4. g%z,
1979. 13-17. p. 414, t:l

548, OLSSON,A.M.: Vdsttysklends energl - Pou. prioriterar
golwiirme. /Nepenergia -hasznositési kutatdsok az NSZK-ban./
= VVS. Tidskrift for VdArme-, Ventilation, Sanitet-och
Kylteknik, 50.k. l. sz. 1979, 20-21, p.

549, Pne hundred fifty] 150 kW Dead sea plant herslds buoyent
future for solar ponds. /Napenergidt hasznosité kiilénle-
ges erdmii a Holi-tenger partjdn./ = Electrical Review,
206.k.6. sz, 1980, febr.B. 42-43. p, &:2

550, OPITZER Kdroly: Napenergidbdl - meleg viz. = Az Elet és
Tudomdny Kalenddriuma, 1982, 238-243, p. 4:6, foto:l

551, Opslag ven zonnewarmte in Groningse bodem., /Napenergia
talajban vald téroldsa,/ = Ingenieur, 93.k. 12. sz. 1981,
mdre, 19. 20, p.

552, OSTROWSKI,J.: Ogrzeje nas slonce. /A napenergia hasznosi—
tédsa, = Przeglad Techniczny-Innowacje, 1979. 24. sz.
jun. 29-30,. Pe

553. O0TT0,¥W.: Das modernste Sonnenkrafitwerk der Welt: Strom
von der Sonne wie bisher noch mnicht. /A vildg legkorsze-
»iibb naperdmiive./ = Industrie-Anzeiger, 1981. 103.k.
103. sz, 1981. dec. 23. 9. D.

554, PACKER,H.B.: Reducing institutional barriers %o solar
energy through the use cooperatively - owned solar energy
gystems. /A napenergis-hasznositds n¥velése tdrsss tulajdo-
nu berendezések lébtegitésévels/ = Energy, 4.k. 3. 85%. 1979,
Jun., 383-392. p. b:l2
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PARKER,G.J.,: The performence of a solar water hesting
gystem in a dwelling in Christchurch, New Zeeland. /Meleg-
vizes lekdsfiités napenergidval: a fiités hatékonysdga./

= Solar Energy, 26.k. 3. sz. 1981, 189-197. p. 4:8, %:3,
b:l2

PARKINSON,G,: Solar energy lures oil firms. /A nepenergia
vonzza az olajipari vdllalatokat./ = Chemical and
Engineering, 86.k. l4. sz. 1979. jul. 40-44., p. 4:2

PASCH,R.: Solar process and meke-up air hesting. /Napener-
gie kdzvetlen hasznositdsa levegbellmelegitésre./

= Building Systems Design, T6.k. 4. sz. 1979, jun/jul.
23-31. p. &:2, t:3, b:7

PAULI,H,: Hausheizung mit Sonnenenergie und Holzzentral=-
heizungsofen. /Hazfiités napenergidval és fafiitésii kdzponti
fitésl kezdnnal./ = Heizung Klima, 5.k. 7/8. 82, 1978. sug.
34-37. p. 4:8

PENNER,K.: BBC-York Abgorptionshiltemaschinen fiir Nieder-
temperaturheizmittel. /Napenergidvel mikk6dS abszorpcids
hiit6gépek./ = Elektrizitdtswirtschaft, 79.k. 21. sz. 1980,
okt. 13. 821-822, p. 432

PERERA,J.: Solar energy turning to the sun., /Hapenergis
hasznositds ez "olajkorszak" utdn./ = Arab 0il, l.k. 6. sz,
1978, aug. 24-25. p.

PERIN,P.: Il collettore solere modulere kiszzon mod. WW
verso una nuove impiantistica solere. /A "iiszzon WW" nape-
energlagylijtd mint uj rendszer./ = Termotecnice, 35.k.

10. sz. 1981l. 523-528. p. 4:8

PERRIGO;K.s The edvent of golar industriel process hest.
/Ipari héfejlesztés napenergidval./ = Specifying Engineer,
40.k. 2., sz, 1978, aug. 83=89. p. 4:8

PFAAR,H, - KORN,G.: Wdrmepumpen-Heizenlage mit Solar=
kollektoren und Lengzeitspelcher fiir eine Kindergarten—
stdtte. /HSszivattyus fitSberendezés napkollektorokkal és
hosszu ideig t4rold hétdroldéval gyermekotthon szdmdra./

= HLH, Heizung, Liiftung, Klimatechnik, Heustechnik; 30.k.
9. sz. 1979, 330-334. p. 4:10, b3S
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Photovoltalc power generation system. /Korszeril energia-
fejlesztd rendszer./ = Japan Industriel Technological
Bulletin, T.ko 3. 8%, 1979, Jun. 37=4C. p. 4:4

PIKE,F.: An egmgy of directable mirrors as a photovoltaic
solar concentrator. /Irdnyithatd %likdrsor napenergidt
kdzvetlen villamossdggd dtalakitdhoz./ = Solar Energy,
24,k. 3, S2. 1980, 221-234. p. 419, %:7

PIKLER Ferenc: Hem hagyomdnyos energiafajték, = Energia
és Atomtechnika, 31.évi, 1978. 8~9., sz, 386-394. p.

PINTZ Gysregy: Napkollektorok hdtechnikai vizsgédlata.
= Epilletgépészet, 30.évf. 1981, 2. 8z, 75-80. p. 4:6, b:4

PINTZ Gyorgy: Naﬁkollektorok a lapos tetdn. = Energie és
Atomtechnika, 34.6évf. 2. sz. 1981, febr, 71-72, p. 4:5

Plusenergilhuset 1 Danmark. /Napenergidi hesznositd lekd-
hdz Dénidban./ = VVS, 51l.k. 3, gz, 1980, 97=99. p. 4:2

POHL Oszkdr: A VEIKI napkollektora. = Lpiiletgépészet,
30.évf. 1981. 1. sz, 42-43, p. 4:2, b:l

POLLARD . W.G.,: Analysis of systems for the generation

of electiricity from soler rediation. /A napsugdrzds ville-
mosdtalekitd rendszereinek analizise./ = Soler Energy,
23.k. 5. 9%, 1979, 379-392. p. &:6, t:5, b:8

Pond power for outbeck. /Nepenergids dramfejlesziés
Ausztrilidban./ = EHodern Power Systems, l.k. 8. sz. 1981,
szepts 5¢ Do

POP,M.C.¥,.: Pogibilitetl de implementare & unel case
solaere. /HOszivattyu napenergidt hesznositd hdz fiitd-
rendszerébe t6rténd beépitésének lehetdségei./
Energetice, 28.k., 5/6.sz. 1980. 208213, p, 4:6, t:3,
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POPESCU,Cr. - RUILU,4.:Scheme termice ale centralelor

solaroelectrice. /Hapenergia ktzpontok hfkapcsolédsai./
= Energetice, 27.K. 5. 8z, 1979, 237-241. p. &:7, t:3,
b:b




575.

576,

57T

578,

579

580.

581.

582,

583,

584,

POPESCU,Cr.: Perspeciive tehnologice pentru conversia
directe a energiel solare in energia electrica. /A nap-
energia elekiromos energidvd t6rténd kozvetlen dtelakitd-
sdnak technoldgiai kildtdsei./ = Electrotehnice, 26.k.

8. 82z, 1978, nov. 316~321l. p. 4:5, t:10, b:28

Popular house design goes solar at CSIRO. /Lekdépiiletek
tervel, napenergis hasznositds./ = Australian Electricel
World, 44.k., 1. sz. 1979, 3-5. p.

Power plant using solar energy developed in Japan. /Nap-
energids erdmii Japdnben./ Energy Report, 8.k. 9. sz
1978. 6. pe

Power plants may ’burn’ solar energy. /Napenergidvel
miik6d5 erdmiivek./ = Machine Design, 52.k. 20. sz. 1980,
gszept. 11, 10, p. 4:1

PRINS,T.: Solar setellites brought down to esrth. /Nep-
energle milholdak,/ = IEE Hews, 1980, 52. sz. &pr. 3. D.
a:3

Profitable window firm expanding base in sun belt. /Uj-
tipusu napkollektorok./ = Modern Metels, 37.kK. 5. 52%.
1981. jun. 32-44. p. a:2

Progetto coordinatc genersl SIECO-Imniamatic - Clima
itela per un sisteme solare ad alta efficienze nel
riscaldamento di ambienti. /A nepenergia fiités uj megva-
1dsitott példdi./ = Termotecnice, 34.k, 6, sz. 1980,
340~353. p. &:3

The prospects for solar energy use in industry within

the United Kingdom. /A napenergias felhaszndldsénak jovije
az Egyesilt Kirdlysdgban./ = Solar Energy, 24.K. l. SZ.
1980, 47~53. p. t:5, b:5

PRUCE,L.K.: Let the sun shine. /A napensrgis széles koril
felhagzndldsdnek médjei./ = Power, 123.X. 5. s2. 197%.
33~37.p. &:4, b:5

RABL,A.: Yearly sverage performence of the principel
golar collector types. /FS napenergisgylijts tipusok évi
k&zepes hetdsfoka./ = Solar Energy, 27.k. 3. sz. 1981,
215-233, p. &:18, t:8, b:33
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585.

5869

587.

588,

589,

590,

591,

592,

593,

RAMSEY,J.W. - SPARROW,E.M. -~ ECKERT,E.R.G.: Solar-thermal
electric power generetion using a system of distributed
parabolic through collectors. /Napenergias hasznositdsa
elektromos. energia termelésre, kollekitoros parabola-tilkrsk
rendgzerével.,/ = AIChE Symposium Series, Td.k., 174, sz.
1978. 271-280. p. a:15, $:2, Db:5

RAO,D,P, - BABU, S.V. -~ RAO, V.S.: Peasibility study of

a large scale solar power generation zones. /Nagy, nap-
energids dramtermell rendszerek alkalmazdsa vizszegény
terlileteken./ = Solar Energy, 2T.k. 4. sz. 1981, 313-322.p.
4:5, t:6, b:6

RATZE,Wo.I.: Solartechnik - ein Elnsatzgebiet fiir Kunst-
stoffe. /Napenergias hasznositdse milanyagok felheszndldsd-
val./ = Kunststoffe im Bau, 44.k. 3. sz. 1979, mérc. 6.
135-139, p. 4:9, t:1, b:6

RAU,H.: Neue Erkentnisse iiber die Speicherung von
Sonnenenergie., /Uj ismeretek a napenergia-tdrolds teriile-
tén./ = Oel Gasfeuerung, 25.k. 10, sz. 1980, nov., 652-653.D.

RAU, ,Hans: Superleichte Sonnenkraftwerke, #Szuper kdnnyi
naperfmile / = Brenngtoff-Wirme-Kraft, Bd., 33, 1981, Hr. 2.
42-43. p. 412

RAUCH,G,: Breuchwasserbereitung und iibergengsheizen auf
solaxr - bivelenter Basls, /Napenergids melegviz- elldtdsi
ég flitési rendszerek./ = Kdlte Klima-Fachmenn, 12.k. 12,
g82. 1980, 31-34, p. &:10

RAVEL-D®*ESCLAYON,G,: Le serre goleire a usage horticole
egt-elle pour demain? /Napenergia alkelmaszhatdsdga a
kertészetben./ = Agriculture, 1980. 447. sz. dec, 454-456,
Po é:6

Réfrigérateur a cycle de Rankine a énergie golaire.
/Hapenergids, Renkine-ciklusu hiitSbersndezés./ = Revue
Pratique du Froid, 32.k. 478. 8z. 1975, dec. 15. 39=42. DO
4:8, 31, bl

REICHELT,J.: Nutzung von Sonnenenergis und Umweltwdrms

fir die Warmwaéaerbereitung vnd fiir Heizzwecke, /A nep-
energia és a kdrnyezeti héhasznositdss fiitédsre és vizmele=-
gitésre./ = Elektrowdirme International, 38.k. A6, sz. 1980,
Jjan. A36-A38, p. 433




594. REINKUTH,F.: Planung einer solarversorgten Heiz- und
Kithlanlage. /Napsugdrzdssal mitkkSdtetett Fiitd- &g hiitd-
berendezés tervezése,/ = Haustechnische Rundscheu, 78.k,
5. 8%e 1979. 263-270. p. 4:6

595. REINNKUTH,F, - GROSSHANN,H,: Milssen Soleranlegen so teuer
sein? /A napsugdrzdssal miik5dS berendezédsek drszintje./
= Haustechnische Rundscheu, 79.k. 10. sz, 1980, 501-503. p.
a4

596, REISFELD,R.: Possibilities of solar emergy utilization.
/A napenergia hasznositdsdnek lehet8sége./ = Naturwissen-
scheften, 66.k, 1, sz. 1979, 1-8. p. 4:3, t:3, b:4l

597, RICHARDS,R.A.Cs: Spain provides Europe’s base cemp for
golar research. /Eurdpai déllamok napenergids kisérleti
létesitményei Spanyolorszdgban./ = Energy International,
17.k. 9, sz, 1980, 35-=37, p. a:2

598, RIEDEL,K,: Sonnenenergie - und Abwirmenutzung. /Napenergle-
és hulladékh8-hagznogitds,/ = Elektro-Praktiker, 35.Jahrg.
1981, Juli. 246-247. p. kép:l, &:1, b:l

599, Il riscaldemento dell’acque con energis solere, /Vizmele=-
gités nepenergie felhaszndldsével./ = Termotecnica, 33.k.
le 32, 1979, 20-32. p. 4:12

600, RITTEFHOUSE,R.0.: Soler power and conservation helping
to carry the load. /Napenergia és takarékossdgi segiiség
az energieasgziikkséglet fedezésében,/ = Power Engineering,
84,k. 3. sz. 1980, 38-46. p. 4:5, t:4

601. RITTENHOUSE,R.0.: Solar power soon mey qualify. /A nep-
energia felhaszndldsdnek kildtdsai az USA-ben./ = Power
Bngineering, 84.k. 3. 82z, 1980, 26. p.

602, RIZZI,R. = SERIO,C. stbo.: Solar direct irradisnce at the
ground: & perametric approach. /4 nep kizvetlen besugdr-
zdge a talajszinten./ = Solar Energy, 25.k. l. sz. 1980,
15-20. Do &3:8, t:1l, b:23

603. ROACH,P. = HOLL,S.: Passive and active residentiel solsar
heatings & comparative economic analysis of select
design. /Passziv és aktiv helyiségfiités napenergidval./
= Energy, 4.%X. 4. 82, 1979. aug. 623-644, p. 4:24, t:7,

bsl3
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604, ROBIEUZ,J.: Perspectives offertes par 1’utilisation de
1fenergie solaire. /A napenergia-hasznositds jovdje./
= Journal of Optics, 1ll.k, 6. gz. 1980, nov./dec.
415-439. p. 4:14, t:6

605, ROBINSON,H.I., = HOUSTON,S.H.: Absorption/desorption
solar cooling system performance. /Napenergidval miikédte-
tett edszorpcids/deszorpcids rendszer teljesitménye./
= AIChE Symposium Series, 76.k. 198. sz. 1980, 139~143. p.
d:1, b:18

606, ROSSI,G. = VIO,M.: Studio per un edificio solare
multipieno. = Condizionamento dell’Arie, 23.k. 3. 82,
1979, 209-234. p. &:9, t:9, b:5

607, ROST,Peter: Sonnenkraftwerke in der spenischen Wiiste,
Weichenstellung fiir die Zukunft. /Neperdmii & spenyol siva-
tagban./ = Bild der Wissenschaft, 18.évf. 198l. 2. sz.
118-120., 124~125, p. &:6

608, ROTH,E.P. - ANAYA,A.J.: The effect of natural soiling
and cleaning on the size distribution of perticles
deposited on glass mirrors, /Uvegb8l késziilt napenergia-
~kollektorok szennyezSdésvizsgdlata./ = Transaction of
the ASME Journal of Soler Energy Engineering, 102.k. 4, sz.
1980, nov. 248-256. p. 4:23, t:l, b:18

609. RUSCOWI,L.: INTESCOL - convegno Internazionele sull’
impiego dell energia solasre. /INTESCOL - nemzetktzl kon-
ferencie a napenergies hasznogitdsdrdl. 2.r./ = Ingegneriea
¥eccanica, 28.k. 5. 8z. 1979, 57=61. p. &:4, t:1

510, RUSS0,G,.: Prime nostre convegno sull’energla solare,
/Szimpozion a nepenergidrdl./ = Ingegneria Heccanica,
27.k. 12. sz, 1978, 43=46, p. 4a:4

611, RUESCH,H.: Eine Sonnenenergieasnlesge von 450 m? heigzt

das Freibad in Interleken., /Egy 450 m2 feliilletl nepenergie-
-berendezés, szabadiéri uszoda fiitéséhez./ = Heizung, Klima,
8.k, 11, sz. 1981, 58-59. p. &4:6

612, SAHIN,3,: Flight performence of a Mers-Earth-Venus shuttle
with energy supply from & solar energy advanced thermionic
generator. /A Mars, o Vénusz s P5ld kbzdtt kizlekedd légi
jérmii energisellédtdsa napenergidvel lizemell termionikus
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generdtorrel./ = Atomkernenergie, 39.K. 3. sz. 1981,
177-180, p. 4:5, t:2, b:19

613. SAHIN,S.: Solar energy power generators with hybrid
thermionic converters. /Napenergia-generdtor hibrid
termionikus konverterckkel./ = Atomkernenergie, 33.k.
4, sz. 1979, 303-304. p. 4:1, %:2, b:ll

614, Semarbete om solvdrmemegesin., /Egylittmiik$dés nepenergia-
tdroldsi kutatdsben./ = VVS, 49.k, l. sz, 1978, 15-16. D.

615, SARGENT,S., - GLENN,B, stb.: Solar industrial process
heat, /Napenergie alkalmazdsa iparl folyamatokndl./
= Environmental Science and Technology, l44.k. 5. sz.
1980, 518«522, p. a:2

616, /US/ Saudi solar contract. /Szeud-Ardbie napenergias terve./
= Energy Internetionel, 17.k. 4. sz, 1980. 9, p.

617, SCHAFFAR,;G.: Energleertreg alternativer Ensrgieformen.
/Alternativ energiaformdk energiehozems./ = TAB, Technik
em Beau, 12, k. 6, 3z, 1981, 521-527. p. d:14, b:15

618, SCHANTZ,H.: Preibad Burgau - mit indirekter Sonnenenergie
beheizt, /Burgeu~i szabedfiirdd - kbzvetett napenergidvel
fiitve./ = TAB, Technik am Bau, 1978. 6. sz. 519. p. d:1,
t:2

619, SCHAUP,P,: Mdglichkeit und Grenzen der Solarheizung.

/A napsugdrzdssel vald filités lehetSségei és hatdrai./
= Gag Wagser Wdrme, 34.k. 9. sz, 1980, 277-284., p. &:10,
b7

620, SCHAFER,G.: Kostenlose Wirme vom Dach. /K&liségnélkiili
hé a tetdrSl, nepkollektorok és energistetd./ = SBZ,
Senitér-, Heizung und Klimetechnik, 36.k. 19, sz, 1981,
1394-1398, po.

621, SCHEICHENBAUER,H.: Die Berufsschule von Hera Montoro, zin
Experimentalbau zur Anwendung von Thermoplasten und
Sonnenenergie., /Hapenergis hasznositdse dpiiletfiitésre
milanyagok felhaszndldsdval,./ = Kunststoffe im Bau, 14.X.
3. 5Z, 197, 101-104, p. &:11
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622,

623,

624,

625,

626,

627.

628, -

629o

630.

631.

£

SCHMIDT,E,: Fotovoltaische Solarenlagen., /Napelemek./
= Technische Rundschau, 72.k. 24. sz. 1980, jun, 17.
4=T, po &:ll

SCHEIDT,E,F.: Sclare Stromerzeugung., Entwicklung und
Finsatz von Solarzellen. /iramiermelés napenergidval. 2.r./
= Technische Rundschau, 73.k, 40. sz. 1981, szept. 29,
18=19., 31. p. &:3, t:1

SCHMIDT ,Eckehard,F.: Solargeneratorsystem zur Direkt-
stromerzeugung. /Naepgenerdtorrendszer egyendram el5dllité-
gdhoz./ = Elektrotechnische Zeitschrift, 102.k. 2. 92,
1981, Januar, 84-89, p. &:8, b:5, t:2

SCHMIDT,E,: Terrestrische Wutzung der Sonnenenergie:
Anwendungsbeispiele und bisherige Erfahrungen./ A nap-
energia £6514i hasznositdsa; alkelmezdsi példdk ésg eddigi
tapasztalatok. l,7./ = Industrie-Anzeiger, 103.k, 86. 38z.
1981, okt, 23, 20-23, p, 4:10

SCHOLES,W.: Solar progress down under. /Hapenergia hagz-
nositds Ausztrdlidban./ = Machine Design, 50.k. 5. 8z
1978.mérc. 26-35. p. 415

SCHOLKOPF,W.: Ergebnisse des ersten Sonnenkollektortests.
/Az els8 napkollektor teszi eredményei./ = Oel und Gag-
feuerung, 24.k. 3. 8z. 1979, 134=-141l. p. 4:9

SCHEREIMULLER,K.R.: Sonnenenergienutzung in Mitteleuropa?
/Hapenergia-hasznositds lehetS8ségei Kozép-Burdpdban./
= BElektron International, 1981, 2. sz. 63-64., p. 4:3

SCHREIMULLER,K.R.: Verfiigbarkeit der Sonnenenergie am
Beilspiel der Bundesrepublik Deutschland. /A napenergia
felhagzndlhetdsdge ez §SZK-ban./ = VDI-Berichte, 1978,
306, sz, 13-31. p. 4:23, t:7, b:l5

SCHREYER,JoMos Regidentlel epplication of refrigerant-
-charged solar collectors. /Nepenerglids hiitSberendezés
hértartdsi és kommundlls alkelmezédsa./ = Solar Energy,
26,k, 4, sz. 1981, 307-312., p. &:3, t:2, bsl

SCHUTT M, s Helzungsumwilzpumpen in Sonnenenergie-Anlagen,
/Wapkollektoros berendezés melegviziermeléshez,/ = Oel und
Gasfeuerung, 24.k. 3. sz. 1979, 128-132, p. 4:7, b:4 k




632. SCHWIEGER,B.: Solar projects marginally economic - even
under favourable conditions. /A napenergia-hasznogitds
trendjei €s berendezései 1981~ben./ = Power, 125.k., 1l. SZ.
1981, S14~315. p. %:l

633, SCOTT,W.E.: Australia’s solar experts lack development
funds. /A napenergia kihaszndldsdnek helyzete Ausztri-
lidban,/ = Energy International, 15.k. 5. 8z. 1978,

33-36, p. 4:1

634, SEAS-rese till USA., /Skendindv napenergia-szakértlk tenul-
ményutje az USA-ban,/ = VVS, 50.k. 9. sz. 1979, 17-20. Do
4:7, b:10

635, SEIBT,S.: Solar-Nutzungsanlagen ein neues Arbeitsgebiet,
/Nepenergia-hasznosité berendezés./ = SBZ Heizung, 34.k.
10. sz, 1979, mdj. 2, 972-976. p. 4:9

636, Selbst Kenade setzt auf Sonnenenergie. /Kanada is sulyt
fektet a napenergidra./ = SBZ, Sanitdr, Heizungs- und
Klimatechnik, 44.k. 11, 82z. 1979. 953. D»

637, SHARMA,M.P, = SINGH,G.: 4 low lift soler water pump.
/Feapenergidval hajtott vizszivattyu./ = Solar Energy,
25,k, 3. Sz. 1980, 273-278, p. &:3, t:2, b:6

638, SHELTOW,R.M.: Implications for the UK of soler-power
detellites /s.p.s./ &3 an energy source. /lMilholdakon 1é-
tesiilt napenergldt hasznosité erdmiivek alkalmazhatdsdga
a7 BEgyesiilt Kirdlysdg villemosenergia~rendszerében./
= Proceedings IEE, 127.k. 5/A. sz, 1980, jun. 336=343, p.

4:10, t:1, b:l3

639, SHITZER;A. - KALANOVIZ,D, stb.: Experiments with a flet
plate soler water heating system in thermosyphonic flow.
/Egy sik nepcsepdds, termoszifonos vizmelegit8 kisérleti
vizsgdlata./ = Solar Energy, 22.k. 1. s2z. 1979, 27=35. Do
d:8, t:2, b:18

640, SIKKENS,;M.: Rediation heat losses in soler collectors
with plastic covers., /Sugdrzdsos hlvesztegég milanyag
fedblapu napcsapdékndl./ = Applied Energy, 4.k. 2. 82
1978, apr. 145-151l. p. &:6, b:6

113



114

641,

642,

643,

644,

645.

646,

647.

648,

643,

650.

SILIMAN,S.: Performence and economics of annual

storage solar heating systems. /Szezondlis napenergia-
t4roldk hatékonysdge és gazdasdgossige./ = Solar Energy,
27.k. 6. sz. 1981, 513—528. po 4315, +:3, b:l6

Dasg SITA Selbgtwirme-System. /Sajdt h6elldtd berendezés
lakéhdzakhoz./ = Kdlte und Klima Pachmann, 1978, 12. sz,
dec, 26, p. &:2

SHELTZER,;R.: Solaer controlss Century town solar homes.
/Bapenergle szebdlyozds: Vdrosi hdzak napenergidval veld
fiitése./ = ASHRAE Jourmal, 20.k. 9., sz. 1978, 33-36. p,
asd

SKITH HEAD,W.,A,: L’energia solare e gli impienti di
riscaldamento. /A napenergia felhagzndldsa fiitési célok-
ra./ = Elettrodomestice, 4.k, 9. sz. 1980, 569-572. p, d:4

SMOLA,F.: Verwertung der Semnsnenergie.in Osterxwieh,
= Osterreichische Ingenieur-Zeitschrift, 22.k. T. s2Z.
1979, 268-269, p. d:l, t:l

SODHA,H.S. = SRIVASTAVA,A.: Heating cooling buildings by
flow of water over the roof. /Epiilletfiités ds ~hiités a
tetdn dramld vizzel./ = Applied Energy, T.k. 1/3. 92.
1980. nov. 229=242, p. 436, :7, b:7

SODHA,K.S. —~ SRIVASTAVA A.: Performence of & constant
flow sand solar collector. /Homokos hétdroldvel kapcsolt
napenergids vizmelezitd teljesitménye./ = Applied Energy,
7eke 1/3. sz. 1980. nov. 201-214. p. 4:8, t:4, bid

SODHA M.S. = TIWARI,G.H, — FAYAK,J.K.: Shallow solar
pond water hester en enslyticel study. /Sekély mestergé-
ges tavek felmelegitése napenergidvel,/ = Energy Conversion
¥enagement, 21l.k. 2, 8z, 1981, 137-139. p. &:4, bs3
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Sol i befintlig bebyggelse. /ﬁape- rgeti
épliletek szédmira./ = VV3, Tidskrift for
~Hiljoteknik, 51.k. 10. sz. 1980, 113 11
A soler-essisted gystem: Even the sun needs help. /Nan~
is segitségre szorul.

1. 1981l. November, 499 Do

igényes rendsgzerek, Teldn a Na
= ASHRAER Journal, Vol.23. Yo,
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651@

652,

6530

654,

655.

656,

6570

658.

6590

660,

Solar chemical production. /Napenergids vegyipar./
= Energy Report, 8.k. 15. sz, 1981l. sug. 6. p.

Solar-cooling offices. /Napenergie-ircdik BHsdee;/
= Modern Industrial Energy, 6l.k. 3. sz. 1981. 14. p.

The solar-electric heating and cooling experiment.
/Mapenergie alkelmazdsa hdzak fiitésénél és hiitésénél./
= Mechanical Engineering, 10l.k. 1. sz. 1979. 25-29. p.
&:5

Solar electricity. /Napenergids dramfejlesztés./

= Hospitel Development, 7.k. 3. 82. 1979. mdj./jun.
40-41. p.

Soler energy developments. /Nepenergie fejlesztések./
= AGA Monthly, 63.k. 4, sz. 1981, 30-31. p., 4:1

Solar energy free and invaluable. /Napenergis hasznositdsi
program & nagy olajtermeld orszdgokban./ = Arab 0il, 7.k.
8, sz, 1980, 21-27, p. &:11

Soler energy from satellites., /Wapenergia lirhajdékrdl./
= Energy Internetional, 16.k. 5. 8z. 1979. 47. D.

Solar energy in the Arsb World. /A napenergis-hasznositéds
helyzete és lehetSségel az ersb orszdgokben./ = OAPEC
Orgenizetion of Areb Petroleum Exzporting Countries, 5.k,
5. 82, 1979, 27=35. pe 12 '

Solar energy pilot plent. /Napenergids kisérleti telep./
= Energy Internationel, 1l6.k. 5. sz. 1979. 48. p.

Solar energy seen as best allternetive. /A nepenergie
felhaszndldsdnak gazdasdgl kildtdsai./ = Modern Power and
Engineering, 73.kK. 8. sz, 1979, 15. p»

Solar energy to meet needs of developing countries. /A nap-
energie felheszndldsa & fejl8dd orszdgokben./ = Energy
Report, 6.k. 7. sz, £379. 5. p.

Solar energy to supply 65 % of home’s heat 5 % of
electricity. /Héztartdsi hdelldtds 65 H-a, villamos
energiaigény 5 %-a nepenergidbdl./ = XNechine Design, 52.k.
15. sz, 1980, jun. 26, 8, p. a:1
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663,

664,

665,

666,

667,

6680

669.

670,

671,

672,

. Solar powered Ormet tuxbines £

The solar grand prix - diery of the 3-day agent. /A nap~-
energia hasznositdsa./ = Design Engineering, 1979, febr,
51=-59, p. &:16, t:l

Soler heat storage. /Napenergis-tdroldsi terv./ = Hodern
Power Engineering, 75.k. 7. 82, 1981, 1l. po.

Solar heated houses at Great Linford Milton Keynes, /UJ
napenergids hdz Negy-Britennidban./ = Energy Digest, 9.k«
5. 82, 1980, okt. 4-15. p. 4:9

Solar heated industrial building. /Napenergids ipari
éplilet./ = Energy Report, 6.k. 3. 3%, 1979. 7. D.

Solar heating feasible in existing buildings. /Napenergids
fités meglévd épliletekben./ = Energy Report, 6.k, T. 8Z.
1979. 2. Pe

Soler house proves effective say japanes., /Eredményes a
jepdn napenergiahdz-kigérlet./ = Energy Report, 5.kK. 7. Sz.
19780 50 po

Solar - Hajor advance. /Napenergia - Negy fejlddés./
= Hodern Industriel Energy, 6l.k. 3. sz. 1981, 22. p.

Solar market geining momentum. /A mepenergia-piac jelentl-
sége nd./ = Heating~-Plumbing-~Air Conditioning, 69.k. 10. sz,
1980c loy40,5. Po 432

Solar power: Getting ready for the push. /Nepenergidt
hagznosité létesitmények Kenaddben./ = Modern Power and
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Vagasépitési Tanszék

1111. 3p. Hiegyetem rekpart
Virosépitési Tanszék

1111. 3p. kilegyetem rakpart
Ipliletszerkezeti Tanszék
1111, Bp. Lillegyetem rekpart
Ipliletsépészeti Tenszék
1111, Bp. liliegyetem rakpert

Rajzi és Formaismereti Tanszék

1111, Bp. Liliegyetem rakpart

3.
3.

3.

3.k

3.

3.

Kobpo

II, em. 17,
I. em, 26.

I, em. T3.
II, em. 30.
II. em, 45,

IIT. ems. 1.

Ipari és liezdgazdasigi Eplilettervezési Tanszék
1111, Bp. Hilegyetem rekpart 3. K.ép. II. 34.




BME
BME
BME
BME
BME
BME
BHE
BME
BME

BHE

BHE

BLE

TR

BG

BG

BG

BG

BG

17
26
32
44

53

21
22
32

22

BVi 2

BVL 3

BV 9

NILDOK

OKIKK

Lakééplilettervezési Tanszék .

1111. Bp. Miiegyetem rekpert 3. K.ép. II. em. 39.
Utépitési Tanszék 3

1111. Bp. Miiegyetem rakpert 3. K.ép. mfszt. 1ll.
EpitSanyagok Tanszék

1111l. Bp. Bertalan Lajos u. 7. Lg.6p. L. em, 1,

Gépipari Technoldgia Tenszék
1092, Bp. Kinizsi u. 1-T7. I. em. 125,

Jérmiigépészeti Intézet

1111. Bp. Stoczek u. 6. J. ép. Vo
Epiiletgépészeti Tenszék I.

1111l. Bp,. Milegyetem rekpart 9. T.ép. fgzt. 5.
Gépgydrtdstechnoldgie Tanszék

1111, Bp. BEgri Jézsef u. 1. E.ép. II., em,

Elektrotechnika Tenszék
1111. Bp, Budafoki u. 8., F.II.ép. mfszt., 8.

H6- és Rendszertechnikei Intézet

1111, Bp. HMilegyetem rakpart 3/9. D.ép. III. em,309.
Kalorikus Gépek Tanszék

1111, Bp. lilegyetem rakpert 3/9. D.ép. IIIL. em. 301,
BME Taenresktor

1111, Bp, Miegyetem rekpart 9. R.ép. III, 317.
Elméletl Villamosségtan Tanszék

1111. Bp. Egri Jézmsef u. 18, V/1.ép. V, em. 516,

Pizikai Intézet

1111, Bp. Budafoki ut 8, F.ép. III. 1lépcsd mfszt,
Villemosgépek Tangzék

1111, Bp. Bgri Jézsef uw. 18. V/1.ép. III. em. 305,
Epitésiigyi Tdjékoztatdei Kézpont

1074. Bp. Harsfa u. 21,

Hehézipari Minisztérium Dokumentdcids iiliszeki és
Forditdé Iroda )

1063, Bp. Kunkdecsy u. 16,

Orszdgos Niiiszeki Informdcids Kozpont és Kinyvidr
1088, Bp, Huzeum u. 17.
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