ERGONOMIA ”

>4 1 Gépkocsikban hasznalatos sziirék
fejlesztési iranyai

Targyszavak: levegdsziires; autoipar; olajsziires; technologiavaltas;
nemszott textilia; piacelemzés; vizsgalati modszerek;
kérnyezetvédelem.

A gépkocsik mindig jelentds részét alkottak a sz(rék piacanak. So-
kan ezt olyan terUletnek tartjak, amelyen a ,papir’ az uralkodo technolé-
gia az olaj, az Uzemanyag és a leveg6 szlirésében egyarant. Bizonyos
meértékben még ma is ez a helyzet, bar a ,papir’ mar részben félrevezet6
megjeldlése a felhasznalt anyagoknak, hiszen egyre tobb szlrdpapirt
gyartanak jelentés mennyiségl szintetikus szallal. A technologia inkabb
a nedvesen fektetett, un. nemsz6tt (nonwoven) anyagok gyartasara ha-
sonlit, mint a tiszta papirgyartaseéra.

Az alabbiakban ismertetjuk a gépkocsikban hasznalatos olaj- és le-
vegdsziir6k uj fejlesztési iranyait, a piac helyzetét, és kulon kitérink a
levegbszirék teljesitménymeérésének lehetbségeire is.

Az uj kovetelmények uj konstrukcidkat kovetelnek meg

A tiz-husz évvel ezelbtti személy- és teherautdk sok szép emléket
idéznek fel, de nagy volt a fogyasztasuk, a karosanyag-kibocsatasuk és
hangos dizelmotorokat hasznaltak. Az uj torvények tisztabb kocsikat és
motorokat irnak el6, sokkal hatékonyabb Uzemanyag-felhasznalassal és
nagyobb teljesitménnyel.

Egyesek tévesen azt hiszik, hogy a valtozasok valéjaban nem hat-
nak a szlrésre, hiszen tovabbra is egyszerilen a leveg6t és az olajat kell
szlrni. A valésagban azonban az uj jarmdvek bonyolultsaga és a szigo-
rubb torvények nagy nyomast gyakorolnak a mai jarmuszirékre.

A szabalyozas, a vevéi elvarasok és a motorkonstrukciok valtozasa-
val a jarmlvek kulonbozé szlrbelemeivel szembeni kovetelmények
gyorsan nének. Ez utat nyit az Uj anyagoknak, amelyek az egyre bonyo-
lultabb szirési problémak miszaki megoldasara szolgalnak.



A bonyolultabb motor hatékonyabb védelmet igényel

A mai motorok nagy nyomasokkal és sok uj berendezés vezeérlése
alatt mikodnek, szigoruak a tlréseik. A szlr6k gyakran az els6 akadalyt
képezik a kuls6 szennyezbkkel szemben. A motoroknak a mikodésukhoz
tiszta levegbre, ken6- és hidraulikaolajra, Uzemanyagra van szukséguk,
amelyek maguk is valtoznak az uj konstrukciok kovetelményei szerint.

Példaul, a koz6s nyomasakkumulatoros injektalasi (CRD — common
rail diesel) technoldgia j6 iranyban valtoztatta meg a dizelmotor imazsat.
A motor hatékonyabban, novelt teljesitménnyel mikodik. Ennek az ara
azonban az uzemanyag rendkivul nagy nyomasa, amely miatt kulonosen
alapos szirése szukséges a bonyolult motoralkatrészekbe lIépése el6btt.

A nem szOvott anyagok utat talaltak ehhez az alkalmazashoz. A ha-
gyomanyos, cellulézalapu Uzemanyagsziré anyagot kombinaltdak egy
finom folyadékszré tulajdonsagu, olvasztott-fuvott réteggel. Ez a sz(rd
visszatartja az injektalo rendszert potencialisan karositdé 0sszes részecs-
két.

A CRD-motor csak a kezdet. Sok egyéb valtozas is varhatd, ame-
lyek hatnak a szlrék konstrukcidjara, és igy az anyagara is, €s a nem
sz6tt anyagok a végs6 megoldasban is szerephez jutnak.

A kornyezetvédelem szempontjai

Nem titok, hogy a kocsik novekv6 szama kihat a levegd szennyezé-
sére. Vilagszerte szabalyozast vezetnek be, hogy korlatozzak és csok-
kentsék a motorok kibocsatasat. Ez nagy hatast gyakorol az autdiparra,
és az azt kiszolgalé sziréiparra is.

Az olyan torvények, mint az ,Euro V” Eurépaban vagy a 2007-ben
életbe 1ép6 szabalyok az USA-ban, dramai modon fogjak csoOkkenteni
nemcsak a gazok, hanem a szemcsés anyagok, féként a dizelkorom ki-
bocsatasat is.

Kereskedelmi szakaszba jutottak a dizel részecske szir6k (DPF —
diesel particulate filters), amelyek fé6ként a regeneralast igényl6, atfolyd
falu (wall-flow) keramiaszirékre tamaszkodnak. Bar ez kereskedelmileg
megvaldsithatd, nem szukségképpen idealis megoldas, és mas techno-
l6giak is utat talalhatnak a DPF-piacra.

Szerephez juthatnak a nem sz6tt anyagok, kulondsen azok, ame-
lyek nagy hdallésagu szalakkal mikodnek. A jelenlegi termékek hosszu
élettartamra készulnek, de még nagyok a kiinduldé koltségeik. A nem
sz6tt anyagok kell6éen csoOkkenthetik a koltségeket cserélhetd, egyenld
teljesitményi szirék gyartasahoz.



A kibocsatas csokkentése céljabol a motor sok mas elemét is vizs-
galjak. Az 1970-es évek ota foglalkoznak a kipufogd gazok recirkula-
ciojaval. Ennek a célja az NO,-kibocsatas csokkentése. Ez az eljaras
nagyon szigoru szabalyozasra szorul, hogy ne legyen negativ hatasa a
HC, a CO és a szemcsés anyag kibocsatasara. A szlr6k kdzul foként az
olajszirékre hat, mivel az olaj szennyez6dése fokozodik. A sziréknek
fokozottan kiméletlen kornyezetre kell reagalniuk a forré olajban, a na-
gyobb szennyez6dés és az olajban talalhaté vegyi adalékok kovetkezte-
ben.

A legutobbi fejlemény a 100%-0s szintetikus nem sz6étt anyagu olaj-
sz(r6k megjelenése. Ezek hosszabb élettartamot, vagy agresszivebb
kornyezetben azonos élettartamot kinalnak.

A forgattyuhaz szell6ztetéséhez is fejlesztettek ki sziréket (CCV —
crankcase ventilation). Ezek kulonvalasztjak az olajat és az olajkod-
keveréket. A folyadékot visszataplaljak az olajtekndbe, a gazokat pedig a
beszivott levegdbe, kikiszObolve a 1égkori kibocsatast. Ehhez a sz{irdk-
ben kilonb6zd szalakat kell alkalmazni, amelyek el tudjak fogni az olaj-
cseppeket, és engedik ezek egyesulését és visszafolyasat a forgattyu-
hazba.

A leveg6bsziirés uj utjai

A vezetés koOzben beszivott levegd nem mindig olyan tiszta, mint
szeretnénk. A nemszétt szlUr6k egy masik nagy piaci szegmense a kabin
levegbjének szilrése. Egyre tobb jarmivet latnak el ilyen szlrdkkel, f6-
ként Eurdpaban. Az ezekben hasznalt anyagok tobbnyire szintetikusak,
és gyakran finomabb szalakat tartalmaznak, hogy az olyan legfinomabb
részecskéket is elfogjak, amilyenek a pollenek és a spérak.

Egyre tobb ilyen szlr6 kombinalja a tisztan mechanikus vagy elekt-
rosztatikus részecskeszirést az aktivalt karbon el6nyeivel. Az ilyen
kombinalt szlr6k nemcsak a részecskéket allitjak meg, de a gazok és a
szagok sokasagat is elnyelik. Az ujonnan fejlesztett szlr6kben a nem
sz6tt anyagok szorosan beburkoljak a karbonszemcseéket, lehetéve téve
a valtozatos alaku és méretl szlrok tervezéset.

Technoldgiai ujitasok

Az uj technologiak tovabb bdvitik a nemszétt anyagok alkalmazasat
és teljesitményét. Varhatd, hogy a nanoszalak megvaltoztatjak majd a
hagyomanyos szlrési elvarasokat, kulondsen a levegd szlrése terén.



Az egyik legujabb fejlemény a piacon a tébbrétegl, haromdimenzids
szlr6anyag. Ez a technologia lehetbve teszi a méretek pontos megva-
lasztasat mindharom dimenziéban, gyakran kikuszobdlve a red6zés
vagy a bonyolult geometriai elrendezések szikségességét.

Biztonsaggal kijelenthet6, hogy az autdipari szlirés mar hasznositja a
nemsz6tt anyagok rugalmassaganak és mas tulajdonsagainak eldnyeit, és
ez fokozddni fog, amint a teljesitménykovetelmények, a torvények és a
koltségkorlatok mindenkit Uj megoldasok keresésére kényszeritenek.

Piaci tendenciak

A kabinlégszirék piacan végbemend fejlemények megértéséhez
azonban a termékorientalt megkozelités nem elégséges. A sikeres valla-
latnak a piacot és annak szukségleteit, valamint a sajat piaci helyzetét is
értenie kell. A sikernek donté eldfeltétele a piac megfelel6 meghataroza-
sa, mivel az megallapitja a vevét és igényeit, valamint a szallitd szukség-
leteit. A kabinlégszirék esetében, a kocsi utasainak az igényeit is ki kell
elégiteni, ami megkulonbozteti e szlrbket mas autoipari termékektdl.
Maganak a terméknek rendszeresen valtoznia kell, fuggetlenul a misza-
ki teljesitményétél.

Az kabinlégszir6k OEM (Original Equipment Manufacturers — ere-
deti berendezésgyartok) piaca jarmigyartdékbdl all, amelyek kabinlégszl-
réket szerelnek fel a levegét kezel6 rendszereikben. Ezen kivul, gyakran
szerelnek kabinlégszir6ket a HVAC (heating, ventilating, air conditioning
— fltd, szell6z6, I1égkondicionald) rendszerekbe, igy ezek gyartdi is fon-
tos szerepet jatszanak.

Az egyes piacokon eltéré a termékek életciklus-helyzete. Az ameri-
kai és az azsiai kontinensen a kabinlégszlrék felszerelésének az aranya
varhatéan dinamikusan néni fog a kozeljovében. Mas a helyzet Eurdpa-
ban, ahol a kabinlégsziréket mar most is az uj kocsik tobb mint 90%-
aban alkalmazzak. Az Eurdpan kivuli OEM piac novekedését olyan tar-
sadalmi-kulturalis trendek alapjan feltételezik, mint a fokoz6édo egész-
ségugyi tudatossag, a kényelmi igények, és az allergias panaszok terje-
deése.

A jelenlegi fébb iranyzatok:

e A jarmigyartok és az elsGvonalbeli szallitok piacanak konszolida-

cioja: jelenleg csak hat nagy HVAC-gyart6 van a vilagon.

e A legfontosabb jarmigyartok stratégiaja: globalis gondolkodas a

helyi piaci igényekre valo reagalassal, és platform-stratégiaval,
amely lehetévé teszi ezt. Példaul, a kabinlégszirékkel felszerelt



legnagyobb platform a Volkswagen PQ35/PQ46, amely VW, Audi,
Seat és Skoda kocsikbdl all. Ez 2003-ban indult, évi 0,5 millié szl-
rével. A tervek szerint ez Eurdépaban 2007-re évi 2,5 milliéra
emelkedik. Erre a projektre hatalmas arnyomas nehezedett, ame-
lyet a jarmUgyartok és a f6 szallitok gyakoroltak a szir6gyartokra.
e A  helyi tartalom” szlikségessége, az ellatas biztonsaga és politi-
kai okok miatt: példaul elény0ds, ha a szlrbket azokban az orsza-
gokban gyartjak, amelyekben a platformhoz tartozé kocsikat is.

o A fejlesztési ciklusok roviditése, amely rovidebb reakcioid6t

eredmeényez.

e A folyamatos tokéletesités igénye végig az ellatasi lanc me-

nedzsmentje soran.

Mindezeket a beszerzési osztalyok rendelkezésére allé eszk6zok
(globalis forrasok, forditott arverések) arleszorité hatasanak osszefluggé-
sében kell értelmezni. Az OEM-ek korében végzett felmérés szerint, a
szallitokkal szemben tamasztott igényeik kozott a termék mindségén, a
reakcioidon, és a pontos szallitason van a hangsuly.

Az értékesités utani piac

Eurdopaban évi 14 millié gépkocsit szerelnek fel kabinlégszirével,
1989 o6ta ez mintegy 115 millidé jarmdvet jelent. EQy érett piacon, amilyen
a motorsziréke, a teljes piaci mennyiség 80-90%-at a korabban eladott
jarmavek teszik ki, azaz az ,utopiac’. A jarmivek atlagos életkora Euro-
paban nd. Példaul Németorszagban, 1992-ben 6,3 év volt, 2004-ben 7,6
év. Ez az utopiaci szallitok lehetéségeinek a ndvekedését is jelenti.

Ellenkez6 iranyban hat azonban az a tény, hogy a szervizek kozatti
id6tartam is folyamatosan nd. Az 1990-es évek elején az volt a cél, hogy
a kabinlégszirdket 15000 km-enként cseréljék. Ez mar 30-40 ezer km-re
nétt, és a szallitok 60 ezer km-ig terjed6 igénnyel néznek szembe.

Ez az igény az OEM-ek altalanos stratégiai szempontjabol érthet6,
de a kabinlégszlrdk tobb mint harom-négy éves élettartamat jelentheti.
Ezzel szemben, a VDI (Verein Deutscher Ingenieure) egyik munkacso-
portjanak az ajanlasa szerint, higiéniai okokbdl, nem szabad tullépni a
két éves szolgalati id6t.

Az utdpiac magaban foglalja a jarmlgyartok szervizkozpontjait
(OES = Original Equipment Service — eredeti berendezésszerviz), vala-
mint a fuggetlen elosztd csatornakat (IAM = Independent Aftermarket) is.
Az internetes elosztas jelenleg nem jatszik nagyobb szerepet. Mig az
OES szervezetek a megfeleld6 OEM-jeik alkatrészeit értékesitik, és igy



szorosan kapcsoldédnak ezekhez a szervezetekhez, az IAM-ek néhany
OEM meghatarozott terméktartomanyat viszik a piacra, részben a sajat
nevuk alatt.

Mint az OEM/OES, az IAM is Eurdpa-szerte konszolidacios id6-
szakban van. Ennek a f6 hajtdereje a marketing és az értékesitési funk-
ciok kdzpontositasa, a piaci €s vasarlderd novelése ceéljabal.

A teljesitmény legfontosabb ismérvei az OES szegmensben: az
ar/teljesitmény viszony, a termék min6sége és a szallitasi hataridok be-
tartasa. Lehetséges kuldnleges szlirdk felszerelése specifikus csoportok,
példaul allergias betegek szamara, fokozott részecskesziirési hatékony-
saggal, még az adszorpcidos hatékonysag és az élettartam rovasara is,
az OEM-ek altal szerelt, szabvanyos szrokhoz képest.

A teljesitmény beallitasa és ellenérzése

A kabinlégsziré nem biztonsagi tétel, igy torvényes elbirasai nin-
csenek. Teljesitményukre a vizsgalati mdédszerek szabvanyai sem tar-
talmaznak el6irasokat. Ezért talalhatok nagyon gyenge hatékonysagu
sz(rok, kulondsen az IAM teruleten.

A meglév6 szabvanyok vilagszerte eltérnek egymastoél. Eurépaban,
példaul, a kabinlégszirdket a legtobb esetben a DIN 71460 1* és 2* fe-
jezete szerint vizsgaljak, az USA-ban az ISO/TS 11 155* szerint, mig
Japanban a JIS Z 8901* szerint a részecskeszlrbket, a DIN 714670 2*
fejezet szerint pedig a kombinalt szlréket. Egy DIN szerinti vizsgalati be-
rendezést épitenek Koreaban, egy vizsgalo kdzpontban.

Mindezek a modszerek csak a szlrék teljesitményének szabvanyos
Osszehasonlitasara alkalmasak. Nem tukrozik a szirék teljesitményét
valés korulmeények kozott, azaz nem alkalmasak annak a vizsgalatara,
mennyire képesek a szlr6k javitani a kényelmet és a kozérzetet az
utaskabinban. Ezért kiegészit6 vizsgalatokat kell végezni.

Killsd adottsagok

Eurépaban az ember altal eléallitott részecskék PM 10 értékkel jel-
lemzett koncentracidja csOkkent. A finom részecskék PM 2,5 értékkel
kifejezett szama ndétt, noha az iparban a poreltavolitas az évek soran je-
lentésen javult, és az EEC motorokra vonatkozé direktivai a kocsinkénti
emisszio csokkenését eredményezték. A természetes eredetll részecs-
kék (pollenek, mikroorganizmusok, talajporok stb.) mennyisége valtozat-
lannak tekinthetd.



A gazkomponensek kozul csokkent a VOC (volatile organic
compound — ill6 szerves vegyuletek) és az SO, kibocsatasa, nétt az
NO,-€é és id6szakosan az 6zoné.

A kabinlégszlrok vizsgalatait fejleszteni kell, hogy segitsék a fej-
lesztémérnokoket és a marketinget, nem beszélve a végfelhasznalordl,
aki végeredményben kivalasztja a szir6t. Az egészségre hatdo szem-
csemeéretli porok szlréseét vizsgalni kell. Szabvanyos modszerek szuk-
ségesek a gazok (NO,, VOC stb.) adszorpcidjanak vizsgalatahoz.

Esettanulmany: Helyszini olfaktometrikus vizsgalat

A kabinlégszlrék vizsgalatanak uj eszkozét képezik a DIN 13725*
és VDI 3882, 1* rész szerinti olfaktometrikus mérések. Ezekkel a szag-
érzékelés objektiv képe érhetd el. A vizsgalat kombinalhatd laboratoriumi
és helyszini mintak értékelésével, és alkalmazhat6 olyan problémakra,
mint:

e a szageltavolitasi hatékonysag;

e a szagok deszorpcioja;

e a szagok ellen alkalmazhatdé kulonb6z6 adszorbensek és be-

rendezeések vizsgalata.

A szageltavolitasi hatékonysag mérésének eredményei

A szagok csOkkentéséhez aktiv levegbkezelési eljarasok allnak ren-
delkezésre a piacon, ilyen az ultraibolya (UV) besugarzas, vagy az UV
fotokatalizis.

Két olfaktometrikus mérési sorozatban vizsgaltak egy kereskedelmi
forgalomban |évd, fotokatalitikus (HEPA sz(ir6bdl, UV besugarzébdl és
TiO, katalizatorbadl allo) légtisztitd kezdeti €s hosszu tavu hatékonysagat,
és azt egy szabvanyos MicronAir kombinalt szlr6éhez hasonlitottak.

A vizsgalatot 1 m>-es kamraban végezték, a vizsgalati aeroszol ci-
garettafust volt. A kezdeti hatékonysag vizsgalatahoz elégettek egy ciga-
rettat, majd bizonyos intervallumokban levegbmintakat vettek, és ezeket
atadtak a négy f6bdl allo olfaktometrikus vizsgalé panelnek. Meghataroz-
tak az egyes mintak érzékelt szagat. A ,nyers cigarettafist” mérési
eredményeit a. 1. abra 1. gorbéje mutatja, relativ szagszintként kifejez-
ve. A relativ szagszint 0sszehasonlitia a vizsgalat kezdetén érzékelt
szagot a mintavételkor érzékelttel.
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1. abra Kulonbozb berendezések kezdeti és tartds szageltavolitasi
hatékonysaga

A ,nyers cigarettafist” szaganak érzékelése kozel allandé maradt a
vizsgalat 60 perce alatt vett 6sszes mintakon. Kozel azonos eredménye-
ket adott a fotokatalitikus léegtisztitdé (2. gorbe) és a kombinalt szlrd (3.
gorbe) is. Mindkettével 0,41-0,43 relativ szagszintet értek el a cigaretta
leégése utan 60 perccel vett mintakon.

A valtozatok hosszabb ideji hatékonysaganak értékelése ceéljabdl,
el6szor szaz cigarettat égettek el a kamraban. A kamraban csak kombi-
nalt szlr6 volt, majd fotdkatalitikus egységet is elhelyeztek, és a levegét
a rendszeren at szivtak. Ezutan a kamrat kitisztitottak, és egy masik ci-
garettat égettek el, majd a mérést megismeételték. Az eredmeényeket a 4.
és az 5. gorbe mutatja.

A 30 perc utan és hamarabb vett mintakon csak csekeély szagcsok-
kenést lehetett érzékelni, mig 60 perc utan a kombinalt szlrdvel jobb
eredményt értek el, mint a fotokatalitikus egységgel. Mindkét esetben
csOkkent a hosszu tavu hatékonysag a kezdetihez képest.

Osszeaillitotta: Szende Gyérgy

Barrillon, J.: Automotive filtration: a new horizon for nonwovens. = Filtration and
Separation, 42. k. 9. sz. 2005. nov. p. 28-30.

Reinhardt, H.: Automotive trends: cabin air filter demands. = Filtration and
Separation, 42. k. 9. sz. 2005. nov. p. 18-23.



	ERGONÓMIA

