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Reichart Zoltáne—

Rádiócsőgyártás.
A rádiócső lényege és szerkezeti elve.

A legkülönfélébb műszaki alkotásoknál, amelyekben a mérnök
gondolata testet ölt, a gyártás kiindulópontja a felhasználandó anyagok
sajátságainak és szerkezetének ismerete. Az idevágó szükséges adatok
számbavételénél a tervező eddig a szemcsékig, kristályokig — és inkább
csak a vegyész —, a molekuláig, atomig jutott el.

A rádiócső az első ,, gép", amelynek előállításával a technikus
az atomfizika birodalmába ért. E gép ,, működő közege" az elektron:
a legkönnyebb atom (a hidrogén) tömegének csak 1839-ed része. Ez az
elképzelhetetlenül kicsiny: 9:108 x 10—28 gramm súlyú tömeg, úgy aránylik
1 grammhoz, mint 10 kg földünk egész tömegéhez. Az elektron egyúttal
a villamosság legkisebb részének hordozója is, amennyiben 1:601 x 10—?9
Coulomb-nyi negatív töltésű. Az atomok pozitív töltésű atommagból
és annyi negatív töltésű elektronból állanak, amennyi az illető elem
magjának pozitív töltése, vagyis rendszáma.

Az ilyen atomra, amely teljesen semleges, külső villamos erőtér
nem hat. Ha azonban ütköztetéssel, vagy más módon, egy vagy több
elektronjától megfosztjuk, akkor a megmaradó csonka atom, másnéven
407, az elvesztett elektronoktól nem közömbösített, fölösen maradt
pozitív töltései révén valamely erőtérben maga is, mint pozitív töltésű
részecske fog mozogni. Az atomok és a molekulák így történő szétbontását
pozitív ionokra és negatív elektronokra: jonizációnak nevezzük.

Ezen fogalmakkal a rádiócsőgyártás folyamán fellépő jelenségek
kellő megítélése céljából szükséges megismerkednünk. A rádiócsőben
mesterségesen gondoskodunk az , üzemanyagként" szereplő elektronok
termeléséről, hevítéssel kiszabadítva azokat az anyagból. Előállítjuk
azok működtetéséhez megkívánt, levegőtől és minden egyéb gáztól
nagymértékben megfosztott üres teret. A tervszerűen méretezett elektroda-
rendszerre adott feszültségek által létesített villamos erőterekkel vezérel-
jük mennyiségüket, mozgásuk irányát és módját. (4. ábra) Mindebből
máris belátható a rádiócső alkatrészeinek gyártásánál szükségszerűen
fellépő rendkívüli pontosság és az igen szűk tűrések. Pedig az elekt-
ronok tömegének mozgatására, irányítására és elosztására ezzel még
mindig csak olyan pontosságú szerkezetet nyertünk, mint amilyen,
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7. ábra. Közvetlen és közvetett fűtésű katóddal
szerelt állványok és alkotórészeik.

. Szívó cső.

. Állvány tárcsa.
Árambevezetők kivezető huzal része.
Árambevezetők köpenyhuzal része,
Árambevezetők tartóhuzal része.

, Alsó csillám híd,
. Közvetett fűtésű katóda (cső és fűtőszál).
, Közvetlen fűtésű katód huzal.
. Felső csillám híd.
. Támasztó csillám-szerelvény.
. Huzal feszítő rúgó-kampók.-mOGYNDE
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valamely durva zsilip-
rendszer a folyó vizé-
nek szabályozására, ahol
elég sok ömlik a réseken át
a nem kívánt irányba is.

A cső egyedüli
,:mozgó" — elkatrészének,
az elektronnak van még
egy, a technikában példa
nélkül álló tulajdonsága:
az, hogy gyakorlatilag
nincs tehetetlensége.
Rendkívül kis tömegének
köszönheti ezt. Csak így
lehet a katódból az
anódba repülő elektron-
nak pl. 200 V feszültség
mellett 10.000 km-es má-
sodpercekinti sebessége.
Ezzel a hatalmas sebes-
ségével és igen kis tehe-
tetlenségével tudja a
rádiótechnikában általá-
nosan használt igen nagy
rezgésszámú elektromág-

neses erőtér változásokat pontosan követni. Csak az ultrarövid hullá-
moknak megfelelő óriás rezgésszámokon kell már a rádiócső felépítésé-

sSzerpelvények.

2. ábra. Végeröősítő pentóda fölépítés

2. Vezérlőrács hűtőlemezzel. menetekki
3. Védőrács. 5, Anóda.

Kapcsolási Kép.
9

tl.



nél, az elektronoknak, tömegükből eredő tehetetlenségüket, ill. nagy
sebességük mellett is, már számbajövő repülési idejüket figyelembe
venni.

A rádiócső működéséhez tehát izzó, vagy többé-kevésbbé nieleg
alkatrészek (elektrontermelés) igen jó légritkítás (levegő- és gázmentesség)
mértanilag, vegyileg és fizikailag rendkívüli pontossággal meghatározott
alkatrészek (az elektronok vezérlésére) szükségesek. Ezek a feltételek
teszik a rádiócsőgyártást más, általános tömeggyártási elvektől elütővé.
Ipari gyártását egész sor
különleges, sőt meglepő
szempont módosítja.
Ezeknek vizsgálatára
azonban az előforduló
utalások kellő érthetősége
miatt csak a rádiócső
belső felépítésének vázla-
tos ismertetése után tér-
hetünk át.

A rádiócső általá-
ban üvegből, esetleg fém-
ből készült, szivattyúzás
és más módon gyakorla-
tilag légüressé tett, a 3. ábra. Azloktóda szerelvényei.
külső tértől tökéletesen [Atlvány.A
elzárt edény. Belsejében . Rács kivezetés árnyékolók. ?
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194 Fékező-rács.
meghatározott elektróda- Felső kivezető üveggyönggyel.
rendszert tartalmaz, . Második vezérlő-rács.

. Fűtőtest: szigetelő rúdon szigetelt fűtőszál.

hoz és az edényhez képest 9. Alsó csillám hídra szerelt katódcső, árnyékoló, tárcsára szerelve.
10. Felső kitámasztó csillám kereszt.

. Második árnyékoló rács.

amelynek részei e -. IN ek rés gymás . Felső csillám híd, árnyékoló tárcsára szerelve.

szilárdan rögzítettek. Az — ,;! Segéd anóda.
elektródarendszer az 12. Első árnyékoló-rács.

7 7 Áá 13. Első vezérlő-rács.
edény falán keresztül, a " 14. Anóda. (Philips közlemény nyomán.)
villamosság — vezetésére
szolgáló és teljesen légelzáró kivezetésekkel kapcsolódik a rádiócsőre
kívülről ráerősített fej, vagy kivezető sapka, villamos érintkező alkat-
részeivel. :

A cső belső szerkezetét az alul tányérszerű peremmel ellátott
üvegdarab felső lapított részébe beforrasztott, függőlegesen álló fém
tartóhuzalok és árambevezetők tartják. Az árambevezetők három,
különböző anyagú, egymáshozforrasztott huzaldarabból állnak. A külön-
böző tartókra vízszintesen, változatos idomúra kivágott két csillám-
lemezből való rögzítő-híd kerül. Azok között, lyukasztásaikba illesz-
kedve, egymástól villamosan elszigetelve, a cső elektródái állanak, a
szoros illesztés folytán mechanikailag is jól megfogva (7. ábra).

Az elektróda rendszer középponti részét a közvetlen, vagy köz-
vetett fűtésű katóda foglalja el. Ezt, az első vagy vezérlő rács, majd
többrácsos csőveknél az elsőt, sorrend szerint a többi, egyre nagyobb
méretű rács központosan veszi körül. A katóda végeit és a rácsok gerin-
ceit a két csillám híd pontosan egy egyenesbe eső lyukasztásai, két pontban
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4. ábra. Októda felépítés elvi vázlata.
1. Közvetett fűtésű katód szigetelt fűtőszála, . Első árnyékoló-rács.
2. Közvetett fűtésű katófcső elektronkibocsátó . Második vezérlő rács.

bevonattal. . Második árnyékoló-rács.
3. Első vezérlő-rács. . Fékező-rács.
4. Segédanóda. . Anóda.DO-JDBEA

. Közvetett fűtésű katódcső elektronkibocsátó bevonattal. — 7. Hexod második vezérlő-rács.

. Triód vezérlő-rács. 8. Hexod második árnyékoló rács.

. Triód anóda. 9. Hexod anóda.
,. Hexod első vezérlő-rács. 10. Első vezérlő-rács hűtőlemeze.oh

tor
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befogva, rögzítik. A legkülsőbb elektróda: az anóda, az egész rendszert
körülfogja. Ezt a két szélső tartó, illetve bevezető huzalhoz hegesztéssel
erősítik (2. ábra).

Ezen alaprendszeren túl a csőtípusok szer-
kezetei igen nagy változatosságot mutatnak.
Szerepelhetnek még külön alkatrészekként: a csil-
lámhidakra szerelt, vagy az egyes elektróda
kivezetőket körülvevő villamos drnyékoló alkat-
részek is (3. ábra). A többszörös csöveknél több,
külön működést kifejtő cső elektróda rendszere,
ugyanazon átmenő katód köré (4. dbra), vagy
egymás fölé (5. ábra ) épülhet fel. Egyenirányítók-
nál a rácsok elmaradása miatt lényegesen egy-
szerűbb a szerkezet. Valamennyi csőben elma-
radhatatlan szerelvény a gázmegkötő (getter)
anyagot magábazáró fémlemez szerkezet. A cső
üvegállványából lefelé kinyúló vékony üvegcső:
a szívócsó, ezen át a csövet az üvegburába történt
beforrasztás után kiszívatják. A villamos kiveze-
tést szolgáló csapokat, vagy érintkező lemezeket
tartalmazó, rendszerint bakelitből készült fejet 6 láBra:
ragasztó gyúrma erősíti a cső üvegburájának nya- — enyenmenetesfűtőszálú közve-
kához (6. dbra). A felső kivezetést az üvegbura tetten fútött ketódíjú 2 rsr08
tetején űlő és a kivezető szerelvényhez forrasztott bakelitfej nem képződik le. (Az
fémsapka szolgálja. A fémbevonat az üvegbura [17999 nikkel hálószövet)
külső falán a csövet árnyékolja, míg a festés védő rétegként szerepel.

A gyártást jellemző általános és különleges szempontok.

A rádiócső tömegcikk lévén, gyártásánál is a tömeggyártás elveinek
igyekszünk általában eleget tendi. Tehát külön üzemrészekben óhajtjuk
az azonos, egymással helyettesíthető, szabványosított alkatrészeket
gyártani. Ismét más üzemrészekben, rádiócsőfaj csoportonkint össze-
állított gyártási egységekben, az alkatrészekből a csövet szereléssel fel-
építeni és folyamatosan működésre képessé tenni.

Tekintettel azonban a cső működéséhez megkívánt: magas alkat-
rész hőfokokra, az igen jó légritkításra és az elektronvezérlés sajátságaira
a tömeggyártás elveit az alábbi különleges szempontok módosítják,
legtöbbször igen lényegesen. :

1. Az első szembeötlő körülmény: a technika más területén elhanya-
golható mikroszkopikus méretek és szennyeződésszerű anyagmennyiségek
döntő jelentősége. Az ebből adódó rendkívüli pontosság, a szűk tűrések,
az alig kimutatható anyagmennyiségek adalékos anyagokkénti szám-
szerű előírása, egész különleges mérő-, vizsgáló és előállítótechnológia
kidolgozását tette szükségessé.

2. További különös fogalom: a romlandóság, amely alapvetően
módosítja az eszményi tömeggyártás szerinti termelést. Tehát az egyes
alkatrészeknél a gazdaságosság által előírt módon és időben történő




































































































































