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A bemutatott vizsgalatok osszefoglalasa és a tézispontok

A konfiguralis feldolgozas az inger kiilonb6zé vonasai kozotti viszonyok feldolgozasat
jelenti. A konfiguralis feldolgozas alapvetd az arcok észlelésében, és Gjabb eredmények arra
engednek kovetkeztetni, hogy ez a folyamat a teljes személy észlelésében is fontos szerepet
jatszik. Mindemellett egy nagy hatast szakirodalmi attekintésben Maurer, Le Grand és
Mondloch (2002) amellett érvelt, hogy a konfiguralis feldolgozas nem egységes jelenség,
hanem harom kiilonallé folyamatra oszthatd. A disszertdcid négy tanulmanyt mutat be,
melyek a konfiguralis feldolgozas idegi korreldtumait vizsgaltdk emberben, viselkedéses és
elektrofiziologiai modszerekkel.

Az ugynevezett elsérendii térbeli relaciok arra az alapvetd konfiguraciora vonatkoznak, ami
minden emberi arcban azonos — az orr folott talalhaté a két szem, alatta pedig a szdj
helyezkedik el. E tulajdonsagok feldolgozasa felteheten az arcok detektalasanak és
kategorizalasanak alapja. Az is jol ismert, hogy az arcok észlelését nemcsak az arcok fizikai
tulajdonsagai hatarozzak meg, hanem a korabban latott arcok jellemz6i is — vagyis az
arcészlelésben vizualis utohatasok figyelhetéek meg (Webster és Macleod, 2011).
Ugyanakkor korabbi vizsgalatok alapjan nem egyértelmli, hogy az arcutohatdsok idegi
szubsztratuma kodolja-e az arc elsérendi térbeli relacioit (példaul Butler és mtsai, 2008;
Watson és Clifford, 2006). Az elsé tanulmany ezt a kérdést jarta koriil az arcutdhatasok
vizsgalataval, sematikus arcszerli ingerek segitségével.

Amikor az arc elsérendii térbeli relacioit detektaljuk, az ingert Gestalt-ként dolgozzuk fel — az
arcvonasokat egy egységes reprezentacioban integraljuk. Ez az ugynevezett holisztikus
feldolgozas megneheziti az egyes arcvonasok egymastol fliggetlentil torténd feldolgozasat
(ennek egy attekintését lasd: Rossion, 2013). Ujabban hasonld hatasokat mutattak az egész
személy észlelésében, amit a ,holisztikus személyfeldolgozas” bizonytékaként értelmeztek
(Aviezer, Trope és Todorov, 2012). Ez arra utal, hogy az arcvonasokhoz hasonldan az arc és a
kiilonbozd testrészek is egy egységes perceptudlis reprezentacidba integraldédnak. Ennek a
folyamatnak az elektrofizioldgiai korreldtumai viszont kevéssé ismertek. A madsodik
tanulmany ezt a kérdést vizsgalta a kiilonb6zd arc-kéz konfiguraciok altal kivaltott
eseményfiiggd potencidlok elemzése révén.

Mig az elsérendu térbeli relaciok az arc detektalasaban jatszanak fontos szerepet, az egyedi
arcok felismerése feltehetden az arc egyes részei koOzotti térbeli viszonyok finom
kiilonbségein alapul — az ugynevezett masodrendi térbeli relaciokon. Korabbi kisérleti

eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy az egyedi arcreprezentaciok kdédolasa az N170
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eseményfiiggd potenciadl komponens iddi ablakaban torténik (for a review, see Rossion és
Jacques, 2011). Mindazonaltal nem vildgos, hogy az N170 egyben a masodrendii térbeli
relaciok kodolasat is tiikrozi-e. Ez a kérdés allt a harmadik tanulmany kozéppontjaban, mely
azt vizsgalta, hogy az N170 érzékeny-e egy olyan képi transzformdciora (vertikalis nyujtas),
ami megvaltoztatja az arc masodrendi térbeli relacioit.

Ujabban a hagyomaényosnak tekintheté eseményfiiggd potencidlok vizsgalata mellett az
ugynevezett ,steady-state” vizualis kivaltott valaszok elemzése IS megjelent az egyedi
arcfeldolgozas idegi korrelatumait vizsgalod kutatdsokban. Korabbi tanulmanyok kimutattak,
hogy az arcok altal kivaltott steady-state valasz az arc identitasahoz t6rténé adaptaciot tiikkrozi,
mivel a valasz lecsokken ugyanazon arc ismétlése esetén ahhoz képest, amikor kiillonb6zo
identitasu arcokat mutatnak be egymas utan (Rossion és Boremanse, 2011). Az ismétlési
elnyomas alapjan azt a kovetkeztetést vontak le, hogy a steady-state potencial az egyedi arcok
megkiilonboztetésének egy robusztus markere (Rossion és Boremanse, 2011). Ugyanakkor
nem vilagos, hogy ez a hatas elég robosztus-e ahhoz, hogy megjelenjen az arcok dinamikus
jellemzoinek valtozasa esetén is, mint példaul az érzelmi arckifejezés, orientacio és nézépont.
A negyedik tanulméanyban azt vizsgaltuk, hogy az egyedi arcok megkiilonboztetése, ahogy az

a steady-state valaszban tiikkr6zddik, fliggetlen-e ezektdl a jellemzoktol.

A disszertacio az alabbi kutatasi kérdéseket vizsgalta:

1. Kivalthatoak-e magas szintii arcutohatdsok olyan ingerekkel, amik nem tartalmaznak
valos arcvondsokat, de megorzik az arc elsorendii térbeli relacios viszonyait?

2. Mik az arc és mas testrészek integralt feldolgozasanak elektrofiziologiai
korrelatumai?

3. Erzékeny-e az NI170 olyan képi transzformdciékra, amik megvdltoztatidk az arcok
masodrendii térbeli reldcioit?

4. Az arc identitasahoz torténd, a steady-state vizualis kivaltott valasz ismétlesi

elnyomasdaban megmutatkozo adaptdcio invarians-e az arc valtozo tulajdonsagaira?



I. tézispont: Az olyan sematikus ingerekhez torténé adaptacio, melyek nem
tartalmaznak valos arcvonasokat, de megorzik az arcok elsérendi térbeli relacios

viszonyait, magas szintii arcutohatasokat indukal.

Az elsé tanulmanyban (Vakli, Németh, Zimmer, Schweinberger és Kovacs, 2012) azt
vizsgaltuk, hogy kivalthatéak-e magas szintli utdhatasok az arcészlelésben sematikus arcszerti
adaptal6 ingerek segitségével. Ezek az ingerek egy sziirke ovalisban a szemeknek ¢és a széjnak
megfeleld poziciokban elhelyezett fehér pontokbol alltak. Bar e képek egyes részeit nem lehet
tipikus emberi arcvondsokként értelmezni, a részek elrendezése megdrzi az emberi arcok
kontrahalt valtozatainak tartos nézése az ellenkezd iranyban befolyésolta a rakovetkezo valos
emberi arcok torzitdsanak észlelését. Ez az arctorzitas-utohatds kiillonbozé méretli és
kontraszt-polaritasi adaptaldo képek esetén is megjelent, ami a magasabb szintli, nem-
viszont eltlintette az utOhatast, az inverzid konfiguralis feldolgozasra gyakorolt negativ
hatasanak megfelelden. Ezek az eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy az
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kodolja az elsérendii térbeli relacios viszonyokat.

Il. tézispont: A kiilonb6z6 arc-kéz konfiguraciok moduliljak az eseményfiiggé potencial
P2 komponensének amplitudéjat, ami arra utal, hogy a P2 olyan perceptualis
mechanizmusok miikodését tiikkrozi, melyek a vizualisan bemutatott testrészek integralt

feldolgozasaért felelosek.

A masodik tanulméanyban (Vakli, Németh, Zimmer és Kovacs, 2016) az arcok és testrészek
integralt feldolgozdsanak -elektrofiziologiai korrelatumait vizsgaltuk kiilonbozd arc-kéz
konfiguraciok altal kivaltott eseményfliggd potencidlok elemzése révén. Az eredmények a P2
elforgatdsa egy bioldgiai szempontbdl valoszinlitlen konfiguraciot eredményezett, a P2
amplitudo csokkenése volt megfigyelhetd ahhoz a kondicidhoz képest, amikor az arc és a
kezek az eredeti, valos konfiguracidjuknak megfelelden keriiltek bemutatasra és kiegésziiltek
a konyokiziiletek helyzetét jelzé pontokkal, melyek kihangsulyoztak a testtartast. Ez arra utal,
hogy a P2 a kiilonboz6 testrészek perceptualis integracojat tiikrozi, és a holisztikus

személyfeldolgozas elektrofizioldgiai korrelatuma lehet.
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Il1l. tézispont: A masodrendii térbeli relaciok megvaltoztatasa befolyasolja az

eseményfiiggd potencial N170 komponensén mért adaptacios hatast.

A harmadik tanulmanyban (Vakli, Németh, Zimmer, Schweinberger és Kovacs, 2014) azt
vizsgaltuk, hogy az eseményfliggd potencidl N170 komponensét befolydsoljak-e az arc
masodrendi térbeli relacidiban bekovetkezd valtozdsok. Egyrészt egy olyan kontroll ingert
alkalmaztunk, ami nem tartalmazott alakinformaciot, masrészt valtozatlanul hagyott és
vertikdlisan megnytjtott arcok képeit hasznaltuk, arra épitve, hogy a nyujtas elmozditja az
arcvonasokat. Azt talaltuk, hogy a valtozatlanul hagyott adaptaldé arcok tartés nézése a
rakovetkezd tesztarcok altal kivaltott N170 amplitidojanak csokkenését eredményezte,
szemben azzal a kondicioval, amiben a résztvevok a kontroll ingerhez adaptalddtak. Ez az
N170 komponensen mért adaptacios hatas viszont kisebb mértékii volt fliggdlegesen nyujtott
adaptald arcok esetén. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az N170 olyan arcfeldolgozasi

folyamatokat tiikroz, amik az egyes arcvonasok kozotti térbeli viszonyok eltéréseit kodoljak.

IV. tézispont: Az arc identitasahoz torténd, a steady-state vizualis kivaltott potencial
csokkenésében megmutatkozo neuralis adaptacio nagymértékben invarians az érzelmi

arckifejezésre, de érzékeny az arc orientacigjara és nézépontjara.

A negyedik tanulmanyban (Vakli, Németh, Zimmer és Kovacs, 2014) a résztvevok
periodikusan megjelend arcokat lattak. Az ezzel egyidejii elektroenkefalografidss mérés a
steady-state vizualis kivaltott valasz megjelenését mutatta az ingerlési frekvencian.
Ugyanannak az arcnak az ismételt megjelenése a steady-state valasz csokkenését
eredményezte ahhoz a kondiciohoz képest, amiben kiilonboz6 identitdsu arcok egymast
kovetd bemutatasa tortént, a korabbi eredményeknek megfelelon (Rossion és Boremanse,
2011). Ez a csokkenés annak ellenére jelent meg, hogy az arcok mérete minden egyes
bemutatds soran valtozott, ami arra utal, hogy a hatds nem alacsony szintli adaptécio

kovetkezménye. Hasonld hatds volt megfigyelheté akkor is, amikor az arcok érzelmi
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jatszanak szerepet. A steady-state valasz feltehetGen olyan kérgi teriiletek aktivitasat tiikrozi,

amik az egyedi arcokat egy koztes absztrakcios szinten reprezentaljak.



Diszkusszio

Az a megfigyelés, hogy sematikus arcszerii ingerek tartds nézése befolyasolja a valodi emberi
arcok észlelését, arra utal, hogy elsérendii térbeli relacids viszonyokra érzékeny kérgi
teriiletek adaptéacidja jelentdsen hozzajarul a magas szintli arcutdhatdsokhoz. Ezek a kérgi
teriiletek magukban foglalhatjdk az un. fusiform arcteriiletet, melyr6l kimutattdk, hogy
érzékeny az arcvonasok helyzetének véletlenszeri megvaltoztatdsara, mely eltorzitja az
elsérendi térbeli relacios viszonyokat (Liu, Harris és Kanwisher, 2010). Mivel az expandalt
¢és kontrahalt adaptald ingerek az egyes részeik kozotti tavolsagokban kiilonboztek egymastol,
ezek az eredmények arra is engednek kovetkeztetni, hogy az arcutdhatasok idegi
szubsztratuma az arcvonasok térbeli viszonyainak finom kiilonbségeit is kodolja — vagyis
érzékeny a masodrendli térbeli relacidkra. Eredményeink azt is mutatjdk, hogy e
tulajdonsagok kodolasa feltehetéen az N170 komponens id6i ablakaban torténik — az N170-en
mért adaptaciés hatast befolyasolta az arcvonasokat elmozditdé vertikalis nyujtas. Ez
Osszhangban van azokkal a korabbi kutatasi eredményekkel, melyek szerint az N170 az
egyedi arcreprezentaciok kodolasat végzi (Rossion és Jacques, 2011). Ezzel szemben a
késébbi P2 komponens olyan konfigurdlis feldolgozasi mechanizmusok mitkodését
tilkkrozheti, amik nemcsak az arcészlelésben, hanem az arc és mas testrészek integralt
feldolgozasaban is szerepet jatszanak. Erre utal az a megfigyelés, hogy a kiilonb6z6 arc-kéz
konfiguraciok modulaljak a P2 komponens amplitadoéjat.

Az arcészlelés folyamatait a hagyomanyosnak tekinthetd eseményfliggd potencial mddszer
mellett az arcok periodikus bemutatasaval kivaltott steady-state potencidlok elemzése révén is
vizsgaltuk. Egyrészt az az eredmény, hogy a steady-state potencidl az arc identitdsahoz
torténd adaptacidt mutat az arc méretének és érzelmi arckifejezésének valtozasai ellenére, a
magasabb szintli feldolgozasi folyamatok érintettségére utal. Masrészt az orientaciora €s
nézdpontra vald érzékenység alapjan kevésbé valoszinil, hogy a mogottes idegi folyamatok az
arc identitdsdnak absztrakt, haromdimenziés modelljét kodoljak. Ehelyett valdsziniisithetd,
hogy az arcok altal kivaltott steady-state valasz olyan arcreprezentaciot tiikkr6z, ami specifikus
az arc sikbeli és térbeli iranyultsagara. Ezek az eredmények 0sszhangban vannak egy olyan

feldolgozasi kerettel, melyben az invariancia az arc dinamikusan valtozo tulajdonsagaira



fokozatosan jelenik meg az arcok idegi reprezentacdjaban a ventralis okcipito-temporalis

kéreg mentén (Freiwald és Tsao, 2010).
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