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24| A napelemek vilaga: akkor és most
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Husz évvel ezel6tt a napelemek ritkasagszamba mentek, ma tiszta
elektromossagot termelnek a vilag nagy arampiacai szamara.

Husz évvel ezelbtt mas vilag volt. Az olaj ara 1983-ban hordonként
29 USD korul volt (ez 2003-as aron 51 USD-nek felel meg). Ma az olaj
ara hordénként kb. 30 USD. A napenergia hasznositasa, ami nagy igéret
volt az 1970-es évek végén, Carter elnok idejében adojévairast kapott,
komoly allami tamogatas hianyaban kezdett kimenni a divatbol. A nap-
energia termikus hasznositasa uralta a piacot. A napelemek
(photvoltaics — PV) csak kulonlegességkent szerepeltek a piacokon. A
napenergia hétermelésre valo alkalmazasa ma is vonzo, de sokkal tobb
tamogatast és eréforrast kap a napelem.

1983-ban a vilagon o6sszesen 16,8 MW teljesitményl napelemet
gyartottak (a novekedés 1982-h6z képest 100% volt), a mikodd nap-
elemek Osszteljesitménye 36,7 MW volt. 2003-ban a termelés 600 MW
volt, a felszerelt O0sszteljesitmény pedig tobb, mint 2500 MW. 1983-ban a
napelemek fajlagos ara kb. 8 USD/W volt (ez 14,25 USD 2003-as aron),
ma ez az ar nagy tételek vasarlasa esetében 3 USD. Az USA Energia-
ugyi Minisztériuma kevesebb mint 1 USD/W arat tzo6tt ki célul, ez jelen-
legi arakon 1,80 USD/W-nek felel meg.

Az 1980-as évek elején a napelem irant nem mutatkozott jelentds
érdekl6édés, nehézkes volt a technologiara és a lehetséges alkalmaza-
sokra vonatkozo informacié elérése. A Popular Mechanics és a Popular
Science cimd folyoiratokban id6rdl idére megjelentek cikkek, amelyek a
technoldgia jovéjét targyaltak. A kor napenergia-hasznositassal foglalkozé
folydiratai, a Solar Age és a Solar Engineering and Contracting csaknem
kizarolag a termikus hasznositassal és a passziv piaccal foglalkoztak.

Tiz évvel a Cherry Hill konferencia utan (ez volt a féldi napelemmel
foglalkozé els6 konferencia) jelent meg a PV International elsé szama.



1988-ban az ASES (American Solar Energy Society — Amerikai Nap-
energia Tarsasag) a napelempiac bdvitése érdekében megvasarolta a
PV International-t és azt beolvasztotta Solar Today-be.

Erdekes dsszehasonlitani a megvaldsitott akkori és a jelenlegi pro-
jekteket. A PV International els6 szama 0sszegezte a korabeli tiz legna-
gyobb napelemprojektet. Ezek teljesitménye 70 kW és 1 MW kozott val-
tozott. Jelenleg a tiz legnagyobb projekt mindegyikének teljesitménye
meghaladja a 1 MW-t, a legnagyobb teljesitménye pedig 4 MW (Német-
orszag); egy 10 MW-os rendszer épul.

1983-ban az USA uralta a piacot mind a napelemek gyartasaban,
mind a napelemes aramfejleszté rendszerek alkalmazasaban. Jelenleg
Eurdpa és Japan uralja a piacot. 1983-ban a Solar Power Corp. (az Exxon
leanyvallalata), az ARCO Solar és Solarex voltak a napelemek legna-
gyobb gyartéi, és a Stone & Webster valamint a BDM Corporation a leg-
nagyobb Osszeszerels vallalatok. Ma a Sharp, a BP Solar, a Kyocera és a
Shell a napelemek négy legnagyobb gyartdja, és a tizedik legnagyobb
gyarto, a Photowatt termelése egyenl6 az 1983. évi vilagtermeléssel.

Régen

1983-ban a PV International bemutatta a vilag akkori 10 legnagyobb
napelemrendszerét. Az alabbiakban sorra vesszuk ezeket (egyes ese-
tekben a jelen allapotra vonatkozo6 adatok is szerepelnek).

ARCO Solar Lugo Megawatt

1982 decemberében a BDM Corporation befejezte az ARCO
Solar/SCE 1 MW-os Lugo napelemrendszerének épitését Kaliforniaban
San Bernardino megyében — ez volt a vilag elsé megawatt-teljesitményi
napelemrendszere. A rendszer 27 648 modulbdl all, amelyeket 108 ko-
vetérendszerre szerelték fel a dél-kaliforniai sivatagban; az épités
38 hetet vett igénybe. A modulegységeket az ARCO Solar, az aramat-
alakitékat a Helionetics and GarrettAiResearch gyartotta. A BDM volt a
févallalkozo, és a legfontosabb alvallalkozé a Townsend and Bottum Inc.
volt. 1990-ben a rendszert leszereltéek é€s a modulegységeket eladtak.

Az SMUD els6 megawattja

A tizéves, dsszesen 100 MW teljesitményl napelemes aramfejlesz-
tési terv elsé fazisaként 1982 oktoberében a Rancho Seco-i nuklearis



erémd helyén a sacramentdi kozmivek (Sacramento Municipial Utility
District — SMUD) elkezdték az els6 megawattos napelemtelep épitéset,
melyet az Acurex Solar Corporation céggel kotott szerz6deés alapjan kivi-
teleztek.

Bar a tervezett 100 MW-os teljesitményt nem érték el, a Rancho
Seco telep teljesitménye tobb mint 3,9 MW. A SMUD tébb mint 10 MW
teljesitményl napelemet szerelt fel a mikodési tertletén lakohazakra,
fedett parkoldkra, templomokra és egyéb épuletekre.

A Martin-Marietta-féle koncentratorok

1983-ban két nagyméreti, koncentratoros napelemrendszer miko-
dott. Az egyik egyedulallé, a masik a halézatba kapcsolt rendszer volt;
mindkettét a Martin-Marietta Corporation gyartotta és szerelte fel. Kon-
centratorként 33X tipusu pontszerl gyujtopontu Fresnel-lencséket al-
kalmaztak 68 modulban (a modulok négy lencsét és elemet tartalmaz-
tak), melyeket kéttengelyl kovetdérendszerre szereltek fel.
e 350 kW Szaud-Arabiaban: 1981-ben amerikai-szaud-arabiai
egyuttmikodés alapjan a Martin-Marietta Corporation felszerelte a
vilag legnagyobb koncentratoros rendszerét, ez volt egyuttal a vi-
lag legnagyobb kulonallé rendszere. A 350 kW-os, C&D elemek-
kel és tartalék dizelgeneratorral ellatott rendszer a szaudi févaros-
tol, Rijadtol 40 km-re 1évé harom falunak szolgaltatott aramot. A
programot a Midwest Research Institute iranyitotta
o 225 kW Arizonaban: 1982-ben az Arizona Public Service és a
Martin-Marietta Corporation felavatott egy 225 kW-os koncentra-
torral mikodd napelemrendszert Arizonaban, Phoenix varosban,
a Sky Harbor repulétér mellett. Ebben az idében ez volt a vilagon
a legnagyobb halézatra kapcsolt, koncentratorral mikodé rend-
szer.

A Solarex rendszer

1982-ben a Solarex Corp. felavatta Frederickben (Maryland)
200 kW-o0s, a haztetbkre szerelt integralt napelemrendszerét. Az eredeti
tervek szerint az igy nyert elektromossagot évi 2 MW teljesitményl nap-
elem gyartasara kivantak felhasznalni. A Solarex azonban elvetette az
eredeti tervet. A létesitményhez tartozott egy 2,5 MWh-s telepekbdl all6
energiatarolé rendszer is.



Oklahoma Science Center (Oklahomai Tudomanyos Koézpont)

A Science Applications International Corp. (SAIC) volt a févallalkoz6
a 105 kW teljesitményl Solarex-féle napelemmodulok szerelésében,
amelyek az Oklahomai Tudomanyos és Mivészeti Kozpont éplleteinek
tetejére kerultek. A rendszer aramot szolgaltatott az Oklahomai Gaz és
Elektromos Halézatnak egy Windworks tipusu aramatalakito segitségével.

Az ikrek

1983-ban Beverlyben (Massachusetts) és Lovingtonban (Uj Mexikd)
egy-egy 100 kW-os napelemrendszert szereltek fel. A cél az volt, hogy
adatokat nyerjenek eltér6 korulmeények kozott (az USA északkeleti, illet-
ve délnyugati részén) mikodd kdozepes meéretli napelemrendszerekrol.
Mindkét helyen a Solar Power Corporation (az Exxon leanyvallalata)
moduljait hasznaltak, a szerelést a Stone and Webster cég végezte.

e 100 kW Massachusettsben: 1981. aprilis 14-én avattak fel a
Beverly Kozépiskola 100 kW-os rendszerét, amely a 2000 diakot
szamlalo iskola évi aramszukségletének 10%-at fedezi. A rend-
szert aramatalakitd segitségevel bekapcsoltak a helyi aramszol-
galtatd rendszerbe. 1997-ben felujitottak, ma is jelentds oktatasi
bazis.

e 100 kW Uj Mexikéban: A lovingtoni (Uj Mexiké) 100 kW-os sikpa-
neles rendszert 1981. marcius 17-én avattak fel. A rendszer telje-
sitménye meghaladta a varakozasokat, azonban az adatgydjtési
rendszere megbizhatatlan volt. A termelt aram nagy részét a helyi
bevasarldkdzpont hasznalta fel. A rendszert Helionetics aramat-
alakito segitségeével bekapcsoltak a helyi halézatba.

Natural Bridges park Utahban

1980. junius 7-én a Nemzeti Park Szolgalat (National Park Service)
egyuttmikodve az MIT-vel, az USA Bellgy- és Energiatgyi Minisztériu-
maval felavatott egy 100 kW-os napelemrendszert Moab ko&zelében
(Utah) a Natural Bridges Nemzeti EmIékminél. A halozattol kulonalld
napelemes és dizeltelepes hibrid rendszer latja el arammal az emlékhely
hat lakdegységeét, egy kutszivattyut, a kulsé vilagitast, a vizhalozatot, a
karbantartd mahelyt és a latogatd kdzpontot. Az id6k folyaman a rend-
szer telepei és er6saramu elektronikai elemei elhasznalodtak. 2003 ja-
nuarjaban a rendszert felujitottak. A felujitott rendszer tertlete egyhar-
mada az eredeti rendszerének és valamivel tobb aramot termel, mint az
eredeti rendszer.



70 kW Floridaban

Az orlanddi (Florida) EPCOT (Experimental Protype Community of
Tomorrow in Florida — a Walt Disney Park része) Energia Vilaga pavilon-
janak egyik f6 latnivaléja a Solar Power Corp. altal gyartott napelem-
rendszer, amely Helionetics tipusu aramatalakitoval csatlakozik a halo-
zathoz.

1997-ben az Energia Vilaga pavilon tetején Iév6 rendszert felujitot-
tak, 12 darab 5 kW-os egyseégbdl all, mindegyik egység kulon aramat-
alakitoval rendelkezik.

A jelen

Jelenleg nagy napelemrendszerek sokasaga mukodik, nem beszél-
ve a lakohelyi rendszerek ezreir6l és a kozepes meéretl kereskedelmi
rendszerekrél, amelyeket tamogaté programok keretében hoztak létre
Németorszagban, Japanban, Svajcban, Hollandiaban és az USA-ban.

4 MW Németorszagban

A Voltwerk AG, mely a Coenergy Group tagja, nemrég megépitette
a vilag legnagyobb napelemtelepét. A telep 32 740 BP Solar tipusu nap-
elem modulbdl all, Hemauban, egy korabbi |6szerraktar helyén van,
Regensburg kozelében (Bajororszag). A rendszer 40 Siemens Sinvert
tipusu aramatalakitot tartalmaz. Negyven Onallé egység a napenergia
hasznositasaval 6sszesen 4 MW teljesitményt képes szolgaltatni. A Kivi-
telezés fovallalkozoja a SunTechnics Solar Technology GmbH volt.

3,9 MW Kaliforniaban

A kezdet 1983-ra nyulik vissza, a kivitelezés tobb fazisban tortént.
Jelenleg a sacramentoi kozmivek (SMUD) 3,9 MW teljesitményi
napelemrendszert Uzemeltet a megsziuntetett Rancho Seco-i nuklearis
erémd telephelyén. Ezenfelul a SMUD tdébb mint 6 MW Gsszteljesitmé-
nyl napelemet Uzemeltet mikodési teruletén kulonbozé helyszineken.

2,4 MW Arizonaban

A Tucson Electric Power Company (TEP — Tucsoni Villamos Ener-
gia Tarsasag) tobb Iépésben Springerville kdzelében 2,4 MW teljesitmeé-
nyl napelemrendszert épitett. A rendszer 6sszesen 22 276 modulbdl all.



2,1 MW Németorszagban

1997-ben a Muncheni Vasarkozpont tertletén létesitettek 1 MW tel-
jesitményl napelemrendszert, ezt 2002 végén kiegészitették Shell Solar
tipusu egyseégekkel; igy a létesitmény jelenlegi Osszteljesitménye 2,1
MW.

2 MW Arizonaban

Az Arizona Public Service (APS) 2 MW teljesitményl napelem-
rendszert hozott létre a Prescoti repulétertdl észak-keletre, amely része
a tervezett 5 MW teljesitményl rendszernek. Az APS mikodési teruletén
szeétszorva tovabbi napelemrendszereket telepitett.

1,6 MW Németorszagban

A Renewable Energy AG 2001 novemberében Markstettenben (Ba-
jororszag) 1,6 MW 0Osszteljesitményl napelemrendszert avatott fel.

1,2 MW Spanyolorszagban

Tudela kozelében az EHN (Energia Hidroeléctica de Navaria) tamo-
gatasaval épult Spanyolorszag legnagyobb napelemrendszere, melynek
teljesitménye 1,2 MW. A létesitmény két fuggetlen egységbdl all. A kdz-
ponti rész az aramtermelést szolgalja, a masik, elosztott rész a kisérle-
tezés és a kutatas céljabal jott létre.

1,18 MW Kaliforniaban

2002 elején Almenda megye a Santa Rita borton (Dublin, Kalifornia)
tet6zetén hozott létre egy 1,18 MW teljesitményl napelemrendszert. A
szerelés harom fazisban tértént, a modulok teljes teriilete kb. 12 000 m?.
A rendszer hozzajarult a 2002. évi kaliforniai energiavalsag atvészelésé-
hez.

1,1 MW Kaliforniaban

2003 januarjdban a Johnson Controls szerz6dést kotott, melyben
vallalta egy 1,1 MW teljesitményl napelemrendszer felszerelését
Twentynine Palmsban egy katonai bazison. Az 1,1 MW teljesitmény(
napelemrendszer BP Solar tipusu modulokat hasznal, ez lesz a vilag



egyik legnagyobb kozmiveken kivuli napelemrendszere. A rendszer a
csucsterhelés idején szolgaltat aramot, a bazis évi aramsziukségletének
kb. 6todét fedezi.

1,01 MW Long Islanden, New York

Az USA legnagyobb kereskedelmi napenergia-hasznositd projektjé-
nek elsd fazisat 2003 elején fejezték be. A napelemrendszert a Sufolk
County csomagkuldé aruhaz harom épuletének tetejére szerelték, telje-
sitménye 1,01 MW.

Befejezetlen

A német S.A.G. Solarstrom AG bejelentette, hogy tervezi egy
10 MW-0s napelemrendszer épitését. A rendszer hét, egyenkeént
1,5 MW-o0s egységbél all majd, Eszak-Bajororszag falvaiban keril elhe-
lyezésre. A szerelési munka 2003 tavaszan kezdddott. A rendszert nem
a haztetbkre, hanem a talajra telepitik.

A j6v6?

Milyen lesz a napelemipar jovéje husz év mulva? Milyen lesz a pi-
ac? Melyek lesznek az uralkod6 technologiak? Mekkorak lesznek az
arak? Tul sok bizonytalan tényezd van, azonban az elmult husz év alatt
nem egészen optimalis korulmények kozott jelentés novekedeést lehetett
tapasztalni. Az energiapiac fejlédése és a kutatasok folytatasa mellett
varhato a napelem ipar novekedése és viragzasa.
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