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ELOSZO

Az 1962-ben a Mérnoki Tovabbképzs Intézet kiad4ssban megjelent "Tranzisztor-
technika" cimii jegyzetem elss fejezete tartalmazta csirdjiban ezt az anyagot,
amelyet ma a félvezetS eszkdzok milkkodésének és alkalmazéisénak bevezetése-
ként, az alapvetd fizikai 6sszefiiggések szemléletes bemutatdsa és a tovabbi
vizsgélathoz szilkséges alapegyenletek osszegyiljtése céljabdl targyalni szitksé-
ges. Osszedllitdsakor az elektromos jellemzéshez elegendBen pontos fizikai
értelmezést, a villamosmérndki igényeket tartottam szem elStt. Tanulményo-
z4sa nem kovetel killéndsebb eldképzettséget, mint a klasszikus és a hulldm-
mechanika elemeinek ismeretét. Annak reményében bocsitom utjira, hogy a
jegyzet forgatdsa hasznos lesz az olvasé6nak és oly érdeklodésre tal4l, mint
elddje. Koszonettel tartozom dr.Simonyi K4roly egyetemi tan4drnak és Kocsis
Miklés villamosmérnoknek, lektoromnak hasznos tanicsaikért, az 4dbréik Réba
Ferenc villamosmérnsk kezemunk4jit dicsérik.






1. FELVEZETO KRISTALYOK JELLEMZESE

1.1 Bevezetés
1.1.1 Torténeti attekintés

Félvezetd anyagok alkalmaz4séval m4r a rddi6technika hskorsban taldlkoz-
tunk. A kozismert kristdlydetektor, amelyet a radiéjelek detektdldsira, je-
lenlétének észlelésére haszniltak, volt az elsd elektronikus eszkdz, amelynek
tovabbfejlesztését, tokéletesitését akadilyozta a miikodésével kapcsolatos fi-
zikai elméletek tokéletlensége, s6t hidnya.

A vékuumdiéda, majd a vezérlés elvén miksds teljesitményerdsits esz-
koz: az elektroncsd felfedezésével a figyelem més irdnyba, a vikuumeszkozok-
nek és alkalmaz4suknak fejlesztése irdnysba terelddott.

Sz4zadunk mésodik negyedét az elektrénika teriiletén a kiilonféle vakuum -
eszkozoknek az egyeduralma jellemezte: kialakult a vikuum-elektrénika, a véa-
kuumban elektromos és mégneses tér segitségével mozgatott, munkéira fogott
elektron tudomé4nyos munkénk és mindennapi életiink hasznos segitStirsava
valt.

A félvezetS anyagu diéda akkor keriilt el8 a lomtarbél, amikor a gyakor-
lati szilkségszeriiség azt megkivanta. A mésodik vildghédboruban a mikrohull4-
mok detektdldsénak feladatat kellett megoldani. Erre a célra a viszonylag nagy
elektrékapacitdsu vikuumdiéda nem volt alkalmas. Keresni kellett kis kapaci-
t4su detektort, ezt a szilicium kristdlyb6l és ratdmasztott wolframtiib6l kiala-
kitott, most m4r kristdlydiéd4anak nevezett, kristdlydetektor form4jiban tal4l-
tdk meg.

A szilicium-diéda mikkodésének tisztdzdsa a haboru uténi évek feladata
maradt. Ehhez a modern fizik4nak az atom szerkezetérdl, a krist4lyos anya-
gok felépitésérdl és viselkedésérdl szdl6 tanitdsa adta meg az elméleti alapot.
Alakultak ki elméletek, amelyek az egyeniranyit6 hatds keletkezését a kristily
felszinén lejitsz6d6 folyamatok eredményének tekintették, de a figyelem hama-
rosan a krist4ly belsejének vizsgilata irdnysba terelodott.

Sz&mos kutat6intézetben, igy a Bell Laboratériumban is megindultak a
kisérletek a kiilonféle elméleti meggondoldsok igazoldsdra. J.Bardeen és W.H,
Brattain a félvezetd kristdlyra tdmaszkod6 tikkontaktus kérnyezetében vizsgil-
tak az elektromos fesziiltség eloszlédsét egy, a kristdlvra helyezett tovébbi tii-
kontaktus segitségével. Erre a tilre kompenz4l6 fesziiltséget kapcsoltak, hogy
a kristély feliiletén kialakult elektromos teret a vizsgil6tii Arama ne zavarja
meg. Ekkor azt tapasztaltdk, hogy a z4rbirdnyba el6feszitett vizsgal6tin 4ram
folyik, ha azt a nyitéirényudiéda érintkezdje kozelében helyezik a kristélyra.
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