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Bevezetés 

A biológiailag lebomló alapanyagokat (BLA) régóta használják a 
csomagolóanyag-iparban. 

A csomagolóanyagok jellemzője, hogy használati idejük rövid, amit 
a piaci forgalmazásnál figyelembe kell venni. A műanyag csomagoló-
anyagok 63,5%-át alkotják a Nyugat-Európában keletkező összes mű-
anyaghulladék-mennyiségnek, amely egyébként 9–13,5 millió Mg/év. 
Németországban évente 1 millió Mg műanyag hulladék keletkezik. 2001-
ben az EU országaiban felhasznált BLA mennyisége 25–30 000 tonna 
volt.  

2001. májusa és 2002. decembere között Kasselben vizsgálták a 
biológiailag lebomló csomagolóanyagok piaci forgalmát, és azt, hogy 
ezen típusú csomagolóanyag-hulladékok gyűjtése és értékesítése meg-
valósítható-e a kommunális biológiai hulladékok gyűjtéséhez és kom-
posztálásához kapcsolódóan, és ha igen, hogyan. A hulladékokat a 
DIN V 54 900 szabvány szerint bevizsgálták, a DIN CERTO szerint kom-
posztálhatónak minősítették és „komposztálható” jellel látták el. 

A legtöbb német, számos európai és néhány egyesült államokbeli 
településen már működik a szerves hulladékok gyűjtésére szolgáló, átfo-
gó rendszer. Az „átfogó” kifejezés Németországban azt jelenti, hogy a 
háztartások 65-70%-a csatlakozott a központi hulladékbegyűjtéshez, a 
fennmaradó 30-35% a telkén saját komposztálóval rendelkezik vagy az 
ún. biotonna nevű gyűjtőedényt használja.  

 



A házi komposztálás a szerves háztartási hulladékok újrahasznosí-
tására szolgáló hagyományos eljárások egyike, amely vidéken jól alkal-
mazható a hulladékmennyiség csökkentésére. Az utóbbi években a rek-
lámoknak és a díjkedvezményeknek köszönhetően a városokban is 
megnőtt a saját komposztálóval rendelkező háztartások száma.  

A kasseli vizsgálatokhoz kapcsolódó közvélemény-kutatás szerint a 
600, véletlenszerűen kiválasztott lakos 25%-a alkalmaz a biológiailag le-
bomló hulladékok ártalmatlanítására a zsákos gyűjtés, illetve a biotonna 
helyett saját komposztálót. Az egy- és kétlakásos, kertes házaknál jelen-
tős a saját komposztálás mértéke, így a begyűjtött hulladékban kevés a 
biológiailag lebomló anyag mennyisége. 

Célok  

A biológiailag lebomló anyagok aerob lebomlásának eddigi vizsgála-
tai és a kapcsolódó szabványok (DIN 54 900, ASTM 40099) csaknem 
kizárólag a biopolimerek laboratóriumi és/vagy nagyipari komposztáló 
berendezésekben való lebonthatóságára vonatkoznak. A nagyipari és a 
házi komposztálás a folyamat lefolyásában, a hőmérsékletekben, a be-
táplálásra kerülő anyagok mennyiségében és összetételében különbözik 
egymástól. A biológiailag lebomló anyagok komposztálóban végbemenő 
lebontásának paramétereit meg kell határozni ahhoz, hogy a hulladékot 
a házi komposztálóban is komposztálhatónak lehessen minősíteni, a fel-
használóktól ugyanis nem várható el, hogy meg tudják különböztetni 
egymástól a nagyüzemileg és házilag komposztálható anyagokat  

Félüzemi kísérletekben vizsgálták a biológiailag lebomló anyagok 
házi komposztálóban történő lebontásának hatásfokát, a lebomlás idő-
tartamát és a folyamatot befolyásoló egyéb tényezőket. A vizsgálatok 
során ezeket az anyagokat konyhai és kerti hulladékokkal együtt, két kü-
lönböző komposztáló rendszerben komposztálták ellenőrzött (félüzemi), 
illetve természetes (szabad téri) körülmények között, az alábbi kérdések-
re keresve a választ: 

• Lebomlanak-e a kereskedelmi forgalomban kapható biopolimer 
alapú termékek a házi komposztálókban? 

• A komposztáló típusa (szigetelt, zárt vagy nyitott rendszerű) befo-
lyásolja-e a lebonthatóságot, a lebomlás fokát és a folyamat idő-
tartamát? 

• Eltérnek-e egymástól az egyes biológiailag lebomló anyagok le-
bomlási viszonyai és a lebomlás sebessége? 

 



• Milyen lebomlási fok mennyi idő alatt érhető el az egyes anyagok 
esetén? 

A vizsgálatok végrehajtása 

Mindkét vizsgálatsorozatban két különböző típusú komposztáló 
rendszert (lécrostélyos és zárt termokomposztáló) alkalmaztak.  

A kasseli modellkísérletekben felhasznált tíz biológiailag lebomló 
műanyagot biológiai hulladékkal (konyhai és zöld hulladék) összekever-
ve egy éven át komposztáltak. Itt az alábbi három csomagolóanyaggal 
elért eredményeket ismertetjük:  

• kopolimer réteggel bevont, keményítő alapú tálcák (TPSS), 
• poli-tejsavból gyártott poharak (PLA, két alapanyagtípust – A-PLA 

és C-PLA – vizsgáltak), 
• keményítő alapú fóliák (MBF). 
A komposztálóba négy hónapon át havonta 50 kg biohulladékból és 

biológiailag lebomló anyagból álló keveréket adagoltak (az utóbbi 
részaránya 1% volt), majd a komposztálót teljesen megtöltötték. 50 kg-
nyi biohulladék keletkezik egy négyfős háztartásban egy nyáron át. A 
betöltött adagokat szitaszövettel választották el egymástól, így a rétegek-
ben végbemenő folyamatok azonos ideig tartottak. A vizsgálatokat 12 
hónapon át végezték, ez az időtartam a házi komposztálás ajánlott 
időtartama. Mintavétel 90 naponta történt (egy év alatt tehát 4 alkalom-
mal), vizsgálatsorozatonként így négy komposztálóra volt szükség az 
egy évig tartó vizsgálatokhoz. A kapott eredmények statisztikai 
értékeléséhez minden vizsgálatot négyszer hajtottak végre, összesen 
tehát minden félüzemi vizsgálatsorozathoz 16 komposztálót és vizsgálati 
rendszert alkalmaztak. A szabadtéri vizsgálatokban helyhiány miatt a 
vizsgálatokat csak kétszer hajtották végre. 

A mintavétel során az anyagokat rétegenként emelték ki, tömegál-
landóságig szárították és szitával öt frakcióra (>31,5; 16–31,5; 8–16;  
4–8; 0–4 mm) választották szét. A biológiailag lebomló anyagot, illetve 
annak maradékát a 4 mm-nél nagyobb frakciókból kézzel kiszedték, 0,25 
mm-es szitán mosták, szárították és tömegét lemérték. A 0–4 mm-es 
frakcióban található darabokat lebomlottnak tekintették.  

A félüzemi vizsgálatok értékelése 

Hat hónapig tartó komposztálás után a biohulladék szagtalanná vált, 
és javult szerkezeti felépítése. 12 hónap után mindegyik rétegből kivett 

 



anyag földre emlékeztető szerkezetű volt. A felső réteg IV., a középső és 
az alsó réteg V. rothadtsági fokot mutatott. A komposztáló felső rétegei 
durva, fás, kis víztartalmú anyagot tartalmaztak, az alsó rétegekben a 
komposzt nedvességtartalma 64 % volt. A szigetelt komposztáló belse-
jében a hőmérséklet 60 oC, a nyitott komposztáló belsejében 45 oC volt. 
Ezeket a hőmérséklet-értékeket max. 5 napig tartották fenn. A komposz-
tálók külső részén a hőmérséklet jelentősen alacsonyabb volt.  

Az anyagok lebomlását vizsgálva megállapították, hogy  
• A keményítő-alapú tálcák (TPSS) rövid idő eltelte után lebomlot-

tak: a komposztálás első három hónapjában mindkét komposztá-
lóban 60–70 %-os lebomlást értek el. 12 hónap eltelte után a 
komposztálóban való elhelyezkedésük függvényében a tálcák le-
bomlásának mértéke 98%-ig terjedt, csak kisebb, kopolimer-
rétegből álló, lebomlatlan darabokat találtak a komposztáló szélén 
és a felső rétegekben 

• A-PLA poharakat csak az első töltethez kevertek, a többi töltet C-
PLA poharat tartalmazott. Az A- és a C-PLA-k anyaga alapvetően 
poli-tejsav, de különbségek vannak szerkezetükben és a 
tulajdonságaikban: a C-PLA hőállósága például nagyobb. A két 
típusú PLA pohár biológiailag gyakorlatilag nem bomlott le, amit a 
tömegcsökkenés igazolt. Néhány PLA pohár anyagának a szerke-
zete hat hónap után megváltozott: érzékennyé váltak a könnyű 
mechanikai terhelésre, és elvesztették a rugalmasságukat. 12 hó-
nap után lebomlást csak azért tapasztaltak, mert a 4 mm-nél ki-
sebb darabora tört poharak a lebomlottnak tekintett frakcióba ke-
rültek 

• A fóliák folyamatosan bomlottak le. 90 nappal a komposztálás 
megkezdése után a komposztáló talajszintjén lebomlásuk 44–
46% volt. 12 hónap eltelte után mindkét komposztálórendszerben 
86–91%-os lebomlási hatásfokot értek el, ami igazolja azt, hogy a 
fóliák házi komposztáló rendszerben lebonthatók.  

Szabadtéri vizsgálatok 

A szabadtéri komposztálás paraméterei azonosak voltak a félüzemi 
vizsgálatokéival. A nyitott komposztáló felső rétegein 9 hónap elteltével 
növények (paradicsom, fű) nőttek. A komposztanyag belső hőmérsékle-
tének maximális értéke a félüzemi komposztálóéval azonos tartomány-
ban (45–55 oC) volt, ezt az értéket azonban csak 1–3 napig tudták fenn-
tartani. 

 



 

A tálcák lebontási hatásfoka a félüzemi vizsgálatokéhoz hasonlóan 
alakult, bár a szabadban a lebomlás kezdetben lassabb volt.  

A PLA poharak lebomlása sem tért el a félüzemi vizsgálatok ered-
ményeitől: a vizsgált poharak 12 hónap alatt nem bomlottak le. 

A keményítő alapú fóliák a szabadban a komposzt felső rétegeitől 
lefelé haladva 40–77%-ban bomlottak le, a lebomlás azonban lassabban 
ment végbe, mint a félüzemi vizsgálatok során. 12 hónap eltelte után 
megfelelő lebomlási hatásfokot értek el. A fólia lebomlása a termokom-
posztálóban nagyobb volt, ami arra utal, hogy ebben a komposztálótí-
pusban jobbak a lebomlást segítő körülmények (kedvezőbb nedvesség-
tartalom, hosszabb és magasabb hőmérsékletű komposztálási fázisok). 

A vizsgálatok során nyert lebontási hatásfokok alapján megállapít-
ható, hogy a vizsgált és komposztálhatónak minősített biológiailag le-
bomló anyagok – a poli-tejsav-alapú termékek kivételével – házi kom-
posztálórendszerekben is jó hatásfokkal lebonthatók (azaz komposztál-
hatók), de az ehhez szükséges idő az optimálisnál kedvezőtlenebb kö-
rülmények miatt jelentősen hosszabb. Az alkalmazott komposztálótípu-
sok nem befolyásolták a vizsgált termékek lebontási viszonyait és a le-
bontás időtartamát.  

Általánosságban ajánlatos a laboratóriumban, illetve nagyüzemileg 
komposztálhatónak minősített anyagok előzetes felülvizsgálata abból a 
szempontból, hogy házilag is komposztálhatók-e. Nem minden esetben  
lehetséges ugyanis a DIN 54 900 szabvány szerint iparilag komposztál-
ható hulladék komposztálása házi komposztálóban. A felhasználóknak  
ajánlatos a komposztálni kívánt anyagcsoportok lebonthatóságáról elő 
zetesen tájékozódni.  
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