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1. AKUTATAS EL OZMENYE

Magyarorszag energiafelhasznélasanak kozel 40%akioasag, illetve a lakossag altal
hasznalt épuletek (lakéépiletek) energiafelhasgaakidja. Ez az arany az Eurdpai Unio
tagallamaiban is hasonld, és ha figyelembe vess@ikparban és a kozlekedésbenslév
hasonlo rendeltetésépileteket is (pl. irodak), ez az érték megkdzaklit 50%-ot [Alan J.
Zajac, 1997]. Ezen belll meghatarozé hanyadot ti@ddimatizalas energiafelhasznalasa. A
klimakozpontok energiafelhasznalasa két médon dzhtéatdo meg. Az tzemelevedkezeb
kozpontok esetén a tényleges fogyasztasi adatolkéssdr pontosan meghatarozhatdék. A
2002/91/EK direktiva alapjan a tervezés fazisalsameg kell tudni hataroznunk az éplilet
varhato éves energiafelhasznélasat. A kutatasi #halitdsat is mutatja, hogy a jelenleg
rendelkezésre all6 szakirodalmi szamitasi moédszémseladatok csupan a klimakoézpontok
energiafelhasznélasanak hozzéleges becslését teszik letwd. Nincsenek pontos,
egyertelnii modszerek. A jelenlegi szamitasi eljarasolibf célja el§sorban a miésités, és
nem veszik figyelembe a vizsgalt klimakdzpont begpkorilményeit, tekintettel a kiszolgélt
tér igényére, annakbmeérlegére, & és nedvességterhelésére.

2. CELKIT UZESEK

Napjainkban vilagjelenség a légtechnikai rendsze¥ekezen belll a klimatechnikai
rendszerek robbanassizerlterjedése. Segitségikkel az éplletek helyiségeiblyan
leégallapotot hoznak létre, mellyel biztosithatéemmtartozkodd személyek kellemeé®izete,
vagy a telepitett technolégia problémamentékddtetése. Korabban, illetve napjainkban is
elé gyakorlat az, hogy a légtechnikai rendszerek t=rsére és kivitelezésére Kiirt tender
palyazatok elbirdlasanak fszempontja a beruhazasi koéltség. A nemzetkozi apatban
egyre nagyobb teret hodit az energiatakarékos lirgn®s a midségbiztositas. Ugyanis a
beruhazasi koltség leszoritdsdnak egyik modja aléjéos koltségek elhagyasa, a silany
minésédi anyagfelhasznalds, az olcsébb elemek beépitésandelbk ndvelik az
energiafelhasznalast és gazdasagtalan Uzemvitelstadorjdk a megvalosulé rendszert. A
nem kivant jelenség visszaszoritasa érdekébenéletciklus-koltség” (,Life Cycle Cost” =
LCC) szempontot vesznek figyelembe a palyazatidassidelbiralasakor. Ennek lényege az,
hogy a beruhazasi és lUzemeltetési koltségeket teggiit veszik figyelembe, a berendezés
(rendszer) teljes tikodési (tervezett haszndlati)tdrtamara. Az Uzemeltetési koltségek
tartalmazzak a levég kezelésének energiakdltségeit, az Uzembentartaskaébantartasi
koltségeket, az allagmegovasi koltségeket ékéhez kapcsolodd (annuitasi) koltségeket.
Ebben az esetben a msggbiztositas és az energiatakarékos tUzemvitelobaggullyal
jelentkezik, mint a beruhazasi koltség kizarolaglbslmazasakor. Kilonésen fontos ennek a
szemléletmddnak az elterjedése, mivel a kozéhéwn ebtérbe keriilnek az ,alacsony energia
felhasznalasu éplletek”, a ,szuper alacsony endaifieasznalasu épuletek”, és a ,passziv
épuletek” iranti igények.

Tovabb4 a statisztikai adatok azt bizonyitjak, hagyrszagban egyre szélesebb kérben
alkalmazzak az otthonok és a kozépuletek akiitedet. Ezeknél az épulleteknél jeltes@n
megré a szelbzés részaranya a teljes energiafelhasznalasbamnldaproblémaval kell
szamolni az utolagosarbseigeteléssel ellatott épiletek Uzemeltetésekdthben az esetben
a szelbzés energiasziikséglete relativan nagyobb hanyageidel az épllet teljes gépészeti
rendszerének energiafelhasznalasaban [Magyar Tag@3; Mikko Nyman, Carey J.
Simonson, 2005; Kjell F., William L., 2005]. Itt gesolodik ehhez a témakorhdz a
kutatdmunkam, amelyben egy altalanositott, a gyatman ebfordulo lehetséges esetekre jol
és hatékonyan alkalmazhaté modszer kidolgozasderh ki célul, a klimakdzpontok
energiafelhasznalasanak a meghatarozasara.



3.  VIZSGALATI MODSZEREK

Az éplletenergetikai szamitasok soran értékelnl kel éplletet és a kiszolgalo
épulletgépészeti rendszereket. Meg kell hatarozmhe® kozott a kdzponti klimatechnikai
rendszerek energiafelhasznalasat is. A feladat Idégat neheziti, hogy az
energiafelhasznalas az év soran folyamatosan waltBmiatt egyszdr 6sszefliggések nem
hasznalhatok. A kutatomunkdamban a klimakdzpontolosvaenergiafelhasznalasanak a
meghatarozaséara torekedtem, melyhez az épuleteikargkutatasokban mar alkalmazott
valosziriségelméleti mddszert alkalmaztam, mert ez az slja@szi figyelembe kell
pontossaggal a kifislégéllapot valtozasat az év soran, mely véltozagrbzza meg a
legfoképpen épileteink és a bennik Uzémetplletgépészeti berendezések éves
energiafogyasztasat. A gyakorlatbaéfetdulo6 jellegzetes felépitédevedkezeb kozpontok
energiafelhasznalasanak a meghatarozasahoz @ifékmatematikai modelleket dolgoztam
ki, melyhez a kil leved homérséklet és entalpia tartamdiagramjat hasznakhifi f bra).
Az altalam kidolgozott modszer helyesséegét haroiilegépgyittes két kilonbézvben meért
fogyasztasi adataival (6sszesen hat adatsorraloligan, melyben a klimakdzpontok
energiafelhasznélasa része az épuletek teljesiafugygasztasanak.
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1. dbra A klls6 leved homérsékletének tartamdiagramja
oktobertl marciusig terjed idétartamban
(Budapest 1964-1972 évek atlaga) [Kiss Robert, L1980



4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK
-1. Tézis -

Kidolgoztam a kilonbdz levedgikezelb kozpontfajtdk energiafelhasznalasanak a
meghatarozasara alkalmas Uj fizikai modelleket.

A kuls6 légallapot valtozasat a légallapot jellgikz tartamdiagramja alapjan vettem
figyelembe. A kidolgozott 0j moddszer alkalmas azfibt, utéfitét, hitokalorifert,
hévisszanyeft, visszakever elemet, adiabatikus nedvégjt gozbeporlasztot tartalmazo
levegkezeb kdzpont energiafelhasznaldsanak a meghatarozasanadszer lehévé teszi,
hogy a levegkezeb elemek tetsidleges kombinacidjabdl dsszeallitott klimakdzponestv
vagy havi energiafelhasznélasat meghatarozzukrfayas Gzem, nappali (07-19 Ora kdzott)
és éjszakai lizem (19-07 Ora) soran.

A tézisponthoz kapcsolodo sajat publikacio: [P2,P8 P6, P8, P10]

Frisslevegs leveg@kezeb kdzpont fizikai modelljétiftési idiszakra mutatja a 2. abra,
htitési idbszakra a 3. abra.
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2. abra Az elé- és utbiité energiafelhasznalasaval aranyos
terlletek a kils leved entalpia tartamdiagramjan
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3. abra A hiités folyamata a kitsleved entalpia tartamdiagramjan

A csak Ibatvitelre alkalmas dvisszanyefvel lzemed rendszer esetén @hsszanyeb
energiamegtakaritasanak fizikai modelljgteki iddszakra mutatja a 4. abrajtési idszakra

az 5. abra.
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4. abra A csak lbatvitelre alkalmas évisszanyet fiitési
energiamegtakaritasaval aranyos teruletek &kils
leved hémérsékletének tartamdiagramjan
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5. abra A csak loatvitelre alkalmas dvisszanyed hiitési energiamegtakaritasaval
aranyos tertlet a kifideved hémérsékletének tartamdiagramjan

A hoé- és nedvességatvitelre alkalmasévisszanyefvel Uzemeb rendszer
energiafelhasznalasanak fizikai modelljgesi idiszakra mutatja a 6. abrajtési idiszakra a
7. 4bra.

hue= hsz

Tiot ! 100
X
0
© <
0 N
- %
~ e
L

0 i SN 0

20 hyy  huvm Neehy 80

h, kd/kg

6. abra A ho- és nedvességatvitelre alkalmdsisszanyével lzemed frissleveds
klimakozpont elemeinek energiafelhasznalasavalasin
terlletek az entalpia tartamdiagramon
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7. abra A hités energiafelhasznalasaval aranyos teriletelefinedvességatvitelre
alkalmas Bvisszanyetvel izemed klimakozpont
esetén az entalpia tartamdiagramon

A visszakeveréses klimakozpont energiafelhasznéd&sdizikai modelljét fitési
idészakra mutatja a 8. abrdijtési idbszakra a 9. abra.
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8. bra A fiitési energiafelhasznaldssal aranyos terlletek,
visszakeveréses klimakdzpont a
hémérseéklet tartamdiagramon
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9. abra A hiités energiafelhasznalaval aranyos terilet,
visszakeveréses klimakdzpont esetén
az entalpia tartamdiagramon

- 2. Tézis-

A fizikai modellek alapjan kidolgoztam a kulonbo# levegikezelb kozpontfajtak
energiafelhasznaldsanak a meghatarozasara alkalmag matematikai modelleket.

A Kkulss légallapot tartamdiagramjain az adott klimakodzpofittési és [itési
energiafelhasznalasaval aranyos teriletek meghaigaboz kozelit matematikai eljarast
alkalmaztam (spline-interpolacié segitségével),dreg igy meghatarozott teriletek alapjan
félirtam a vonatkozé matematikai egyenleteket. Atlameatikai modelleket elkészitettem az

0sszes fizikai modellek alapjan.

A tézisponthoz kapcsolodo sajat publikacio: [P1B4,HP15]



Frissleveds leve@kezeb kozpont energiafelhasznalasanak matematikai modéd:

Az elofiité energiafelhasznalasa:

Qur = PV, Of F (h)dh (kI/6v] &

hKM

Az utofiité energiafelhasznalasa:

e
Qe = P Wy O] F (h)dh [ka/év] 2)

hee
A hiitékalorifer energiafelhasznalésa:

Q. = WV, O] - F (ah (karév] @)

hSZ

A hiitési energiafelhasznalas ismeretébema kompresszorok elektromos
energiafelhasznalasszamithato:

_ Q4 -y <
W, =—F— [kJ/év] illetve [KWh/év 4
" = SEEF [ ] [ ] (4)

A csak hoatvitelre alkalmas hévisszanyebvel lizemed rendszer energiafelhasznalasanak
matematikai modellje:

Az elofiité energiafelhasznélasa:

hee ty ty
Qer = P Wee O] F (N)dh~c,, oV, [ﬁ [ Fet)at- [, (t)dt} [ka/év] (5)
hem tim tym
Az utofiité energiafelhasznalasa:
. hur . tr tr
Qur = p Ve Of K¢ (h)dh—c,, DoV, Eﬁ [Fet)dt-[ R, (t)dt} [ka/év] (6)
her tn ty

A hiitékalorifer energiafelhasznalasa:

Q. = oWV, Of i F, (Wldh-c, o, Eﬁj b-F @t [i-F, (t)]dt} K&V (7)

hs; tr tr

Az (5-7) egyenletek jobb oldalan a negatiwjali tag a lbvisszanyef altal
megtakaritott #tési illetve Hitési energia mennyiséget jelenti. A {tési
energiafelhasznalasanak a vizsgalatanal a kompresdektromos energiafogyasztasanak
szamitdsa a mar ismertetett (4) 6sszefliggés sgéNtdéségezhétel.



A hé- és nedvesséqgatvitelre alkalmas dkisszanyebvel Uzemebé rendszer
energiafelhasznaldsanak matematikai modellje:

Az elofiité energiafelhasznalasa:

her
Qer = W O Ry, (h)dh [kI/6V] (8)

hHVM

Az utéfiité energiafelhasznalésa:

e
Qe = P, O[ Fyy, (h)dh [kI/év] 9)

hee

A hiitékalorifer energiafelhasznalésa:

hy ™
Q. =P, Eﬁ [[L-Fc(m)ldh+ [[1-F,, (h)ldh | [karév] (10)
hy

hSZ

A kompresszor elektromos energiafogyasztasanak itzeama (4) 6sszeflggeées altal
ismertetett modon végeziiet.

A visszakeveréses klimakodzpont energiafelhasznaldsk matematikai modellje:

Az eléfiité energiafelhasznalasa:

Qur =€y P W,, O F ()t k6] (11)

tKM

Az utofiité energiafelhasznalasa:
T
Qur =C, Do WV, O Fy (t)dt [ka/év] (12)
ty
A hiitékalorifer energiafelhasznalésa:

Q. = pW, Eﬁ[l— F (Wl [l (on| v (13)
hr

hsz

A kompresszor elektromos energiafogyasztasanak itzeana (4) 6sszeflggeées Aaltal
ismertetett modon végeziiet.



A g6zbeporlasztas energiaigényének matematikai modedlj

m, =p W% I:j;[xkl ~ Xy (Z’)]dT =pV I:j;[xkl ~ Xuals ]dT [kg/ev] (14)

Amennyiben a égbeporlasztashoz érkideved nedvességtartalma nem azonos a
kilsé leved nedvességtartalmaval (pl. visszakeverés miatt):

m, = oIV [f [x, — X, Jdz [kg/év] (15)

A g6z eballitAsdhoz szilkséges energia:

=m, [h, =m, [r, +c,, @) [kJ/év] (16)

A ventilator energiafelhasznaladsanak matematikai mdellje:

I'

W, j N 17)

0 /7vent mot

A szivattyu energiafelhasznaladsanak matematikai magllje:

T

j an Mg [KWh/év], (18)

0 szw mot

- 3. Tézis -

A kidolgozott 0j tudomanyos modszert Uzemd klimakdzpontok mért fogyasztasi adatai
alapjan ellenériztem. Az ellen6rzéshez két szalloda éplletegyiittes és egy irodaégti
elkulonitett évek (2002, 2005 és 2006) fogyasztasiatait hasznaltam fel. A kivalasztott
években a szalloddk és irodaépilet Gzemmenete, kiteltsége az épllettipusra
vonatkoztatva atlagosnak mondhato volt. Az alapul ett hat fliggetlen fogyasztasi
adatsor alapjan a tényleges fogyasztas és az elntiéledton meghatarozott
energiafelhasznalas eltérése -11,7 és +11,7 % kdadlt. Az ellenérzés soran 6sszesen 30
db kiilonb6z6 levedikezelb kozpont adatait hasznaltam fel.

A tézisponthoz kapcsolodo sajat publikacio: [P7,, PR3]

Az energetikai értékelések soran az elméleti Utoeghatarozott energiafelhasznalast
dsszehasonlitottam a harom épulletegylttes elkétbniévek mért energiafogyasztasi
adataival.
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Mért érték Szamilott érték Eltérés [(SZ-M)/M]

[KWh/m %év] [KWh/mZév] [%]
Irodahaz (2002) 426 476 11,7
Irodahaz (2005) 539 -11,7
Szélloda 1 (2005) 437 455 4,1
Szélloda 1 (2006) 444 2,4
Szalloda 2 (2005) 441 429 -4,3
Szalloda 2 (2006) 418 0,9

1. tAblazatA mért és az elméleti iton meghatarozott enerdiaédnalas

Az 1. tablazatban lathatd, hogy az alapul vettftiggjetlen fogyasztasi adatsor alapjan a
tényleges fogyasztas és az elméleti iton meghatiérenmergiafelhasznalas eltérése -11,7 és
+11,7% kozott van. Az energetikai értékelés sordn, elméleti moédon meghatarozott
eredmények és a mért fogyasztas szerinti értéketetistése igazolja a valosisegelméleti
alapon kidolgozott, a klimakoézpontok energiafellnédasanak a meghatarozasara vonatkozo
szamitasi modszer helyességét.

- 4. tézis -

A valésziniségelméleti alapon kidolgozott Uj, tudomanyos modse alkalmas kulonb6z
felépitédi klimakdzpontok 6sszehasonlité energetikai vizsgdkra és a megtakaritott
energiamennyiség meghatarozasara is. igy leléség addédik a tervezés fazisaban is
dsszehasonlitdé energetikai elemzést, energetikaitmpalizaciot végezni az épuletgépész
tervezémernok altal kidolgozott killonb6zé koncepciok esetében.

A kidolgozott Uj, tudomanyos maodszerrel értékebhdt az Uzemeltetés koltségét, az egyes
energiamegtakaritasi modszereket és azok altalakexgtott energia mennyiségét. Az igy
kapott eredmények nemcsak a tefiregrnok szamara fontosak - tekintettel az energatisd
tervezésre és az épllet energetikai tanusitvanyéssitésére - hanem a beruhazoé szamara is
elengedhetetlentl fontos adatok, hiszen az Uzeréglt&bltsége befolyasolja a bérleti
koltséget. A beruhazasi és lzemeltetési koltsédapjém mod van arra, hogy életciklus
koltségek alapjan tudjunk értékelést végezni. Akézgb kdzpontok esetében az éves
energiafelhasznélast az eddigi tudoményos eredrkénlapjdn csak kozelileg lehetett
megbecsiilni, igy életciklus kdltségek vizsgalat@a volt mod.

A tézisponthoz kapcsol6do sajat publikacié: [P112]P

- 5. Tézis -

A hazai gyakorlatban a klimak&ézpontokra vonatkozéanaz alkalmazott energetikai
elem® mobdszert értékeltem. Elemeztem a moddszer Aaltal miegtarozott
energiafelhasznalast. Az altalam kidolgozott Uj tudmanyos eredmények alapjan
meghataroztam a sziikséges korrekcios tényeket (ki; ko). igy a korrigalt méretezési
eljaras az alabbi:

11



Qui [k (€

hii
KAV [kwh/m2 év]
ahol:

K, [-] a totalis Hitételjesitmény és az érezhdtsterhelés viszonyat kifejézértek
(K, =Qu ! Quenner ); €rtéke fiigg a klimatechnikai rendszer fajtajatds

adott klimarendszerre vonatkoz6an pontosan meglzuato (altaldban: 1,2-
1,5 koz6tt).

K, [-] a hitégép szezonalisitési teljesitménytényéje (SEER tényed); érteke
fugg a klimatechnikai rendszer fajtajatol, az addtimarendszerre
vonatkozOan pontosan meghatarozhato (altalabast,2,k6z06tt).

A két tényed szamszdr értéke az alkalmazott klimaberendezés esetébetogaon
meghatarozhatdé. Az igy kapott energiafelhasznalaspan 0,25-0,6-szorosa a hazai
gyakorlatban jelenleg alkalmazott szamitasi eljdzesint meghatarozhat6 értéknek. Lathato,
hogy az eltérés Iényeges.

A tézisponthoz kapcsol6do sajat publikacié: [P, P7
- 6. Tézis -

Az U], tudoményos modszerrel meghatérozhaté energialhasznaldst 6sszevetettem mas
kulfoldon alkalmazott energetikai elem# eljarasokkal. A kapott eredmények azt
igazoltédk, hogy az alkalmazott kulfoldi médszerek sak bizonyos esetekben alkalmasak
az energiafelhasznalas meghatarozasara.

A tézisponthoz kapcsolodo sajat publikacié: [P1], P5
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10. abraA nett6 fitési energiafelhasznalas
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11. dbraA nett6 hitési energiafelhasznélas

5. OSSZEFOGLALAS, AZ EREDMENYEK HASZNOSITASA

Kutatbmunkam soran egy altalanositott, a gyakoatatbbforduld lehetséges esetekre
j6l és hatékonyan alkalmazhaté valéssiégelméleti modszert dolgoztam ki a
klimakozpontok energiafelnasznalasanak a meghdtséoa. Tekintettel arra, hogy a
leveghkezeb kdzpontok felépitése, és a bennik lejatszodéd teédigpotvaltozasi folyamat
igen 6sszetett, kidolgoztam a folyamatot pontos#nd ffizikai €s matematikai modelleket. Az
0j valGsziiségelméleti mdodszert alkalmaztam 30 db Uzémallonbod levedikezeb
kozpont esetében. A tényleges fogyasztasi adatokstevetve igazoltam az 0 elméleti
modszer pontossagat, majd végul az Uj mdédszeraalgayaslatot dolgoztam ki levégezeb
k6zpontok esetében a hazankban jelenleg alkalmelféatés pontositasara.

Az éaltalam kidolgozott energetikai eletheljardssal mar a tervezés fazisaban pontosan
meg lehet hatarozni a levidgezeb kozpont éves energiafelhasznalasat. A kidolgozott
valosziriségelméleti  moddszer alkalmas  kulondoz felépitéd  klimakdzpontok
energiamegtakaritasanak a vizsgalatara is. A kiltinlvaltozatok energetikai értékelése,
dsszehasonlitAsa még a beruhazas megvalésuldsaleégezhdt A tervezés fazisaban az
energetikai szempontok figyelembevétele alapjan nigdon helyes dontés hozhato. A
legkisebb energiafelhasznalasu klimakdzpont vaadxtal a rendszer teljes élettartalma soran
jelents (30-60%-0s) energiamegtakaritast érhetiink el.

Tovabblépési lehéség: a  kutatbmunkdm  soran a  klimak®dzpontok
energiafelhasznalasanak a meghatarozasara kidtigezamitasi eljaras alkalmazasanak
felgyorsitdsa érdekében készilt egy PC szimuld@ésgram, melyet Graff Jozsef
mérndkmatematikus, tudomanyos munkatars és DrakKhfiszl6 egyetemi docens dolgoztak
ki. A program az é&ltalam kidolgozott fizikai és matatikai modellek segitségével hatarozza
meg a kulénbdx felépitéd klimakdzpont valtozatok energiafelhasznalasat, ymel
alkalmazasaval az energetikai értékelés gyorsamopan és hatékonyan elvégedhé&t PC
szimulacios program piacképes valtozatanak ellkEsziutan az alkalmazas valamennyi
tervedmérnok szamara letiaté valik.
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A tézispontokhoz kapcsoldédd sajat tudomanyos kdzlegnyek listaja

a. ldegen nyeh lektoralt Web of Science vagy Scopus adatbazisbazerepb folydirat
cikk:

[P1] Laszl6 Kajtar - Miklos Kassai: A new calculatioropedure to analyse the energy
consumption of air handling units. Periodica Paliii@ca, Mechanical
Engineering, ISSN: 0324-6051 (2010). (A cikk korééslfogadva, szerkesztés
alatt all, igazolas mellékelve.)

[P2] Lé&szlo Kajtar - Miklos Kassai: Analysis of energgnsumption of air handling
units based on probability theory. Periodica Palgteca, Mechanical
Engineering, ISSN: 0324-6051, 52/2, p. 61-66. (2008

b. Tovabbi lektoralt idegen nyelui folydirat cikk:

[P3] Laszl6 Kajtar - Miklés Kassai: Analyza potreby agierpre centralnu klimatizau
jednotku.TZB HAUSTECHNIK, 2010/6, ISSN 1210-356X, p. 32-33010).

[P4] Istvdn Barotfi, Laszlé Kajtar, Miklés Kassai,: Calation Method for Energy
Consumption of Air Handling Units. Mechanical Enggming Letters, Szent Istvan
University, HU ISSN 2060-3789, Vol. 3, p. 209-222009).

c. Publikacié magyar nyelven:

[P5] Kajtar L. — Kassai M.: Leveikezeb kdzpontok energiafelhasznaldsanak elemzése
hazai és kulfoldi eljarasok alapjan. Magyar Epiéeteszet, 2010/12. szam, 3-8 o.,
HU ISSN 1215-9913 (2010).

[P6] Kajtar L. — Kassai M.: Passzivhaz sée#isi rendszerének energetikai elemzése.
Magyar Installateur, ISSN: 0866 6024, 46-49.0. (01

[P7] Kajtar L. - Kassai M.: Klimatizalt épuletek enerngei elemzése. Magyar
Epliletgépészet, HU ISSN 1215-9913, 2008/7-8. s3afg. (2008).

[P8] Kajtar Laszl6 - Kassai Miklos: Levégezeb kdzpont energiafelhasznalasanak
elemzése valbsziségelméleti médszerrel. Magyar Epiiletgépészet, /208Zam,
HU ISSN 1215-9913, 3-7 0. (2007).

d. ldegen nyelhd publikacio, mely nemzetk6zi konferencia kiadvanyba megjelent:

[P9] L. Kajtar, J. Graff, M. Kassai, J. Szabé: New Chdton Method for Energy
Consumption of Air Handling Units, The %2nternational Conference on Indoor
Air Quality and Climate, Austin, USA, (2011). (Ak& kozlésre elfogadva,
igazolas mellékelve.)

[P10] Kajtar L., J6zsef GKassai M.: Energetic analysis of ventilation systanpassive
house. 18 “Building Services, Mechanical and Building IndystDays”,
International Conference, Debrecen, ISBN 978-963-871-5, pp. 5-11. (2010).

[P11] L. Kajtar - M. Kassai: Energy Consumption of Air itding Units. Clima 2010 —
10th REHVA World Congress, Antalya, ISBN 978-9733894-6, pp. 37-39.
(2010).

[P12] L. Kajtar - M. Kassai: Analysis of energy consuroptiof air-conditioning
systems. Gépészet 2010 Konferencia, Budapest, 1ISBN963-313-007-0, pp.
439-450. (2010).
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konferencie VYKUROVANIE 2010, Pozsony ISBN 978-89246-32-1, s. 473-
477. (2010).

Kajtar L. - Kassai M.: Analysis of air treatmentuggment using the probability
theory. .4 “Building Services, Mechanical and Building IndystDays”,
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JELOLESJEGYZEK A TEZISFUZETBEN

C,, [kJ/kgK] alevegben lew vizgz fajhsje allandé nyomason,

C, [kJ/kg°C] aleved allandd nyomason mert fdijje,

EF [] az ebfito jele,

UF [-] az utofits jele,

F.o(h)[-] a hovisszanyed utani Iégallapot vonala, mely a megvalosulasi fak,

helyiséget elhagyo tavozé levegntalpigja, valamint a kiflsleved
entalpiajanak tartamdiagramja alapjan szerkes¥thet
Fov @[] a hovisszanyef uténi leveg hoémérsékletének a vonala, mely a

megvalosulasi fok, a helyiséget elhagyd tavozodévemérséklete, és a
kuls leveg homeérsékletének tartamdiagramja alapjan szerkesgzthet
meg,

Fo () [-] a kil leved héfokgyakorisagi gorbéje,

Feo (D) [-] a kevert leve§ entalpidjanak a vonala a tartamdiagramon, mely a

visszakeverési arany, a tavozo levegntalpidja és a kils leved
tartamdiagramja alapjan szerkesztheieg,
Fo @[] az ebfutott, kevert és nedvesitett leviediomérsékletének a vonala

tartamdiagramon,
hee [kJ/kg] aleved entalpiaja az éFit6 utan,

hym [°Cl a leve@ entalpigja a dvisszanyet utan méretezési allapotban,
ha [kd/kg] a kul$ leved entalpidja méretezési allapotban,

h., [kJ/kg] a kevert levegentalpiaja,

hou [kJ/kg] a kevert levegentalpiaja méretezesi allapotban,

h, [kJ/kg] aleveg entalpiaja az adiabatikus nedvédiamra utan,

hs, [kJ/kg] a szebzo leved entalpiaja,

h. [kJ/kg] atavozo levegentalpiaja,

h,: [kJ/kg] aleve§ entalpiaja az utéts utan,

H [Pa] a szivattyl eménagassaga,

H [-] a hitékalotifer jele,

HV [-] a hovisszanyet jele,

K [-] a totalis Hitételjesitmény és az érezBehéterhelés viszonyat kifejéz
erték,

k, [-] a hitégép szezonalisitési teljesitménytényéje,

[, [mm] a kevert leveg és az difutott leved homérsekletkilonbségével aranyos
kar,

[, [mm] a kevert leveg) és a tavozo levéghomersékletkilonbségéevel aranyos
kar,

r, [kJ/kg] a viz parolgadije, ertéket = 0°C homeérsekleterr, = 2501kJ/kg],
SEER [] a folyadékiité6 szezonalis titési teljesitménytényépe,
tee [°C] a leve@ homeérseéklete az éfité utan,
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tHVM [OC]

tUF [OC]

t [°C]
tyw [°Cl
tKM [OC]
ty[°Cl

t; [°C]

tSZ [OC]
Viies [M/h]
Ver [Mh]
Vye [M3h]

V,, [m¥h]
Vg [m’/h]
Ve [M/s]
V... [m¥s]
X [97kg]
Xaiss [97K0]

X [9/kg]
Ap, [Pa]
p [kg/m’]
Mot

Nsziv

1,

,7vent
r [h]

a leve@ homérséklete a dvisszanyef utan, meéretezési allapotban,

értéke a megvaldsulasi foktél, a helyiséget elha@g@dozd leved
allapotatol, valamint a kidslégallapottol figg (,, =ty )

a leve@ hémeérséklete az utdt6 utan,

a leve@ hémérséklete,

a leved homérséklete advisszanyef utan, méretezési allapotban,

a kuls leved homérséklete méretezeési allapotban,

az adiabatikus nedvesités utani levegmérséklete,

a helyiséget elhagyo tavozo levdghmérséklete,

a szelbzé leved homérseéklete,

a klimakozpontba beérk&zaz ebfiitén ataramlo levegytérfogatarama,
az ebfutén ataramlé levegytérfogatarama,

az utofiton atdramld levef) térfogatarama (frisslevég klimakdzpont
esetén megegyezik az#lton ataramlo levegtérfogataramaval, )),
a hitékaloriferen ataramlo levégérfogatarama,

a keverés utani, az utdbn ataramlo szeilzo leved térfogatarama,

a szivattyu szallitasa,

a ventilator légszallitasa,

a gzbeporlasztdéba belépgeved abszolut nedvességtartalma,

kil leved@d abszolit nedvességtartalma. Az atlagos értékebektd
marcius idszakra vonatkozé atlagérték a tartamdiagram alapjgeh,
illetve nappal egyarantius = 299 gr/kg,

a gdzbeporlasztd utani levégbszolit nedvességtartalma,

a ventilator 6ssznyomasemelése,

a leved@ siriisége,

a motor (ventilator, szivattyu) hatasfoka,

a szivattyu hatasfoka,

a hbvisszanyed hatasfoka,

a ventilator hatasfoka,

a szivattyu és a ventilator Uzemideje.
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