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E konyv tulajdonkepen 1944. evben a Mernoki Tovabbkepzo Intezet-

ben tartott eloadasomat tartalmazza nehany kibovitessel. 1944-ben mar

nem jelenhetett meg, kozben a baboriis cselekmenyek folytan az anyag es

az abrak egyresze elpusztult. Igy annak iijra valo feldolgozasa valt szuk-

.segesse.

E teny viszont a konyv kiboviteset telle lehetove, inert idokozben

erintkezesbe lepteni mas allamokkal es azoktol is kertem be adatokat.

A kiilfoldi gyarak nagy resze keszsegesen allot! segitsegemre — all ez

kiildnosen az USA gyaraira — es meglehetosen nagy anyagot adott rendel-

gyaraknak, amelyek segitsegemre voltak,kezesemre. Mindazoknak a

e lielyen mondok koszonetet.
Igyekeztem mcnnel tdbb abrat gyujteni kdnyvembe, bogy a muegyetemi

ballgatoknak rajzfeladataik megoldasahoz lehetdleg sok szerkezetet ad.jak

lamaszul. A jelenleg rendelkezesiikre alio anyag — a regi irodalom abrai

es regi rajzok — mar nem fedik teljesen a mai kor kovetelinenyei t. Sok

gepet fenykepeken is bemutatok, mert a metszeteken kiviil nagyon tanul-

sagos azoknak kiilso alak.ja es elrendezese is. Gyakorlott szerkeszto sok

esetben a gepek kiilso megtekintesebol is kovetkeztetest vonhat le annak

belso szerkezetere es a kiilalak maga is segitsegiil szolgalhat ujabb szerke-

zeteknel.

A regi gepek korszerusitesevel csak rdviden foglalkoztam, de igyekez-

kileriedni minden lenyeges reszletre. Teljes reszletes iitmutatast csak
lem

egy terjedelines szakmunka szolgaltathatna.
Reinelem, e piiroldalas inii is hozza.jarul ma.jd orszagunk uj.iaepitesehez.

Budapest, 1948. januar 18.
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BEVEZETKS.

A Swzf’t’i) 6.skoral)an a Papin-fele elven mukodo, Neioconimen ultal

szerkesztett fjozszivaltyuk voltak az akkori vila^ ujdonsaffai. E sepok
eleinte I'lgv nuikddtek, hogy a fidzhengert futottek kivulrdl, majd a hensc'i -
ben Icvo vizbdl keletkezd gdz a dugattyiit felemelte, ezulan a hen«ert viz-
zel lehiitotlek, ennek kdvetkezt^ben a "dz a hen«er])en lecsapddott rs
a diisaltyu, reszint sajat sulya, reszint a hengerben keletkezd legixres ter
batasara, lesiillyedt. Mar az is haladas volt, bogy a gdzt kiildii kazanban

alhlotlak eld. A gdz beereszteset a gep kezeldje vegezte, ugyanis a gepesz
niozgalla a be- es kieresztd szelepeket. Egy akkori kritikus szerint egy
ilyeu gep eldallitasahoz egy vas-,
banyara volt sziikseg.

Forradalmi

iizeniben tartasahoz ixedig egv szen-

ujitast jelentett Janies Wattnak (1736. jan. 19.
aug. 19.1 1769. januar 5-en megadott 913.

1819.

szamii angol szabadalma.
E szerint Watt kiildnvalasztotta
hengert a suritd berendezestdl cs
inegnyitotta a fejlddes litjat. Kesdbl
egyszeresen miikddd gepet kettds
luidesiive alakitotta at. .Mindezek abban
az iddben rettenetcs neliezsegekkel Jar-
tak, hiszen az akkori kestarto es .szan
nelkiili esztergapadokkal pusztan sza-
badkezzel

a gdz-
. ezzel

) az

mu-

r

I1-

<1
}

vezetett kes.sel a gdzhengerl,
vagy a dugattyiirudat megesztergalni
kiildn inuveszet volt. Maga Watt csodal-
kozott legjobban, mikor Wilkinson
luratot V 4'

■'1.1, l!
a

pontossaggal tud.ja elkeszi-
teni. Ezek a gepek meg csak himbaval
ba.jtottak meg a banyaszivattyiikat.

;
i

I, j

A himbardl a forgdmozgasra
altcresnek

volt,

S vald

legnagyobb akadalya
bogy Angliaban

szerkezet alkalmazasara

szabadalma. Az igazi fejlddes
indult meg, amikor 1794-ben
szabadalom lejart. Kdzben alkalmaztak

meg egyel) atmencti megoldast i
mint a Watt-tele parallelogramm bajtas,
planetakerek bajtas stb.

azt i-J

a forgattyiis
masnak volt

akkor

ez a

4V

s.

7. ahra.
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Kesobb a gepeken mar lenditbkerckcl is alkalmazlak. de az ettvenes-

vezet^st kiilonfele himbaszcrkezetekkcl vegozlck. llv f'epet mutat az 1. abra,

amely a Borsig-ceg altal 1854. evben epitett sdz8ei)el tiinteti fel. Latjiik,

hof»y abban az iddben az epiteszet meg eios hafassal volt a gepszerkt?szrj,

tokre. Az allvanyzat tisztan gotikus felepite.su. ''
E gepek szenfogyasztasa a legjobb minosegu kb. 7500 kgkal/kg fiitd-

ertekii szenbol kb. 4 kg volt loeroorankent.
A mai gyorsanjaro nagynyomasu gepek gdzfogvasztasa 50 alii beomld

gdznyomasnal, 425 C° gozhdmersekletnel es 90% vakuumnal, figyelembe

veve a szivattyuk erosziiksegletet is, kb. 3 kg indikalt loeroorankiuit. Mig

a szenfogyasztasa ugyancsak 7500 kalorias szenbol kb 0,4 kg/6ra.

A siilyadatokra szolgal.jon osszehasonlitasul a kovctkezd adat; a 80-as

evekben egy fekvd, aranylag nem is olyan lassan, percenkent kb. 100 for-

dulattal jaro kipufogo gdzgep indikalt loeronkenti siilya 95—100 kg volt,

mig egy korszeru gyorsan jaro, ugyancsak kiputogo gep sulya kb. 14 18

kg/Lei ora, de ezt a siilyt meg csokkenteni is lehet. A kdvetkezdkben

gdzgep mereteit esvizsgaljuk meg, bogy mcly tenyczdk szabjak meg a
ezzel a siilyat is.

mi?:reteit BEFOLYASOLO TFNYEZOK YIZ.SEALATA.A GOZGFP

Vizsgalatainknal induljunk ki a gdzgep teljesilimMiyi ktM)letebdl.

Jcldljuk;

iV,— az indikalt teljesitmeny Idcrdben
Pi = az

D = a gdzhenger furata cm-ben
« = a gep Idkete m-ben
n — a percenkenti fordulatsziim

ckkor a gdzgep indikalt teljesitmenye:

indikalt kdzepnyomas kg cm- ben

D- ,T 2 sn 1

{D^s) {Pi ll)Ni = Pi-
90004 (50 10

Ila a kcpletet ily csoportositasban vizsgaljuk, megallapithatjuk , bogy

az clsd tag egy valtozatlan allando, a masodik {D‘^ s) tag a gep mereletdl

fiigg, mig a harmadik tag (Pin) az indikalt kdzepnvomast es a fordulat-

szainot foglalja magaban. Ugyanannal a teljesitmenvnel a gep mereteinek,

{D^ s) tagnak csdkkentesebez a (Pin) szorzat egyik, vagy mind-

ket lenyezdjet ndvelnunk kell.
vagyis a

(I) A nyonias befolyasa.

indikallbefolvasanak megvizsgalasiiboz kiszamitjuk azA nvomas

kdzepnyomast. A 2. abra a karoster nelkiili gep diagrammjat mulatia.

A munkateriilet:

L = L,-L„ = ABCDGA terulet -
AFEGA terulet
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ebb61: Zf£ = ABCHA terulet +
HCDOH terulet

ABCHA terulet =
D

HCDGH terulet = \pdv

fv = p^Vi = p^V
igy

V

BB :C
r

p,,p.
D D

EAE
P3

Gt '21

H VA G V

2. dhra. 3. dhra.

tehat: D V

V Cdv

dv J V

V
HCDGH terulet = = PiVi In —Vi '»i = PiV^-~

c Vi

ezzel az egesz terulet;
V

Be = Pi Vi + Pi Vi In —

A kondenzatornyomas alatti terulet:

Lh=P^V
ezzel:

V
L = — Lk = piVi + piViln p^V

Az indikalt kozepnyomas: a diagramm terulet osztva a diagramm alap-
liosszaval.^iazaz:

V
Pi Vi + Pi Vi In -P2VL

= Pi ^ [ 1 + In —^1
Pi = — — Pi

V V V ^1

Az elmondottakbol lathatjuk, bogy mine! inkabb noveljiik a kezdeti

nyomast es minel jobban csokkentjiik a kiomlo nyomast, annul nagyobb
az indikalt kozepnyomas erteke.



Vizsgaljuk most me^, hoRy mi szab hatart a kezdeti es veRnyomas

megvalasztasanak.
A kondenzator nyomas leRkisebb ertekenek meRvizsRalasahoz ra.jzol-

iuk fel lijra a diaRrammot (3. abra). A m kondenzator nyomasnal az

ABCDEA inunkat nyerjiik, ha a kondenzator nyomast p'a-re csokkent-

munkateriilet megnovekszik es GBCDFG lesz. A nyereseg az
jiik,
AEFGA terulet.

siiritos uzemnel a Rdzt vizzel lehut.iuk es
n. nedves leg-

A kondenzatoros, azaz

lecsapatjuk, majd a suritobdl, gozgepeknel tobbnyire az u.

szivattydval eltavolit.juk a lecsapodott Rozt, a lecsapatashoz szukseges

hiitovizet es a Rozbe keriilt, valamint a hutdvizbol kiszabadvdt levegdt.

A nedves legszivattyut a = i — P2 nyomasra meretezziik, lovabba

bogy a vizbol felszabadult levegdt elszalli'tsa.
Alinel kisebb a P2 nyomas, a szivattyiizasi munka annal nagyobb.

Nagyobb vakiium eleresehez tdbb hutdvlzre is van sziikseg, mert tdbb mele-

get kell elvonnunk, tdl)b viz nagyobl) meretii szivattyiit igenyel. Lenyege-

sen noveli a szivattyu meretiH az is, bogy a levegdt is el kell szallilanunk

es minel kisebb nyomasu a levegd, a tert'ogata annal nagyobl).

Tehat a vegnyomast csak addig a mertekig szabad csdkkenteniink,
elerhetd mnnkanyereseg nagyobb, mint a szivattyiizasra forditott

arra.

amig az .

munka. A gyakorlatban a vegnyomas legkisebb erteke 0,1—0,15 ata.
tdmitesi lehetdsegek

nyomasra szilardsagilag
A belepd nyomas megvalasztasanak hatart a

szabnak. Egyeb szerkezeti reszletek barmekkora :
teljesen megbizhatoan meretezhetdk.

A mozgo tdmitd alkatreszek kdziil a dugattyii, ill. a dugattyiigyuruk

idnnek elsdsorban szamitasba. Ezeknek szama a dugattyii ket oldalan

ievd nyomasok kiildnbsegetdl fiigg. Minel nagyobb ez a nyomaskiildnbozet,

annal tdbb gyurut alkalmazunk. , „ ,
Altalaban 12—15 atii nyomaskiildnbsegig 3 gyurut szokas alkalmazni,

gyuriik szamat 4—6-ra, esetleg 8-ig noveliiik. Nagyobb
tdmites egyszeriisitesere, reszint azert, bogy a

czen feliil a

nyomaseseseknel reszint ,
gdz kezdeti es vegsd hdfoka kdzdtt ne legycn nagy kiilonbozet, a lecsapo-

dasok elkeriilesere, a gdz ter.jeszkedeset tdbb hengerre oszt.juk szet.

dugaltyuf^yuruk jobb lomitese, konnyebb bejaratasa es

eleresere rezzel bevont gyuriikkel is tdrtentek kiserlelek.
Cjabban, a

jobb kenhetdsege ^ ,
A kiserletek azt mutatlak, bogy egeszen vekony, nehany szazad mm vasta„

rezreteg a benger futofeliiletenek tukdrkepzddeset nagyban eldsegitette.

Masik mozgo tdmites; a dugaittyunid tdmszelence. Ezt ma mar kizaro-

lag mint labirint tomitest, kuldnbdzd kamrakba belye^ett dntdttvas, vagy

fem siirlogyurukkel keszit.jiik. A kamrak szama es ezzel a tdmszelencek

hossza a bengerbe belepd gdznyomastdl liigg. 16 legkdr nyomasig 4 kamrat

hasznalunk, ezen felul a kamrak szamat megfelelden spporitjuk.
Ha az indikalt kdzepnyomas kiszamitasara egy mas kepletet haszna

lunk es a melegesesbdl indulunk ki, a kdvetkezd kepletet irbatjuk fel:

427 (H - H)
+ P2Vi =

10000 V2

kilepd gdze. Az elmeleti gdz-ahol ii = a belepd gdz melegtartalma, h a
fogyasztas pedig:

632
Ci =

ly ^2


