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ELOSZO.

E kényv tulajdonképen 1944. évben a Mérnoki Tovabbképzs Intézet-
ben tartott eléadasomat tartalmazza néhany kibovitéssel. 1944-ben mar
nem jelenhetett meg; kozben a haborus cselekmények folytan az anyag és
az Abrak egyrésze elpusztult. fgy annak tjra valé feldolgozasa valt sziik-
ségessé. g

E tény viszont a konyv kibovitését tette lehetévé, mert idékozben
érintkezésbe léptem mas allamokkal és azoktol is kértem be adatokat.
A kiilfoldi gyarak nagy része készségesen allott segitségemre — all ez
kiilonosen az USA gvaraira — és meglehetésen nagy anyagot adott rendel-
kezésemre. Mindazoknak a gyaraknak, amelyek segitségemre voltak,
e helyen mondok koszonetet.

Igyekeztem mennél tobb abrat gyiijteni konyvembe, hogy a miiegyetemi
" hallgatéknak rajzfeladataik megoldasihoz lehetleg sok szerkezetet adjak
tamaszul. A jelenleg rendelkezésiikre 4ll6 anyag a régi irodalom Aabrai
és régi rajzok — mar nem fedik teljesen a mai kor kovetelményeit. Sok
gépet fényképeken is bemutatok, mert a metszeteken kiviil nagyon tanul-
sagos azoknak kiilsé alakja és elrendezése is. Gyakorlott szerkeszty sok
esetben a gépek kiilsé megtekintésébol is kovetkeztetést vonhat le annak
belsé szerkezetére és a kiilalak maga is segitségiil szolgalhat ujabb szerke-
zeteknél. : ,

A régi gépek korszertisitésével csak roviden foglalkoztam, de igyekez-
tem kiterjedni minden lényeges részletre. Teljes részletes ttmutatast csak
egy terjedelmes szakmunka szolgaltathatna.

Remélem, e paroldalas mii is hozzajarul majd orszagunk ujjaépitéséhez.

Budapest, 1948. januar 18.




BEVEZETES.

A goézgép oOskoraban a Papin-féle elven miikodé, Newcommen altal
szerkesztett gézszivattyuk voltak az akkori vilag tjdonsagai. E gépek
eleinte ugy miikodtek, hogy a gézhengert fiitotték kiviilr6l, majd a henger-
ben. levs vizbél keletkezd g6z a dugattyit felemelte, ezutan a hengert viz-
zel lehiitotiék, ennek kovetkeztében a g6z a hengerben lecsapodott és
a dugattyn, részint sajat sidlya, részint a hengerben keletkez$ légiires tér
hatasara, lesiillyedt. Mar az is haladas volt, hogy a g6zt kiilon kazanban
allitottak elé. A g6z beeresztését a gép kezelGje végezte, ugyanis a gépész
mozgatta a be- és kiereszté szelepeket. Egy akkori kritikus szerint egy
ilyen gép elballitisahoz egy vas-, lizemben tartasihoz pedig egy szén-
banyara volt sziikség.

Forradalmi ajitast jelentett James Wattnak (1736. jan. 19. — 1819.
aug. 19.) 1769. januar 5-én megadott 913. szamu angol szabadalma.
E szerint Watt kiilonvalasziotta a g6z-
hengert a siirit6 berendezéstl és ezzel
megnyitotta a fejlédés utjat. Késébb az
egyszeresen miikodd gépet kettés mii-
kodéstivé alakitotta 4t. Mindezek abban
az idében rettenetes nehézségekkel jar-
tak, hiszen az akkori késtarté és szan
nélkiili esztergapadokkal pusztin sza-
badkézzel vezetett késsel a g6zhengert,
vagy a dugattyurudat megesztergalni
kiilon miivészet volt. Maga Watt csodal-
kozott legjobban, mikor Wilkinson =
furatot /4" pontossaggal tudja elkészi-
teni. Ezek a gépek még csak himbaval
hajtottik meg a banyaszivattyukat.

A himbarél a forgémozgisra valé
altérésnek  legnagyobb akadalya az
volt, hogy Anglidban a forgattyus
szerkezet alkalmazasira masnak volt
szabadalma. Az igazi ‘fejlédés akkor
indult meg, amikor 1794-ben ez a
szahadalom lejart. Kozben alkalmaztak
még  egvéb  Atmeneti  megoldast s,
mint a Watt-féle parallelogramm hajtas,
1. dbra. planétakerék hajtas stb.
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Késébb a gépeken mar lenditdkereket is alkalmaztak, de az egvenes-
vezetést kiilonféle himbaszerkezetekkel végezték. Ilv gépet mutat az 1. abra,
amely a Borsig-cég altal 1854. évben épitett gézgépet tiinteli fel. Latjuks
hogy abban az idében az épitészet még erds hatassal volt a gépszeikesz-
tokre. Az allvanyzat tisztan gotikus felépitésii. el

E gépek szénfogyasztasa a legjobb mindségii kb. 7500 kgkal/kg fiité-
értékii szénb6l kb. 4 kg volt l6er6oranként.

A mai gyorsanjaré nagynyomasu gépek gozfogvasztasa 50 atii beomlé
géznyomasnal, 425 C° gézhomérsékletnél és 90% vakuumnal, figvelembe
véve a szivattyik erdsziikségletét is, kb. 3 kg indikalt 16eréorankeént. Mig
a szénfogyasztasa ugyancsak 7500 kaloérias szénbo6l kb 0,4 kg/6ra.

A sulyadatokra szolgaljon osszehasonlitasul a kovetkezd adat: a 80-as
években egy fekvé, aranylag nem is olyan lassan, percenként kb. 100 for-
dulattal jaré kipufogé gézgép indikalt léerénkénti silya 95—100 kg volt,
mig egy korszerii gyorsan jaré, ugyancsak kipufog6 gép sulya kb. 14—18
kg/Lei ora, de ezt a sulyt még csokkenteni is lehet. A kovetkezékben
vizsgaljuk meg, hogy mely tényezék szabjik meg a g6zgép méreteit és
ezzel a sulyat is.

A GOZGEP MERETEIT BEFOLYASOLO TENYEZOK VIZSGALATA.
Vizsgalatainknal induljunk ki a gézgép teljesitményi képletébal.
Jeloljiik:

N;=— az indikalt teljesitmény loerdben
pi — az indikalt kézépnyomas kg/ecm*-ben

D — a gbzhenger furata cm-ben
s ==a gép lokete m-ben
n = a percenkénti fordulatszam

ekkor a gbzgép indikalt teljesitménye:

2, 9
Ne= 2220, 0 T (D% (o)

4 60 "'75 9000

Ha a képletet ily esoportositasban vizsgaljuk, megallapithatjuk, hogy
az elsd tag egy valtozatlan allandé, a masodik (D?s) tag a gép méretétol
fiigg, mig a harmadik tag (pim) az indikalt kozépnyomast és a fordulat-
szamot foglalja magaban. Ugyanannal a teljesitménynél a gép méreteinek,
vagyis a (D?s) tagnak csokkentéséhez a (pim) szorzat egyik, vagy mind-
két tényezdjét novelniink kell.

a) A nyomas befolyasa.

A nvomas befolyasanak megvizsgalasahoz kiszamitjuk az indikalt
kozépnyomast. A 2. abra a karostér nélkiili gép diagrammjat mutatja.
A munkateriilet:
L—=1L,— L= ABCDGA terillet —
AFEGA teriilet
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ezzel az egész teriilet:
L= pyv, + proy lnz
Yy
A kondenzatornyomés alatti teriilet:
Lk = P2 V

ezzel;
v
L=1L, _Lk=p1”1+p1'”11n;‘,“pzv
1

Az indikalt kozépnyomas: a diagramm teriilet osziva a diagramm alap-
hosszaval, azaz:

v
L _P1v1+P1”1]-nv_l_P2V

vy 4
| = — = = —l—{-ln——‘—-
P v v pr[ % P2

Az elmondottakbél lathatjuk, hogy minél inkabb noveljiikk a kezdeti
nyomast és minél jobban csékkentjiik a kiémlé nyomést, annal nagyobb
az indikalt koézépnyomaéas értéke.




Vizsgaljuk most meg, hogy mi szab hatart a kezdeti és végnyomas
megvalasztasanak. -

A kondenzator nyomas legkisebb értékének megvizsgalasahoz rajzol-
juk fel ujra a diagrammot (3. abra). A p2 kondenzator nyomasnal az
ABCDEA munkat nyerjilkk, ha a kondenzator nyomast p’a>-re csokkent-
jilk, a munkateriilet megnovekszik ¢€s GBCDFG lesz. A nyereség az
AEFGA teriilet.

A kondenzatoros, azaz sirités iizemnél a g6zt vizzel lehtitjik és
lecsapatjuk, majd a siritébsl, g6zgépeknél tobbnyire 'az . n. nedves 1ég-
szivattyuval eltavolitjuk a lecsapodott gozt, a lecsapatashoz sziikséges
hiitévizet és a gbzbe Kkeriilt, valamint a hiitévizb6l kiszabadult levegét.

A nedves légszivattyut a </p=1—- p2 nyomasra méretezziik, tovabba
arra, hogy a vizbél felszabadult levegdt elszallitsa.

Minél kisebb a p: nyomés, a szivattytzasi munka annal nagyobb.
Nagyobb vakuum eléréséhez tobb hiitévizre is van sziikség, mert tobb mele-
get kell elvonnunk, 16bb viz nagyobb méretii szivattyut igénvel. Lényege-
sen noveli a szivattyu méretét az is, hogy a levegdt is el kell szallitanunk
és minél kisebb nyoméast a levegd, a térfogata annal nagyobb.

Tehat a végnyomast csak addig a mértékig szabad csokkenteniink,
amig az elérheté munkanyereség nagyvobb, mint a szivattytuzisra forditott
munka. A gyakorlatban a végnyomas legkisebb értcke 0,1—0,15 ata.

A beléps nyomas megvalasztasinak hatart a tomitési lehetéségek
szabnak. Egyéb szerkezeti részletek barmekkora nyoméasra szilardsagilag
teljesen megbizhatéan méretezhetok.

A mozg6 tomits alkatrészek koziil a dugattyn, ill. a dugattyagyiiriik
jonnek elsésorban szamitasba. Ezeknek szdma a dugattya két oldalan
1évé nyomasok kiilonbségétsl fiigg. Minél nagyobb ez a nyomaéskiilonbozet,
annal tobb gytiriit alkalmazunk.

Altaldban 12—15 atii nyomaskiilonbségig 3 gyiiriit szokds alkalmazni,
ezen feliill a gyirik szamat 4—6-ra, esetleg 8-ig noveljiikk. Nagyobb
nyomaseséseknél részint a tomités egyszeriisitésére, részint azért, hogy a
g6z kezdeti és végs6 hoéfoka kozott ne legyen nagy kiilonbozet, a lecsapo-
dasok elkeriilésére, a g6z terjeszkedését tobb hengerre osztjuk szét.

Ujabban, a dugattytagyfirtik jobb tomitése, konnyebb bejaratasa és
jobb kenhetésége elérésére rézzel bevont gyiiriikkel is torténtek kisérletek.
A kisérletek azt mutattak, hogy egészen vékony, néhany szazad mm vastag
rézréteg a henger futdfeliiletének titkorképzodését nagyban eldsegitette.

Masik mozgé tomités: a dugattytarad tomszelence. Ezt ma mar Kkizaro-
lag, mint labirint tomitést, kiilonb6zd kamrakba helyezett ontottvas, vagy
fém surlogytiriikkel készitjiik. A kamrdk szama és ezzel a tomszelencék
hossza a hengerbe belépé géznyomastol fiigg. 16 1égkoér nyomasig 4 kamrat
hasznalunk, ezen feliil a kamrak szimat megfelel6en szaporitjuk.

Ha az indikalt kozépnyomas kiszamitasara egy mas képletet haszna-
lunk és a melegesésbél indulunk ki, a kovetkezd képletet irhatjuk fel:

el 427 (3, — 1g) Johe
10000 v,
ahol ii =a belépé gbz melegtartalma, iz a kilépd g6zé. Az elméleti go6z-
fogyasztas pedig:

632
== i

7 — %




