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184 1 Osszefilggés a fogaskerékkopas és
kenéolajok hasznalati oregedése kozott

Targyszavak: fogaskerék; kopasvizsgalat;
kendolaj; olajéregedés.

A haszonjarmivekben az olajcserék kozotti id6k meghosszabbitasara to-
rekszenek, holott a hajtomivek jelenleg is idejuk nagy részében eldregedett
kendéolajjal futnak. E fontos problematikaval kapcsolatban a német FVA
(Forschungvereinigung Antriebstechnik = Hajtastechnikai Kutatasi Szoévetség)
egyik kutatasi programjanak keretében

— a gyakorlat korulményei kozott oOregitettek gépjarmi- és ipari

hajtomUolajokat,

— meghataroztak fizikai-kémiai jellemzéiket, tovabba

— tanulmanyoztak az oregedés hatasat fogaskerekek kopasara és fara-

dasara.

Fogaskerekek kopasa a fogak oldalsikjardl valé anyaglehordast jelent
minden érintkezés alkalmaval. Ez megvaltoztatja a fogak geometrigjat, ezaltal
dinamikai valtozasok kdvetkezhetnek be, amelyek végul a kerekek kieséséhez
vezetnek.

Vizsgalati mdédszer és kenéanyagok

A fogaskerekek kopasat a Mincheni Mlszaki Egyetem Gépelemek tan-
székén a fogaskerekekkel és hajtomivekkel foglalkozé kutatdéallomason
(Forschungsstelle fur Zahnrader und Getriebebau, FZG) kidolgozott eljaras
szerint prébapadon 14 mm-es fogszélességi kerekekkel, merlld olajkenéssel
tanulmanyoztak. A kopast az egyes, kezdetben 24, majd 20 oras kisérleti sza-
kaszok utani tomegmeéréssel allapitottak meg (1. tablazat).

Osszesen tiz kilénbdzé viszkozitasu és kiildnbdzé alapolajokkal késziilt,
friss allapotu és az dregedés két fokozataban levé ipari kendolajat vizsgaltak.

Oregitési feltételek:

— Hertz-féle 6sszenyomas = 1000 N/mm? (asvanyi olajokra),

1090 N/mm? (szintetikus olajokra)

— fordulatszam a kis fogaskeréken: 2250/min,

— az olajbefecskendezési hémérséklet: 110-150 °C.



Kopasvizsgalati adatok

1. tablazat

Kisérleti feltételek A teszt szama

C/0,05/90/12 C/0,05/120/12

Kerlleti sebesség 0,05 m/s 0,05 m/s

A kis fogaskerék fordulatszama 13 min-1 13 min-1

A nagy fogaskerék fordulatszama 8,7 min-1 8,7 min-1

Az olajiszap hémeérséklete (meruld kenés) 90 °C 120 °C

Er6fokozat 12 12

Forgatonyomaték a kis keréken 378 Nm 378 Nm

Hertz-féle 6sszenyomas a hengerkeréken 1853 N/mm? 1853 N/mm?

Futtatasi id6 2x24 (20) h 2x24 (20) h

Tehervaltakozasok szama a nagy keréken 2x12 500 (10 400) | 2x12 500 (10 400)

Eredmények

Az M1-GL-4 jell, 80-as SAE-viszkozitasu kén/foszfor adagolasu, friss as-
vanyi olaj hasznalataval a 90 °C-on tapaszalt erés kopas 120 °C-on lassul és a
kisérlet végére alig van anyagveszteség (1. abra). A kétféle 6regedés kozt e te-
kintetben nincs kulonbség. A kopasi kisérletek eredménye és a kendolajok ko-
rabban meghatarozott, éregedésfuggé fizikai—kémiai jellemzdi (kinematikai visz-
kozitas, semlegesitési szam, adaléktartalom) k6zott nem mutathato ki korrelacio.

Attekintve a kétféle olajtipusra, azok haromféle allapotaban kapott eredmé-
nyeket, megallapithatd, hogy az asvanyolajokat frissen kenve erésebb a fogas-
kerékkopas, mint oregedés utan, ezzel szemben a szintetikus kendéolajokkal az
olaj allapotatdl fuggetlendl csekély kopast mértek. Az olaj dregedése tehat egy
kisérletben sem befolyasolta kedvezétlenul a kopasi viszonyokat.

A kopasvizsgalatokhoz — az Gzemi gyakorlat rendszerint bejaratott fogas-
kerekeivel ellentétben — mindig Uj elemek hasznalatosak. E két allapot kulonb-
ségének befolyasat megvizsgaltak a probapadon is ,bejaratott” fogaskerekek-
kel, azzal a két asvanyolajjal, amelyekkel az éregedés legkifejezettebb hatasat
eszlelték a kopasra, és egy szintetikus kendolajjal, amelynél ilyen hatas egyal-
talan nem mutatkozott.

Az Osszehasonlitasbdl kiderul (2. abra), hogy a mar hasznalt fogaskere-
kek esetében olyan gyenge a tovabbi kopas, hogy eltiinnek a kulonbségek az
egyes olajok kozott.

Megvizsgaltak annak a feltételezésnek a helyességét is, hogy az olajok,
Oregedés utani kedvezdbb polaritasi tulajdonsagaiknal fogva a friss olajnal job-
ban megkotédnek a fogaskerék-fellleteken, csokkentve azok kopasat. Nem ta-
laltak azonban allapottdl fuggd eltérést az olajok dielektromos allandoi kozott, a
polaritasvaltozas tehat sem ebbdl, sem mas mérésekbdl nem vezethetd le.

Hasonloképpen nem lehet megallapitani friss és Oregedett kendolajok
nedvesitd képességének és a rendszer kopasi karakterisztikadjanak dsszeflg-



gését. Ennek vizsgalata céljabdl a fogaskerekek anyagabdl készlilt, csiszolt
lemezeken mérték kulonbozé hémeérsékleten az olajok érintkezési szoget.
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1. abra Az M1-GL4 kendbolajjal végzett kopasvizsgalatok eredményei
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2. abra A fogaskerekek bejaratasanak hatasa



A M1-GL4 olaj fémfellletre tapadé rétegét is megvizsgaltak racselektron-
mikroszkdépon és szekunder semleges részecskek tomegspektroszkdpiajaval.
A friss termékhez viszonyitva az Oregitett olaj un. reakcidképes rétege vasta-
gabb, oxigénkoncentraciéja nagyobb (14 helyett 20%). Ezek a tapasztalatok
viszont teljes 6sszhangban vannak a kopasi kisérletek eredményeivel.

A fentiekbdl azt a tobbszordsen igazolt kovetkeztetést lehet levonni, hogy
a kendolajok 6regedése vagy egyaltalan nem, vagy ha igen, kedvezéen befo-
lyasolja a fogaskerék-fellletek kopasara gyakorolt hatast. Ez azt jelenti, hogy
az olajcsere id6kdzének megallapitasakor nem kell figyelembe venni a gép-
elemek lassu menetli kopassal szembeni teherbirasat. Ezt megerésiti az a
tény is, hogy az enyhe feltételek mellett bejaratott fogaskerekeken egy a ko-
pas szempontjabdl kritikus olajjal az olaj friss allapotaban is tartésan csok-
kenthet6 a kopas mértéke.

(Dr. Boros Tiborné)
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