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Kazanok uzemeltetése és karbantartasa maximalis felel6sségtudatot
kovetel meg nemcsak a beosztott dolgozoktol, de a vezet6bktdl is. Eltekintve
egy esetleges kazankiesés jelentés anyagi kihatasaitol, még egy részleges
kazanrobbanas is emberéleteket veszélyeztethet. Helyénval6 tehat idénkeént
attekinteni, hogy mivel lehet elkerllni a robbanasveszélyt és a kisebb
Uzemzavarokat.

Ipari termel6berendezések tervezésekor, gyartasakor, Uzemeltetésekor és
karbantartasakor a személyi biztonsag a f6 szempont. Esetenként sulyos, sét
halalos balesetet idézhet el egy olyan berendezés meghibasodasa, amelyet
eveken keresztul elhanyagoltak, gondatlanul Uzemeltettek és a karbantartasat
is hanyagul végezték.

Az ipari termel6berendezések kozul talan a  legsulyosabb
kovetkezmeényekkel jarhat a nem megfelel6é modon Uzemeltetett és
karbantartott ener-
giatermel6 berendezések katasztrofalis meghibasodasa. A kazan gyakran a
legnagyobb, legkodltségesebb és potencialisan a legveszélyesebb egység, ha
nem gondoskodnak a szigoruan szakszerl Uzemeltetésérél és karbantarta-
sarol.

Még a legbonyolultabb magas hémérsékletli és nagynyomasu vizcsoves
kazan is lényegében nagynyomasu g6zt és vizet tarolo, tulnyomasos
rendszerként foghatdé fel. A csdveken kivll, szabalyozottan elégetett
tlzelbanyag adja at a hét a csé belsejében aramlé viznek. A tlzcsoves kazan
ennek a forditottjaként mikodik, hiszen a tluzeléanyag a csé belsé feluletét
heviti.

Kazanmeghibasodas

A kazan katasztrofalis meghibasodasa veszélyezteti az Uzemeltetdk
biztonsagat. A meghibasodas leggyakrabban két okra vezethet6 vissza:
— ROovid tavon az Uzemeltetés vagy a karbantartas hibai. Az ilyen téve-
dések kovetkezménye azonnali katasztrofalis tonkremenetel vagy bal-
eset.



— Hosszu tavon hibas Uzemeltetési és karbantartasi gyakorlat, ami egy
id6 utan olyan kérilmények kialakulasat eredményezi, ami katasztrofa-
lis tonkremenetellel vagy balesettel jar egyutt.

Altaldban tiizeléanyag-robbanasra vagy a tapviz rossz minéségére

vezethetd vissza a kazan meghibasodasa.

Tuzeléanyag-robbanas

Kazan uUzemeltetésekor a legveszélyesebb  korilményeket a
tizelbanyagnak a tlztérben bekovetkez6 robbanasa hozza Ilétre. A
tlzelbanyag-robbanas altalaban Uzemeltetési vagy karbantartasi problémara
vezethetd vissza. Amennyiben a kazant megfeleléen Uzemeltetik és a
karbantartasa is gondosan torténik, ha a szukséges rutinszeri megel6z6
karbantartasi mdveleteket elvégzik, akkor gyakorlatilag kizart a tuzel6anyag-
robbanas lehet6sége.

Alacsony vizszint

Konnyen belathatd, hogy az alacsony vizszint milyen sulyos, sét
katasztrofalis meghibasodast idézhet el6, ha meggondoljuk, hogy amennyiben
a kemence hémérséklete meghaladja a 980 °C-ot, ennek mi lesz a
kOvetkezménye a szerkezeti anyagokra, hiszen a szénacél mechanikai
tulajdonsagai 454 °C folott drasztikusan megvaltoznak.

A kazan csupan azért képes elviselni ilyen magas hdmeérsékleteket, mert
thz jelenlétében a kemence valamennyi csoOvében viz van. Amennyiben a
vizszint alacsony, folytatva a tlzelést, gyakorlatilag megolvad a kazancsdvek
acélanyaga.

Az ipari kazanok altalaban nem szivattyuval, hanem természetes
cirkulalassal aramoltatjak a vizet a csoveken keresztul. Ezt a hatast a g6z és a
viz eltér6 slrlsége idézi el6. A vizszint magassaga alapkovetelmény, mert
fontos, hogy az ejtécsé vizellatasa biztositott legyen (1. abra).

Feltétlenul biztositani kell, hogy elegendd legyen a vizszint magassaga.
Eppen ezért a korszerli kazanok alacsony vizszintet érzékelé automatikus
kapcsoldval vannak ellatva.

Ez a készulék a kazan tulnyomas alatt 1évé elemeit védi azzal, hogy
lekapcsolja a tlzelbanyag égési folyamatat és ezzel megakadalyozza,
hogy a természetes cirkulaciés hitési folyamat megsziintekor a tlztér tul-
hevaljon.

A kazandobban a szintmagassag ellen6rzése bonyolult feladat és még a
legjobban beallitott szabalyozérendszer sem tudja mindig megakadalyozni a
vizszint lesullyedését. A gbzkazanban a vizszint eléggé instabil, miutan a viz
és a gbézbuborékok 6sszenyomhatd keverése a nyomasvaltozas fuggvényében



zsugorodhat és tagulhat, amikor valtozik a tuzelési viszonyok modosulasakor,
vagy amikor hidegebb tapviz is kerul a kazanba.

Minden megfeleld kazankonstrukciot — akar gazt/olajat, akar szilard tize-
|I6anyagot hasznal fel — tulbiztositott elrendezésben, kulonboz6, ellenallasos és
uszoval mikodtetett vizszintre érzékeny kapcsoldéautomataval el kell latni. Saj-
nos évente aggasztdé szamu, vizszintre érzékeny kapcsoléautomataval rendel-
kez6 kazan megy tonkre.

g6z/viz sze-
parator

zagydob

1. abra Cirkulacié szokvanyos kazanban

Az alacsony vizszintre érzékeny kapcsoldéautomatak meghibasodasanak
oka kulénb6z6 lehet.

A kapcsolé aramkér mikddésének kimaradasa



Gyakori eset, hogy a kapcsolé aramkaorét rovidre zarjak, és ezzel szlunte-
tik meg a nem megfeleléen beallitott automatika bosszanto felesleges kapcso-
lasait, amikor a biztonsagi eszk6z meghibasodik stb. Az ilyesmi az igazi prob-
léma szbnyeg ala sOprése és soha sem szabad megengedni, hogy ez elfor-
dulhasson.

Az (0sz6s kapcsold nem mikodik

Az uszoOs kapcsoldkat rendszeresen le kell fuvatni, hogy mikodésbe Iép-
jenek, valamint, hogy az esetleges zagyszennyezeést eltavolitsak. A megfelel6en
megtervezett szerkezet esetében a lefuvatas minden miszakban elvégezhetd
aneélkul, hogy ezzel a kazant leallitanak. A lefuvatas tisztan tartja és mikodés
szempontjabdl ellenérzi az alacsony vizszint ellen védé és riaszto rendszert.

A tlizel6anyag-robbanasok gyakori okai

— Tiizelbanyaggal dusitott keverék barmikor létrejohet, amikor nem az el-
égetéshez hasznalt tizel6anyagnak megfeleld mennyiségl a levegé-
adagolas. Sosem szabad a levegbadagolast névelni, ha a tliztér sotét,
fustos. El6szor le kell allitani a berendezést, meg kell szlntetni az
égést, alaposan at kell obliteni, majd ki kell javitani a hibat. A tuzel6-
anyagban szegény, ,sovany” keverék, amelyikben a sziikségesnél tdbb
a levegd, nem eléggé hatékony, de nem is veszélyes.

— A rosszul porlasztott olaj felhalmozddhat a tiztérben és helyileg eléget-
len, illékony tuzel6anyag-keverék alakulhat ki, ami robbanashoz vezet-
het. Ennek megakadalyozasa érdekében az olajporlasztordl el kell
tavolitani a szennyezéseket és megfelelére kell beallitani a levegd,
valamint a tuzel6olaj nyomasat.

— A nem megfelelé 6blités kdvetkeztében gyulékony keverék maradhat a
kazanban. Sokszor olyankor kerll sor robbanasra, amikor a valamilyen
egyeéb ok miatt lekapcsolt g6t megkisérlik ujragyujtani. Az 6érlang
ilyenkor meggyuijtja a tlztérben felhalmozddott nagy mennyiségl gyu-
lékony gazt, ami robbanast idéz el6.

Ez a helyzet elkeriulhet6, ha megvizsgaljak a lekapcsolas okat és lehetévé

teszik a tliztér alapos atdblitését, mieldtt megkisérelnék az ujragyujtast. Ujra-
gyujtas elétt OBLITENI, OBLITENI, OBLITENIL.

A tapviz rossz minésége

A vizel6készitésre két alapvetd probléma kikliszobdlése miatt van szuk-
séQ: a csovek vizzel érintkezb fellletein lerakddas képzddik. A masik ok a kor-
rozio.



A kazanba keruld viz elgbzolog és reve vagy kicsapddas formajaban visz-
szamarad a leghatékonyabb héatadasi helyeken.

A kazancsoveken lerakddd reve olyan szigetel6réteget alkot, amelyik
megakadalyozza, hogy a viz elvezesse a hét a cséfeluletrdl. Ha ez a folyamat
eléggé erdbteljes és folytatodhat, akkor a csé helyileg tulhevilhet és esetleg
meghibasodik.

Fuggetlenul attdl, hogy az alacsony vizszint vagy a kedvezdtlen vizminé-
ség okozza, a tulhevult tulnyomasos elem a nagy nyomas hatasara hirtelen
meghibasodik és esetleg veszélyes gbzrobbanasra kerul sor. A kazanhazban
végbemend gbzrobbanas masodpercek alatt tlrhetetlen forrésagot és csok-
kentett oxigénszintet idéz elb.

A csodveken képzddé lerakddas megakadalyozasara a kazantapvizben el-
fogadhato szinten kell tartani a szilardanyag-koncentraciot. Minél nagyobb az
Uzemi nyomas és a kazanhémérseklet, annal szigorubb kovetelményeket kell
tamasztani a tapvizkezeléssel szemben.

Eltekintve az erébmuvi turbinatizemtdl, vagy ha a nyers viz minésége kulo-
nosen kedvezétlen, legtobb ipari kazan elég kis nyomason muikodik ahhoz,
hogy a tapvizkezeléshez elegendé legyen az egyszerl natrium-zeolitos vizla-
gyito.

Ha nagyobb nyomasu turbinak, valamint tulheviték Uzemeltetésérél van
sz0, bonyolultabb tapvizkezelésre, példaul elleniranyd ozmdzisra €s demine-
ralizalé rendszerre van szukseég.

A kazancsovek vizoldali korroziojat altalaban kazantapvizben lévd szeny-
nyezOk okozzak, amelyek a kondenzvizbdl is visszakerulhetnek.

A tapviz szennyezbje lehet oxigén, felesleges tapvizkezel6 vegyszer, olaj,
kulonboz6 fémek, vegyi anyagok, migyantak.

A kazancsovek épségét altalaban veszélyezteti az oldott oxigén. A kor-
szerll, magas szinvonalu kelatos vizkezelési megoldas tette lehetévé a kaza-
nok hoéatadd feluleteinek fokozott tisztan tartasat, mégpedig oly mértékben,
hogy Iényegében tiszta fémes fellletliek maradnak a csovek.

Mivel a kazan fémfellletein csupan egy vékony magneses oxidréteg ala-
kul ki, rendkivul fontos az oxigén szabalyozasa. A kazanberendezésekben
altalaban Iégtelenit6 tapviz-elbmelegité van, amely eltavolitja az oxigén legna-
gyobb részét. A kb. 2,2 kg/cm? nyomas alatt (1000 psig) mikddtetett kazanok
esetében az oxigénes deionizalot, a natrium-szulfitot folyamatosan adagoljak a
légtelenitd tarolotartalyaba, hogy biztositsak a szabad oxigéntél valé mentes-
séget.

Az oxigénes korrozid egyik legveszélyesebb valtozata az oxigénes pont-
korrozid, ami egy igen kis teruletre koncentralddik. llyenkor a tulnyomasnak
kitett elemek meghibasodhatnak annak ellenére, hogy a korrézié mértéke és a
fémveszteség viszonylag szerény volt.

De ha a kelatos kazantapviz-kezelésnél nem gondoskodnak a kelatos ve-
gyi anyag megfelel6 adagolasardl, problémakat okozhat a tuladagolas.



Csak akkor jon létre kelatos korrozio, ha hosszabb ideig Iényegesen a
megszabott szint folott marad a natriumsdk koncentracioja. Ennek eredmeénye-
ként a fém oldddik, elvékonyodik. A hatas a kazan belsejében, a feszlltség-
koncentracios helyeken érvényesul elsésorban, példaul a behengerelt cséve-
geken, csbhegesztési helyeken, menetes részeken és mas, nem feszultség-
mentesitett teruleteken.

Savak és maronatron véletlen adagolasa kovetkeztében azonnal, sulyos
karosodas érheti a kazant. Az ilyen vegyi anyagok a legkulonb6zébb korrodald
és fémroncsold hatasokat fejthetik ki.

Ezek a vegyi anyagok kulonb6zd okoknal fogva jutnak a kazanba:

— A berendezés meghibasodasa vagy hibas mikédese. Jellegzetes prob-
Iéma a levalasztd szelepek szivargasa, vagy egy automatikus szaba-
lyoz6 meghibasodasa, aminek kovetkeztében az oOblitési ciklus nem
lesz megfeleld.

— A vizelbkészité rendszer rossz konstrukcidja. Amennyiben regeneralo
vegyi anyagokat adagolnak a tapvizbe, kettds szeleprendszert kell al-
kalmazni a szelepmeghibasodas elleni védelem céljabdl.

— Nem megfelel6en betanitott vizel6készité személy és helytelen miikod-
tetés. Ha az operatort nem oktattak megfeleléen és nem ismeri kell6-
képpen ezeknek a gyakran igen bonyolult rendszereknek az uzemi sa-
jatossagait, elé6fordulhat, hogy koncentralt savat és maronatront juttat a
kazanba. Kevésbé gyakori az a probléma, hogy a vizel6készitd beren-
dezés regeneralasat nem megfeleléen végzi, példaul helytelenll obliti
ki a maradék savat és maronatront.

A kazantapviz szennyez6dését okozo gyakori probléma, hogy a kondenz-
vizzel észrevétlenul szennyez6 kerulhet vissza a kazanba. A szennyez6 lehet
fém, példaul réz és vas, vagy akar olaj és a kezeléshez felhasznalt vegyi
anyag.

A nehézfémszennyezés altaldban a berendezés, valamint a kondenzviz-
rendszer szerkezeti anyagaibol szarmazik.

Olaj és technoldgiai vegyi anyag a hécserélék, szivattyuk, tomszelencék
stb. meghibasodasa, illetéleg korrézidé okozta szivargasa folytan juthat a kon-
denzvizbe.

Katasztrofalis meghibasodast vonhat maga utan a berendezés valamilyen
elemének tonkremenetele és ezaltal jelentés mennyiségl nemkivanatos vegyi
anyag bejutasa a kazanba. Eppen ezért az értelmes kazaniizemvitel megkédve-
teli a visszatérd kondenzviz folyamatos ellenérzését és annak szennyezettsé-
ge esetén automatikus elvezetését.

ld6énként kazanhibat idézhet el6, ha ioncserélé migyanta kerul a kazan-
tapviz-rendszerbe. Gyakran okozhatja ezt az ioncserél§ tartaly belsé csérend-
szerének vagy oldalsé szilr6racsanak meghibasodasa.

A kazan Uzemi nyomasatol és a migyanta tipusatél fuiggden a kazanfelu-
leteken vastag gyantabevonat képz&dhet. Olcso és igen praktikus médszer az



ilyen jellegl szennyez6dés megakadalyozasara a migyantacsapda szerelése
az ioncsereéld tartalyok kimenetére. A csapda nemcsak a kazant védi meg az
elszennyezddéstdl, hanem megakadalyozza a rendkivul draga miigyanta vesz-
teségét is.

A kazantapviz szennyezddeése és az altala elbidézett korrozio lehet lassu
vagy hirtelen, katasztrofalis esemény is. A rendszeres és hatékony karbantar-
tas nagymeértékben csokkenti mindkét lehetéség bekodvetkezésének valdszini-
séget. A kazanviz és a tapviz minéségének folyamatos ellenérzése nemcsak a
trendekrél ad felvilagositast, hanem idében felhivja a figyelmet a tapviz barmi-
lyen gyors mindségi valtozasara.

Helytelen lefuvatas

A helyesen végrehajtott lefuvatassal fenn lehet tartani a kazantapviz jo
a folyamatos oblitéssel és a szakaszos lefuvatassal lehet csokkenteni.

A natrium-zeolitos vizlagyitas olyan ioncserélé muivelet, amelynek soran
végbemegy a karos, reveképz6 kalcium- és magnéziumionok natriumionokra
val6 cseréje.

A lefuvatas f6 célja, hogy a kazanvizben a megengedhetd hatarok kozott
lehessen tartani a szilard szennyez6k koncentracidjat. A lefuvatas gyakorisa-
gat a teljes oldott szilard alkotdk, a szuszpendalt szilard részecskék, a szilici-
um-dioxid és a lugossag figyelembevételével kell meghatarozni (1. tablazat).

1. tablazat
Az ABMA altal javasolt maximalis koncentracidhatar
egy mikodé kazan vizében

Miikodési Szilard alkoték Teljes Szilicium- | Szuszpendalt szilard
nyomas, psig teljes oldott ligossag, dioxid, alkotok teljes
(font/hiivelyk®) | mennyisége, ppm ppm ppm mennyisége, ppm

0- 300 3500 700 150 15

301— 450 3000 600 90 10

451- 600 2500 500 40 8

601- 750 1000 200 30 3

751— 900 750 150 20 2

901-1000 625 125 8 1

A lefuvatasi gyakorisagot ugy kell megvalasztani, hogy az ABMA altal ja-
vasolt megengedhet6 elfogadhatd hatarok kozott maradjon a kazanviz miné-
sége. Egy j6l megtervezett folyamatos lefuvatasi rendszer allanddan ellenérzi a
kazanviz vezetbképesseégét (szilardanyag-koncentraciojat) és a lefuvatas gya-
korisagat ennek megfeleléen szabalyozza.



Ha a kazantapviz meghaladja a javasolt hatarértéket, problémak merul-
hetnek fel, beleértve a reve- és zagyképzddest, a korrdziét, habosodast és a
gbzszeparator gyenge mikodését. A habosodas és az ezzel egyideji nagy
vezetOképesség a vizszint magassaganak instabilitasat, kellemetlen vizszintri-
asztast és a kazanmuikodeés lekapcsolasat okozhatja.

A lefuvatas végrehajtasa rendkivul fontos mind a szilard szennyezdk
z6dott zagy eltavolitasa érdekében. A lefuvatast azonban nem szabad olyan-
kor végezni, amikor fennall annak veszélye, hogy a vizcsovek tulhevulhet-
nek. Erre csak a tuzelés leallitasa utan, amikor a berendezés még nyomas
alatt all, kertlhet sor. Arra is ugyelni kell, hogy a kazan vizmagassaga ellen-
6rizhetd legyen a figyel6uvegen. A lefuvatas elengedhetetlen az alacsony viz-
szint ellen6rzé automatikus kapcsold mikodékepessegének biztositasa érde-
kében.

Gazdasagos kazaniuzem és -karbantartas

— Gyakran figyelni kell az égéfej langjat, kuldndsen olajtizelés esetében,
hogy észre lehessen venni a fuvoka eldugulasat és egyéb égési prob-
lémakat. Ezzel idében fel lehet figyelni a problémakra.

— Minden automatikus lekapcsolas okat meg kell vizsgalni és tisztazni
kell, miel6tt ujra megkiséreljuk a gyujtast.

— Kazan begyujtasa el6tt mindig alaposan at kell obliteni a tizteret.

— Az égobfejkezelési rendszert és az eégésszabalyozast rendszeres kar-
bantartasnak kell alavetni, el kell végezni a kalibralasukat és ellenérze-
suket. Kulonosen a biztonsagi és a jeladd egységek kivannak rendkivu-
li gondos kezelést.

— Ellendrizni kell, hogy a vizel6készité rendszer megfeleléen mikddik-e,
az Uzemeltetési hédmérsékletnek és nyomasnak megfeleld mindségl
tapvizet allit-e el6. Bar a nulla keménység mindig abszolut kritérium,
azonban a pl. ABMA altal javasolt, az Uzemi nyomasnak és hdmérsek-
letnek megfelelé tobbi vizmindségi elbirast is figyelembe lehet venni.
El6készités nélkuli vizet soha sem szabad kazanban felhasznalni.

— Rendszeresen veégezzunk részleges lefuvatast, hogy a kényes helye-
ken megakadalyozzuk a zagyképzddeést, ami helytelen mikodést idéz
eld. Semmi korulmények kozott se engedjuk meg, hogy az alacsony
vizszintet ellen6rzd kapcsolé mikodéskeptelenné valjon.

— Ellenérizzik, hogy a légtelenitét elhagyd viz mentes-e az oxigéntdl,
hogy a légtelenité elegend6 nyomason mukodott-e, és hogy a tarolotar-
talyban lévé viz a telitési hémérsékleten van-e. A légtelenité folyamatos
szell6zését biztositani kell, hogy a nem kondenzaléd6 gazok eltavoz-
hassanak.



— A visszaérkez6 kondenzviz minbségét folyamatosan ellendrizni kell,
hogy azt a berendezés katasztrofalis meghibasodasa esetében el le-
hessen vezetni.

— A folyamatos lefuvatast a kazanviz Uzemeltetésének megfelel vezets-
képesseégen tartsuk, és rendszeresen végezzuk el a zagytartaly lefuva-
sat. A lefuvatast sohase a kazan mikodése kozben végezzuk el.

— A kazannak a vizzel érintkez6 fellleteit rendszeresen ellendrizzik. Ha
a reveképzédés vagy szilard részek felhalmozodasanak jeleit észleljuk
a csoveken, helyesbiteni kell a vizelOkészitést. A kazant esetleg me-
chanikusan vagy vegyi uton tisztitani kell.

— A légtelenitd tartalyt és a bels6 fellleteket rendszeresen ellendérizni kell
korrézié szempontjabol. Ez biztonsagi okoknal fogva fontos, mert a lég-
telenitdé az oxigénes korrozios karosodas kovetkeztében tonkremehet.
Az ilyen jelleg( karosodas a leggyakoribb elbidézbje a kazanhazon be-
[Uli, halalosan vegz6dé gbzrobbanasoknak.

A gyenge tapvizmindség gyakori okai

— A tapvizszivattyu meghibasodasa,

— a szabalyozdszelep meghibasodasa,

— a légtelenitd vagy a vizelbkeészitd rendszer vizvesztesege,

— a kazandob vizszint-ellendrzésének meghibasodasa,

— a kazandob szintmagassag-ellenérzéjét véletlenul ,kézi” helyzetben
hagytak,

— levegbnyomas csokkenése a szabalyozdszelep mikodtetdjenél,

— a biztonsagi szelep felemelkedett, majd visszallt helyére,

— a gbzterhelés, ill. a tuzelési sebesség nagy, hirtelen valtozasa.

(Dr. Barna Gyorgyné)
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