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BEVEZETES

A vizzel val6 gazdalkodds, tehdt a viz és a tdrsadalmi-gazdasdgi élet
kolcsonos kapcsolatat szabdlyoz6, tervszerii miiszaki-gazdasigi tevékenység
napjainkban egyre inkdbb a nagy teriiletekre kiterjedS, osszefiiggl vizgazdal-
koddsi rendszerek létesitésére irdnyul. Ezen rendszerek segitségével a ter-
mészetes vizjarast oly médon szabdlyozzuk, hogy a viz kell§ id6ben, a meg-
adott helyen, a sziikséges mennyiségben alljon a vizhaszndlok rendelkezésére.

A vizépit6é mérnsk szdmdra a vizgazddlkodasi rendszer fogalma tehat a
viztermel$ miivek, a tdrozoék, volgyzarogatak, tdvvezetékek, vizhdlézatok,
szivattyutelepek,. vizier6miivek, viztisztitomiivek s mds mérnoki létesitmények
olyan egyiittesét jelenti, amelyek egyedeinek legkiilonboz8bb kombindci6i szol-
géltatjak egy-egy adott, miiszaki-gazdasdgi-szocidlis feladat legcélszeriibb
megolddsat. Pl. az épités alatt 4116 Tisza II. Vizlépcs6, majd a tobbi tervezett
tiszai vizlépcsd kiépitése utdn a folyé teljes magyarorszagi szakaszan megnyi-
lik a lehet&ség a rendelkezésre 4116, id6ben rendkiviil valtozékony vizjaras
szabdlyozdsdra, a teljes Tiszavolgy s a Nagy-Alfold vizelldtdasanak megolda-
sdra,

Az ilyen tipusu rendszerek tervezése s lizemeltetése igen bonyolult,
ujonnan kidolgozandé vizsgdlati médszereket igénylS feladat, A vizlépcsbk altal
létretozott tdrozok vizkészletének hasznositdsa ugyanis itt mindig tobbcélu;
az ontozési igények mellett ki kell elégiteni a vizienergia termelés, a hajézds,
az ipari és ivovizelldtds, valamint a halasté gazdidlkodds, sét az iidiilés szem-
pontjait is. E miatt igen nehéz a komplex vizgazdalkodasi rendszerek vizsga-
land6 paramétereinek kivdlasztdsa s az iizemeltetés legelényosebb rendjének
megillapitdsa, ; _

A folyami lefolyds vonatkozdsdban a feladat bonyolultsdga abban 4ll,
hogy igen sok azoknak az id6ben és térben vdltozé Osszefiiggéseknek a szdma,
amelyek a kiilonboz6 foly6szakaszok s az egymdssal kolcsonhatdsban 4ll6 taro-
z6k hidraulikai és hidrol6giai elemeit kapcsoljdk 6ssze egymadssal, Az egyes
miitdrgyak részben a felettiik levd td roz6 dltal szabdlyozott vizjdrdsu meder-
szakasztoOl kapnak vizet, de ugyanakkor szdmolni kell a szabdlyozatlan mellék-
vizfolydsok vizeivel is.

A fenti vizgazddlkodasi célokat, az alternativdk sokasdgat elemezni s
azokbél a tervezés valamely meghatdrozott, legredlisabb utjdt kijelolni csak
egy olyan logikai rendszer segitségével lehet, amely képes az alternativik
raciondlis kisziirésére, a tobbezer dontési lehet6ségnek néhdny esetre valé
redukdldséra, a tobbféleképpen kezelhet§ informdcios anyag tudomdnyos inter-
pretdciéjanak kiilonboz6 szintjein,
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A vizgazddlkoddsi rendszerek kialakitdsdra vonatkoz6 optimalis dontések
meghozataldnak bonyolultsdgdt az alabbi példdn keresztiil érzékelhetjiik. Ve-
gyiink fel az egyszeriiség kedvéért egy olyan rendszert, amelyben 20 viltozé,
egyenként 100 db kiilonbozd diszkrét értéket vehet fel. A dontések szama 2 val-

2
toz6 esetén 1002, tehat 20 valtozé esetén 100 0, Tételezziink fel egy olyan nagy-
sebességii szamitégépet, amely 20 v4ltoz6 egy valamely kombindci6jat a méasod-
perc milliomod része alatt képes teljesen kiértékelni; akkor a legjobb dontés

kivdlasztdsdhoz kb, 3. 1023 évre lenne szitkség, Nyilvdnval6, hogy az adatok
értelemszerii elézetes vizsgdlata sordn a kombindci6k tulnyomoé tobbségét eleve
kikiiszobolhetjiik, azaz ilyen értelmetleniil nagymennyiségii szdmitdsra a gya-
korlatban sohasem keriil sor. s

A hidrolégiai, vizgazdalkoddsi valtozok kozotti Osszefiiggések vizsgalata-
ban abbdl indulunk ki, hogy a rendszer lefolydsi tulajdonsigait illet6en egy bi-
zonyos id6 alatt nem valtozik meg lényegesen, illetve ha ilyen véltozids mégis
van, akkor az explicit uton kifejezhet§. Ilyen esetben tehat pl. egy vizgyiijté
olyan rendszerként tekinthet§, amely az input (csapadék) megfelelS 4talakitdsa
révén az output-ot (lefolydst) szolgéltatja. Az ilyen modell célszeriisége abban
4ll, hogy segitségével az egyes rendszerek igen részletesen tanulméanyozhatok.

A rendszer fogalmit tehét a fentieknek megfelelSen a kivetkezSképpen de-
finidlhatjuk. A rendszer az egymadssal, a szabdlyos kolcsonhatds vagy kolcso-
nos fiiggdség valamilyen formajdban lev6 tényezbk osszessége. Igy a rendszer-
hidroldgia alatt azon dontéshozatali eljdrdsokat értjiik, amelyek a rendszer f6bb
osszetevlinek meghatdrozott szinten valé ismerete alapjan, bizonyos szdmitéa-
si, tervezési célok elérésére irdnyulnak,

Valamely rendszer tehét jellemezhet8: egy olyan eljardsi szabdllyal,
amely leirja, hogy az adott természeti rendszer, illetve az azt leir6 matema-
tikai modell esetén milyen tényezbket kell figyelembe venni; az input, output,

s a természeti rendszer kozotti kapcsolattal; végiil a rendszer elemei, vala-
mint az input és output kozotti (a visszacsatoldst is magukban foglal6) kapcso-
latokkal.

A modell megfogalmazéséiban tehdt az elsG alapkérdés az input kell§ de-
finidldsa, Vizhozamok vonatkozdsdban az 4lland6 vizfolydsok valamely meg-
hatdrozott keresztszelvényében regisztralt vizhozamot, folytonos, dnmaga
valamennyi elemével kapcsolatos, stacioner és sztochasztikus hidrolégiai fo-
lyamatnak tekinthetjiikk, amelynek a foly6 tdpldldsi mo6djatél fiiggd, folytonos
évi periodicitdsa is van. A vizhozam adatsorok részletesebb vizsgilata alapjin
kitiint, hogy a teljes leirds érdekében figyelembe kell venni az adatsor kolcso-
nos kapcsolataitis, tehdt (az egyszerii eloszldsfiiggvények helyett) a statisz-
tikai paramétereket az id6, vagy valamely nem véletlen jellegii tényez§ fiigg-
vényeként kell kezelni. Az igy meghatdrozhat6é stacioner véletlen fiiggvények,
az id6invaridns rendszerfolyamatok meghatdrozott tulajdonsdgainak statisztikai
szabdlyosségait jellemzik. Ezért ezen folyamatok alapvet§ jellemz§i (varhat6
érték, szoOrds) alland6k, s a korreldcids fiiggvény csupdn az intervallum hosz-
sz4t6l fiigg.

A fenti megadllapitdsokkal érzékeltetni kivantuk azt a tényt, hogy napjaink-
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ban az alkalmazott és elméleti hidroldgia fejlddését egyarént jelentékeny mér-
tékben befolydsotja az, hogy az egyes problémdik megolddsdban milyen mérték-
ben keriilnek felhaszndldsra a‘fizikai-matematikai analizis korszerii médsze-
rei.

A tananyag a hagyomdinyos empirikus médszerek, valamint az egyre ter-
jed6korszerii statisztikai és rendszeranalitikai médszerek alkalmazdsdt illet§
dtmeneti id6szakra valé tekintettel, a gyakorlati alkalmazhat6sdg kozvetlen
céljait szem el6tt tartva, véltakozva, ill. padrhuzamosan tartalmazza a hagyo-
madnyos, illetve korszerii szemléletméd szerint feldolgozott anyagokat. Minden
olyan esetben, amikor a korszerii megoldds még nem alkalmazhat6 kozvetleniil
(vagy még nem ismert), a leir6 tdrgyaldsmoédot kovetjiik. Més esetekben viszont
toreksziink arra, hogy irdnyt mutassunk a jov8 fejlédésének irdnyédban vagy ép-
pen a kordbban haszndlatos szdmitdsi médszerek helyett gyokeresen eltérd
szemléletii, pontosabb, gazdasigosabb méretezést lehet6vé tevs eljardsokat
hozzunk javaslatba. : '

Budapest, 1970. februdr
A Szerzd
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